2. FUNKCE JEDNE A VICE PROMENNYCH

Def. 2.1.
Realnou funkci jedné realné proménné nazyvame zobrazeni f mnoziny A realnych
Cisel x do mnoziny B realnych Cisel y.

Proménna x — nezavisle proménna

Proménnay— zavisle proménna

Mnozina A — definiéni obor funkce f

Mnozina vSech y = f(x) pro x € A — obor funkénich hodnot f(A)

Def. 2.2.
Necht f je funkce s def. oborem A. Jestlize pro dvé libovolna Cisla x1, X2, € A (X1# X2)
plati f(x1) = f(x2) pak se funkce f nazyva prosta.

Def.2.3.
Necht f je prosta funkce s def. oborem A. Inverzni funkci k funkci f nazyvame funkci
@ pro niz plati :

y=1(x) €B, o(y) =x.

Def. 2.4.

Funkce f se nazyva
suda pokud f(x) = f(-x)
licha pokud f(x) = -f(-x)

Def. 2.5.

Jestlize existuje takova konstanta k, Zze pro vSechna x € A plati f(x) £k, pak se
funkce f nazyva shora ohrani¢ena.

Jestlize existuje takova konstanta k, Zze pro vSechna x € A plati f(x)2k, pak se
funkce f nazyva zdola ohrani¢ena.

Jestlize existuje takova konstanta k, Zze pro vSechna x € A plati |f(x)| <k, pak se
funkce f nazyva ohranic¢ena.

Def. 2.6.

Jestlize pro libovolnou dvojici xa<x2 € A plati: f(x1) < f(x2) nazveme f rostouci funkci
f(x1) < f(x2) neklesajici
f(x1) > f(x2) klesajici
f(x1) 2f(x2) nerostouci

Def.2.7.

Elementarni funkce

Konstantni y=c

Linearni y = kx +q

Kvadraticka y=ax?+bx+c



ey , ax+b
Linearné lomena =

T ox+d

Mocninna y =x¢
Exponencialni y =aX
Logaritmicka y = loga X
Goniometrické y = sin X

y = COS X

y =tg X

y = cotg X

Def. 2.8.
Funkce f se nazyva spojita v bodé c, jestlize ke kazdému Cislu € > 0 existuje takové
Cislo ® > 0, Ze nerovnost | f (x) —f (c)| < € plati pro vSechna x pro néjz | x —c | <.

Def. 2.9.

Funkce f se nazyva spojita zleva (zprava), jestlize ke kazdému ¢ > 0 existuje & > 0,
Ze nerovnost | f (X) — f (c)| < € plati pro v8echna x pronéjZzc -8 <x < c,

(resp.c S x<c + ).

Véta 2.1.
Funkce f je spojita v bodé c, pravé kdyz je v bodé c spojita zprava i zleva.

Véta 2.2.
Jsou-li funkce f, g spojité v bodé c, pak jsou spojité i funkce | f|, f+qg, f-g aje-li
g(c)#0 paki i

g

Véta 2.3.
Jestlize funkce ¢ je spojita v bodé c a f je spojita v bodé d = ¢(c), pak funkce f (¢(c))
je spojita v bodé c.

Véta 2.4.
Jestlize funkce f je spojitd na uzavieném intervalu | pak plati:
- Funkce je na | ohrani¢ena
- Funkce f nabyva na intervalu | svého maxima a minima.

Def. 2.10.

Rikame, Ze funkce f ma v bodé ¢ limitu A (lim f (x) = A), jestlize ke kazdému &islu
€ > 0 existuje Cislo & > 0, Ze nerovnost | f (X) —A| < ¢ plati pro vSechna x pro néjz
O0<|x-c|<?d.

Def. 2.11.

Rikame, Ze funkce ma v bodé c limitu A zprava (zleva) [( lim f(x) = A, lim f(x) =A],

jestlize ke kazdému € > 0 existuje ® > 0, Ze nerovnost | f (x) —A| < € plati pro v8echna

xe (c,c+d)(resp. (c—0,0)).



Def. 2.12.

Rikame, Ze funkce f ma v nevlastnim bod& +« (resp. -») limitu A, jestlize ke
kazdému € > 0 existuje takovy bod xo, Ze | f (X) —A| < € plati pro vSechna x pro néz
X >Xo, (resp. X <Xo).

Def. 2.13.

Rikame, Ze funkce f ma vbodé& c nevlastni limitu +o (resp. -«), jestlize ke
kazdému K>0 (resp.<0) existuje d > 0, ze f (x) > K (resp. f (x) < K) pro vSechna x pro
néz 0<|x-c|<09d.

Véta 2.5.

Funkce f ma v bodé c nejvySe jednu limitu (limitu zleva, limitu zprava).
Véta 2.6.

Plati lim f (x) = A prave, kdyz lim f(x) = lim f(x) = A.

Véta 2.7.

Funkce f je spojita v bodé c, pravé kdyz lim f (x) = f(c).

Véta 2.8.
Necht lim f (x) = A a lim g (X) = B.

X—>C

Pak lim [f ()| = |A|
im (f () + g(x)=A+B
lim (f(x)-g(x))=A-B

im 1) = 2 e jig#0
~cg(x) B



