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1. Mocniny s prirozenym a celym
mochnitelem

* Pro kazdé realné Cislo a a kazdé prirozené Cislo n plati:
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Pravidla pro pocitani s mocninami:

Pro

a € R, n e N plati:
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Vety pro pocitani s mochinami

Pro a, bUURalrslZ plati




2. n-ta odmocnina

Pro n [N je n-td odmocnina z nezaporného €isla a takove nezaporné Cislo b,

pro nez plati »” = a. Budeme zapisovat: b = Ja
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Pravidla pro pocitani s odmocninami
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3. Algebraické vyrazy

= zapisy, ve kterych se mohou vyskytovat jak urcita Cisla
(konstanty), tak také pismena (proménné) a symboly
aritmetickych operaci (+, -, V, %, atd.)

Algebraickymi vyrazy jsou napf.: Algebraickymi vyrazy nejsou:

I, 1+2;3+7-14; 5+(2[3-06), * Logicky vyrok = tvrzeni, u kterého ma
x; 1+ x; 30(x+7)-4; smysl posuzovat pravdivost (napf. 2 = 7)
’ ’ ’ *Vyrokova forma — z ni ziskame logicky
1_ 2y (objem rotacniho kuzele) vyrovk.dosazenl’m Cisel za proménnég,

napr.: 6x+5>9

Promenné zastupuji Cisla z urCité mnoziny (obor
proménneé). Tyto Ciselné mnoziny, ze kterych muzeme za
promennéeé dosazovat, urcuji definiéni obor daneho vyrazu
(pro tyto hodnoty ma dany vyraz smysl).




3.1 Mnohocleny

= zvlastni pripady algebraickych vyrazu.
= vyrazy ve tvaru:

an X" +an 1 X"+t tailx a4 T

kvadraticky &len nUZUn=20
linearni ¢len X je proménna
absolutni Clen
Je-li g, # 0= Jde o mnohodlen n-tého stupné
Mnoho¢len 1. stupné& = LINEARNI awx +ao ax+b
2. stupné = KVADRATICKY  ax’ +aix+ao ax’ +bx+c

3. stupné = KUBICKY

3 2
ax” +axxx” +aix+ao ax +bx* +ex+d




Operace s mnohocleny

v d y

 SCITANI — se¢teme koeficienty u €lenll se stejnymi exponenty

« ODECITANI (ROZDIL) — odstranime zavorky (zménime
znaménka u mensitele) a secteme koeficienty u clenu se
stejnymi exponenty)

« NASOBENI — vynasobime dle schématu a poté seéteme:
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Operace s mnohocleny

 DELENI

a) beze zbytku: b) se zbytkem

(2x% - 3x3 + x% -3x -1)/(x* + 1)=2x% -3x -1 (=532 +5x=2):(x—4)=x* —x+1+ 2
x—4

Postup:

1. Délence i délitele usporadame sestupné.

2. Vydélime 1. ¢len délence 1. ¢lenem délitele (dostaneme 1. ¢len podilu).
3. Vynasobime timto clenem délitele a vysledny polynom odecteme od
délence a ziskame délence pro dalsi postup.

4. Opakujeme postup vzdy s novym déelencem, dokud neni zbyly polynom
nizSiho stupné nez délitel.

5. Uvedeme predpoklady (délitel musi byt rlzny od nuly).




Operace s mnohocleny

 n-ta mocnina, (a+b)", n eN

(a +b)2 =a’ +2ab+b’
(a—b)’ =a’—2ab+b’

(a+b)’ =a’ +3a’b+3ab”> +b’

(a—b)’ =a’ -3a’b+3ab’ -b’

(a+b) =a*+4a’b+6a°b” +4ab’ +b*

(a—b) =a* —4a’b+6a’b* —4ab’ +b*
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Operace s mnohocleny

« ROZKLAD MNOHOCLENU

= vyjadreni ve tvaru soucinu nékolika mnohoclenu, které se zpravidla uz
nedaji dale rozlozit.

a) Vytykanim pred zavorku: Pfr.: (3x?y3 + 6xy?) = 3xy?. (xy + 2)

b) Pouzitim vzorcu: )
(a + b) ..... vizstr.11

a’-b’ :(a—b)[ﬂa +b)
a’+b’ =(a +b)[(a2 —ab+b2)
& —b* =(a—b)ta® +ab +b)




3.2 Lomené vyrazy

a) KRACENI = vydéleni ¢itatele i jmenovatele stejnym vyrazem
ROZSIROVANI = vyndasobeni ¢itatele i jmenovatele stejnym
vyrazem

Pro libovolné vyrazy V,, V,, V5 (V,# 0, V5 # 0) plati:

kraceni

Vid’s _ 1
VaotVs Vo

rozSirovani




3.2 Lomené vyrazy

b) SOUCET LOMENYCH VYRAZU

= lomeny vyraz, jehoz Citatel je soucet Citatell obou vyrazl prevedenych
na spolecného jmenovatel a jehoz jmenovatel je tento spolecny
jmenovatel.

Pro libovolné vyrazy V,, V,, V5, V, a pro vSechny hodnoty promennych,
pronézV,#0,V, # 0, plati:

|4 N Vi ViVa+Vals
Vo Vi Vol 4




3.2 Lomené vyrazy

c) NASOBENI LOMENYCH VYRAZU (souéin)

= lomeny vyraz, jehoz Citatel je soucin Citatell a jmenovatel
soucin jmenovatell nasobenych lomenych vyraza.

Pro libovolné vyrazy V,, V,, V5, V, a pro vSechny hodnoty promennych,
pronézV,#0,V, # 0, plati:

Vi [V3 IR ANE

Vo V4_V2[V4

Pozn.: Pri nasobeni jednotlivé vyrazy neroznasobujeme, naopak, snazime se fe
vhodné rozlozit a podle moznosti i kratit.




3.2 Lomené vyrazy

d) UMOCNOVANI LOMENYCH VYRAZU
= umocneni Citatele i jmenovatele.

Pro libovolné vyrazy V,, V, (V, # 0) a pro libovolné k € N plati:

or
Vo &%




3.2 Lomené vyrazy

e) DELENi LOMENYCH VYRAZU

=) pokud délime lomenym vyrazem, znamena to, Ze nasobime jeho
prevracenou hodnotou.

Pro libovolné vyrazy V,, V,, V5, V, a pro vSechny hodnoty promennych,
pronezV,#0,V,;#0,V,#0, plati:

Vl;V3_V1[V4

Vz.V4_V2 V3




3.2 Lomené vyrazy

f) ZJEDNODUSENi SLOZENEHO LOMENEHO VYRAZU

Pro libovolné vyrazy V., V,, V5, V, a pro vSechny hodnoty proménnych,
pronezV,#0,V,;#0,V,#0, plati:

V1
£:V1LV3:V1[V4
E Vo Va4 Vi Vi
V 4




3.2 Lomené vyrazy

g) UPRAVY IRACIONALNICH LOMENYCH VYRAZU

- pri téchto upravach vyuzivame vzorce pro pocitani s mocninami,
odmocninami, mnohocleny i vzorce pro operace s lomenymi vyrazy.

Priklad:




4 Aplikace

* Vyjadreni neznamé ze vzorce

Pr.1: Ze vzorce pro objem rota¢niho kuzele vyjadrete polomér jeho podstavy:

1
Vzgﬂrzv = 3V =71’y

3V _ ,
— =7
71V

/3V_
— =7
71V
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