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Zapis prirozeného Cisla a v pozicni Ciselné soustavé se zakladem z.

Prevody zapisu ¢isla mezi ¢iselnymi soustavami.

Véta:

Kazdé ptirozené Cislo a lze vyjadiit prave jednim zptisobem ve tvaru
a=an. z" +an1.2% +any. 22+ tay. 22 +a;. 2l +a. 20,

kde anani, ...,asa,a0€ N, 0<a<z pro 1=0,1,2,...,n-1,
an#0,a,<z; zje pfirozené Cislo vétsi nez 1

z - zaklad Ciselné soustavy
a; - Cislice i-tého fadu
z' - jednotka i-tého fadu

a=an.z"+an1.2%" +ans. 2% +. . tar. 22 +a; .z +ag. 2°

v Ciselné soustaveé se zakladem z.
Zkracené piSeme a = (apan-1an2... a2 a1a0);

- je tzv. rozvinuty zapis cisla a

Priklad:
a=537=5.10>+3.10'+7.10°
- J

'

rozvinuty zapis ¢isla 537 v desitkové soustave

Pozn.
K zapsani libovolného ¢isla v ¢iselné soustaveé se zakladem z potiebujeme z Cislic (znakt),
jsou to ¢islice(znaky) 0,1,2, ....,, z-1.

V desitkové soustavé mame cislice 0,1,2,....,9,

ve dvojkové soustavé mame ¢islice 0,1;

v trojkové soustavé Cislice 0,1,2;

v osmickové soustave Cislice 0,1,2, ..., 7;

ve dvanactkové soustavé potiebujeme Cislice 0,1,2,....,9, A, B;

v Sestnactkové soustaveé pouzivame ¢islice 0,1,2,.....9, A, B, C, D, E, F (pficemz A= 1010,
Bi6= 1110, Ci6= 1210, D16= 1310, E16= 1410, F16= 1510)

Pievody zapisi prirozeného Cisla z jedné Ciselné soustavy do druhé.

1. Prevod ze soustavy o zakladu z # 10 do soustavy desitkové (z = 10).
Provadi se pomoci rozvinutého zéapisu cisla:
Piiklad:
102123 = 1-3*+0-3%+2-32+1 -3'+2-3%= 1049
102123 = 10440
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2. Prevod ze soustavy desitkové (z = 10) do soustavy se zakladem z'# 10.
Metody: a) graficky (seskupovanim)
b) d€leni mocninami zakladu
¢) postupné deleni zakladem

Piiklad:
Cislo 17 zapiste v soustave se zdkladem z = 3

a) Metoda graficka
Vyuzivame principu zapisu ¢isla v pozi¢ni soustave o zékladu z:
z jednotek Fadu k-tého tvori jednotku Fadu k+1

Pro z=3: Ze tii jednotek 0.fadu vznikne jedna jednotka 1.fadu, ze tfi jednotek 1.radu
vznikne 1 jednotka 2.fadu atd.

X X X X X X
X X X X X X ti. 1710 = 1223
X X X X X

b) Metoda délenim mocninami zakladu
ZapiSeme si mocniny zédkladu: 3°=1 3'=3 32=9 33=27

Cislo 17 délime nejvyssi mocninou zakladu, ktera je mensi nez 17, tj. 9 = 3%. Zbytek
dale dé&lime o jedna mensi mocninou zakladu, tj. 3 = 3!. Opét zbytek dé&lime o jedna
mensi mocninou zakladu, tedy délime &islem 1, coZ je 3°. Netplné podily udavaji
cifry v zapisu ¢isla.

Pti pouZiti této metody musime provadét déleni postupné€ vS§emi mocninami od
nejvyssi az po nultou mocninu zékladu.

17:3%=1, (zb. 8) S 17=1-3+8

8:31221(zb.2) —  17=1-3+2-3+2

2:30=2 -  17=122;
1710=1223

¢) Metoda postupného déleni zakladem a=17, z=3

Cislo 17 délime ¢&islem 3, tj. zdkladem soustavy, do které zapis prevadime. Zjistime
neuplny podil 5 a zbytek 2. Neuplny podil d€lime Cislem 3, zapiSeme zbytek 2. Dalsi
neuplny podil opét délime ¢islem 3 a zapisujeme zbytek. V postupném déleni
zékladem pokracujeme tak dlouho, az je netiplny podil roven 0. Cifry v zapisu ¢isla
udévaji zbytky pii postupném dé€leni v potadi od posledniho.
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17 |:3

512 17 :3=5(zb.2)

| 2T 5:3=1(zb.2)

Ol 1 1:0=0(zb. 1) 1710 = 1223

3. Prevod ze soustavy o zakladu z # 10 do soustavy se zakl. z'# 10

Piiklad:
a) Zapiste cislo 2213 v soustave se zakladem 8. (z =3 — z“=10 —» z'=8)

2213=2.32+23"+1.3% =25y
2510 =3.8' +1.8°=313 2213 =31g

b) Plati-liz’=2z" nebo z=(z")", tj. zdklad jedné soustavy je pfirozenou mocninou
zékladu druhé soustavy, pak mizeme provadét tzv. primé prevody mezi soustavami
se zakladem z a z'.

Piimy prevod zépisu Cisla mezi soustavami z a z" je zaloZeny na véte:

Cislo zapsané n ciframi v ¢iselné soustavé se zékladem z se zapise jednou cifrou v &iselné

soustave se zakladem z" a naopak ¢islo zapsané jednou Cislici v ¢iselné soustave se

zakladem z" je zapsano nejvySe n ciframi v Ciselné soustavé se zakladem z.

Priiklad:
a) Zapiste ¢islo 1100|0110 v ciselné soustavé se zakladem 4 a 16 .

Protoze 4 = 2° , rozd&lime zapis ¢isla v soustavé dvojkové na skupiny pro dvou cifrach;
pocet skupin urci pocet cifer v zapisu Cisla ve ¢tyikové soustavé. Kazdé dvojcisli
prevadime zvlast’ z dvojkové do Ctytkové soustavy.

2120
11]00[01]10, = 30124

10,=1-2"+0-2°=2
0l,=0-2'+1-2°=1
00,=0-2'+0-2°=0
11,=1-2"+1-2°=3

Protoze 16 =2, rozd&lime zapis ¢isla v soustavé dvojkové na skupiny pro ¢tyfech
cifrach; pocet skupin ur¢i pocet cifer v zapisu ¢isla v Sestnactkové soustaveé. Kazdé
Ctyi¢isli prevadime zvlast z dvojkové do Sestnactkové soustavy.
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1100/0110, = C 616

110,=122+12"+0-2° =610 =616
1100, =122+ 1224+ 02'+0-2°=1219=Cys

b) Zapiste ¢islo 2E5 s v ciselné soustavé se zdkladem 2.

Protoze 16 =2, je tieba &islo zapsané jednou &islici v Sestnactkové soustavé rozepsat
pomoci Ctyr €islic ve dvojkové soustavé.

2ES516 = 10/1110]0101,

516=510=101,
Eis=1410=1110,
216= 210=102



