IMApO07 DIDAKTIKA MATEMATIKY

P2 - TEXT K PREDNASCE

Ruzena Blazkova

Prirozena cisla
1. K zamysleni

Pokuste se vysvétlit vlastnimi slovy, co chapete pod pojmy:
Cislo

Cislice

Cislovka

Ciselna soustava

Odpovéd na otazku, co je €islo, je pomérné slozitd. Také by bylo tfeba upfesnit, o jaké
Cislo se jedna. Viz ¢ast 2.

Cislice je znak k zapisu ¢&isla. Pouzivame 10 &islic (mula, jedni¢ka, dvojka ... devitka).
Pomoci téchto deseti znakti dokazeme zapsat jakékoliv ¢islo. Déti se uci Cislice zapisovat.
s vinovkou). Neékterym détem milZe Cinit problémy rozliSovani nékterych tvarove
podobnych ¢islic (napt. 6, 9), nékterym détem ¢ini problémy jednostranné orientované
Cislice (napf. 3, 7), nevédi, na kterou stranu je maji zapsat, pisi je obracené orientované.
Pozor: nesmime zaménovat pojmy ¢islo a Cislice. Kdyz pouziji slovo ,,dvojka®, mam na
mysli znak — ¢aru na papiru. Kdyz madm na mysli pocet prvki, musim fici ,,dvé€, dva®.
Kdyz ptemyslime o rozdilu pojmi ,,¢islo®, ,,¢islice*, mizeme si polozit otdzku: Miize byt

trojka vEtsi nez pétka? Zjistime, ze muze, napf. 3 5. Avsak cislo 3 je vzdy mensi nez
¢islo 5.

Zaci se seznamuji s digitalnim zépisem Cislic, n¢ktefi zaci jej vnimaji lépe, nez Cislice
arabské.

Ve ¢tvrtém rocniku se uvadeji fimskeé Cislice.

Ukol ugitele matematiky v prvni tfidé:

a) Naucit déti psat znaky — Cislice spravné

b) Sledovat problémy déti se zapisem cislic, analyzovat jejich pfiiny (napt. nedostatecné
zrakové vnimani, porucha pravolevé orientace apod.) a hledat napravna opatieni.



¢) Uvédomit si, ze kdyz se dit€¢ koncentruje na spravnost zéapisu, zpravidla mu unikne
obsah ukolu. Kdyz se naopak koncentruji na obsah, spravnost vypoctu, pisi Cislice
chybné (napf. pti feSeni slovni tlohy napisi n¢které Cislice chybné, ale slovni uloha je
vypocitana spravng).

d) V zadném ptipadé¢ détem jejich problémy necitlivé nevytykame, ale citlivé je
opravujeme a postupn¢ u¢ime spravnym zapistim.

Cislovka je slovni druh, méli bychom ¢&islovky spravné sklofiovat. Vzdy plati: se dvéma,
se ttemi !! (nikoliv se dvémi nebo dvouma, nikoliv se tfema).

Napt. ¢islo: s 1253 divaky ¢teme: S jednim tisicem dvéma sty padesati tfemi divaky). Viz
sklonovani ¢islovek.

Ukol ugitele matematiky

a) Veénujte velkou pozornost ¢teni Cisel a svému vyjadfovani.

b) Pfi Cteni Cisel nepouzivejte oznaceni pro Cislice — dvojka, pétka, desitka, Sedesatka,
jednadvacitka apod.

c) Sklonujte ¢islovky podle pravidel ¢eského pravopisu.

Ciselna soustava je zpusob reprezentace Gisel. Zpravidla pouZiva n&jaké znaky a né&jaka
pravidla. V historii se pouzivaly ¢iselné soustavy adi¢ni (Egypt — desitkova soustava), kdy
se hodnota ¢isla urcila sectenim hodnot pouzitych znaki, bez ohledu na jejich umisténi.
Dale se pouzivaji &iselné soustavy poziéni, kdy zalezi na pozici pouzitych znaki. Ciselna
soustava o zdkladu z mé zznakl (dvojkovd 2, desitkova 10, atd.). V poziéni Ciselné
soustavé ma kazda Cislice dvé hodnoty: hodnotu vlastni a hodnotu mistni. Napt. v zapisu
Cisla 555 je vlastni hodnota kazdé &islice 5, mistni hodnota se méni podle pozice — 5
jednotek, 5 desitek, 5 stovek.

Pouzivame pozicni desitkovou soustavu, tj, deset jednotek tvoii jednu desitku, deset
desitek tvofi jednu stovku, atd., tj. deset jednotek niz§iho tadu tvoii vzdy nésledujici
jednotku vyssiho fadu.

Nabizi se otazka, pro¢ pravé pozi¢ni desitkova soustava se v historii udrzela jako jedna
z nejvice pouzivanych. V historii se pouZivaly soustavy o jinych zékladech, napt. Mayové
méli zaklad 5 a 20, Babylonané 60, atd.

Ciselné soustavy, které maji maly zaklad maji méné cifer k zapamatovéni, aviak zapis
¢isla je dlouhy. Napt. dvojkova soustava ma jen cifry 0, 1, ale zapisy ¢isel jsou dlouhé.
Sestnactkova soustava ma k zapamatovani mnoho znaki, ale zapis &isla je kratsi,
Desitkova soustava ma prave tolik znak, které si Clovek jesté snadno zapamatuje, zapis
¢isla mé pfiméfenou délku.

Ukol ugitele matematiky:
a) Zacinat s budovanim pozi¢ni desitkové soustavy v 1. tfid€ pfi rozsifovani Cisel do 20.
b) Dbat na spravné oznacovani jednotlivych fadii: jednotky, desitky, stovky, atd.



2. Jak pristupujeme v matematice k chapani prirozenych cisel:
V matematice:
a) Pfirozena Cisla jsou kardinalni ¢isla konecnych mnozin.
b) Pfirozena ¢isla jsou ordindlni ¢isla kone¢nych, dobfe uspofadanych mnozin.
c) Prtirozena cisla jsou prvky Peanovy mnoziny.

Zopakujte si pojmy: ekvivalentni mnoziny, usporadané¢ mnoziny, dobte usporadané mnoziny,
kardinalni ¢isla koneénych mnozin, ordinélni ¢isla kone¢nych, dobie uspofadanych mnozin.

(Viz napft. u€ebnice: Zaklady elementarni matematiky pro ucitelstvi 1. stupné Zg, také
seminaf k tomuto predmétu).

3. Jak se vytvari prredstava Cisla u déti?

Vsimejme si, jak dvouleté nebo tiileté¢ dité vnima pocet véci kolem sebe (k ¢emu dospéje
Kdyz mu ukazeme hromadku prvki o vétSim poctu nez tii, odmita fict, kolik to je a zpravidla
fekne: “to je moc”. Postupné vSak vnima dals$i ¢isla, az v Sesti letech je schopno urcit pocet
prvka ve skupinach, ve kterych je jich Sest az deset. Pii vniméni poctu predméth musi dité
ucinit obrovsky pokrok ve svém mysSleni, a to tak, Ze postupné prestava vnimat viditelné
vlastnosti predméti, jako je barva, velikost, tvar, material, ze kterého jsou zhotoveny, zda jsou
zivé €1 nezivé a v§ima si pouze toho, kolik jich je. To znamena, Ze za¢ne vnimat, Ze mezi
urcitymi skupinami objektli existuje néco spole¢ného, co nesouvisi s jejich viditelnymi
vlastnostmi, ale s tim, Ze obsahuji prvky, které se daji vzdjemné jednoznacné pfifadit, tj. Ze
jich je stejné. Pfitom se vSak nejde o zZadnou cilenou vyuku matematiky, ale v§echny nové
poznatky dité€ ziskava prostfednictvim her a béZnych ¢innosti souvisejicich s jeho Zivotem.
Soucasné se rozviji jeho komunikace verbalni (zdokonaluje se jeho te€) i nonverbalni
(vyuziva napt. své znacky v mateiské skole, kreseb, symboli). Postupné se zkvalitiiuje jeho
vnimani, pamét’, predstavivost 1 pozornost, coZ je nezbytné¢ pro jeho dal$i matematicky
rozvoj. DéEti jsou piirozené tvofivé a jejich tvofivosti je tfteba ticelné vyuzit a davat jim takové
podnéty, které ptispivaji k rozvoji jejich mysleni.

Cislo, podobné jako jiné abstraktni pojmy, nemiizeme vnimat smysly, vnimame pouze
reprezentanty téchto Cisel. Naptiklad reprezentantem Cisla ¢tyfi mohou byt Ctyfi auta, Ctyfi
déti, ctyfi jablicka apod. Ale také napt. bydlime ve ¢tvrtém poschodi, nd§ dim ma Cislo 4,
jsou cCtyfi hodiny, mam 4 roky apod. Déti se seznamuji s kvantitativni strankou jevi
v kontaktu s okolnim svétem, pomoci konkrétnich predmétid se postupné propracovavaji
k obecngj$Simu chapani az k pochopeni abstraktniho pojmu ¢isla. Mnohokrat opakovana
¢innost s konkrétnimi pfedméty vede k ziskavani zkuSenosti déti, Ze nezalezi na tom, s jakymi

3



predméty pracuji, ale pouze na tom, Ze je jich stejné. Musi se také naucit ¢islo pojmenovat a
zapsat. K tomu, aby proces vytvareni ¢isla byl pro déti snadny, vyuzivime mnoho ¢innosti, ve
velké vétsing nematematickych. Napi. pii skladani kostek domina, hrani hry Clovéée, nezlob
se apod. Pfitom vSak se nema nic uspéchat, protoze k pojmu ¢isla se kazdé dité dopracuje
samostatn€ vlastni ¢innosti, aZ mu tzv. ,,svitne®.

Pti vytvareni pojmu cislo postupujeme tak, ze détem ukazeme nékolik skupin prvki, kde jich
je stejné, napt. 4 panenky, 4 auta, 4 déti, 4 jablka, atd., tedy pracujeme s konkrétnimi
predméty.

Konkrétnim pfedmétim ptifadime symboly: nakresli tolik puntikd, kolik vidi§ pfedmétt. Zde
dochazi k prvnimu stupni abstrakce — at’ jsou konkrétni predméty jakékoliv, vzdy prifadime
stejny symbol. Potom ptifadime ¢islo — zde dochazi ke druhému stupni abstrakce — at” jsou
pfedméty ¢i symboly jakékoliv, vzdy jsou 4.

Takto vytvaiime ¢&isla nejprve do 5, p¥ipadné do 6. Zvlastni pozornost vénujeme ¢&islu 0. Cislo
nula je v matematice zafazeno mezi Cisla celd, nikoliv pfirozend. AvSak protoze na prvnim
stupni nulu potiebujeme, napf. pii od¢itani 5 — 5 = 0, pracujeme s mnozinou N {0} neboli
(No).

Nula se zavadi jako pocet prvkl prazdné mnoziny — skupiny, napf.:

Mame dvé misky. Na jedné misce je pét jablek — zapiSeme 5. Druhd miska je prazdna —
zapiSeme 0.

Neni vhodné nulu uvadét jako ,,nic*, déti se pak k nule chovaji jako k ,,ni¢emu®, neuznavaji ji,
v zapisech ¢isel ji vynechavaji.

Ukolem ugitele matematiky v prvni tiidé:

a) Nejdilezitéjsi je pozorovani déti, jejich schopnosti pracovat s konkrétnimi prvky,
vnimanim vlastnosti prvkli a vinimanim jejich poctu.

b) Sledovat, jak které dit€¢ vnima pocet prvki predkladanych skupin.

c) Sledovat, do jakého poctu zvladne pocet prvkil dané skupiny urcit bez pocitani po
jedné, zda dochazi k potiebné abstrakci.

d) Zda umi urcit pocet prvkii dané skupiny.

e) Zdaumi vytvofit skupinu o daném poctu prvki.

f) Méjte na paméti, ze vSechny déti se nevyvijeji stejné rychle, dopiejte jim dostatek
casu, ktery potiebuji k pochopeni ¢isel.

g) Neexistuje ,,Norimbersky trychtyi*, kterymi bychom détem védomosti predali. Kazdé
dit¢ musi dospét k poznatkiim vlastni mozkovou ¢innosti. To znamend, ze nestaci
détem néco fikat, ale je tfeba pfipravit proces uceni a aktivity déti tak, aby se pfes
¢innost rukou zmobilizovala ¢innost mozku.



4. Jak se pristupuje k zavadéni prirozenych cisel na 1. stupni zakladni
Skoly.

Sledujte ucebnice matematiky pro 1. rocnik zdkladni Skoly a vSimnéte si, jak pfistupu;ji
k zavadéni prirozenych ¢isel (do péti, do deseti, Cislo 0, do dvaceti).

5.Vyznam prirozeného cisla

Mnozstvi —napt. 5 déti, 5 jablek, 5 kastant, ...
Potadi — jsem paty v fad€, narodil jsem se 5. 9.
Adresa — ¢islo naSeho domu je 23

Kod — pin, telefonni ¢islo

Veli¢ina 5 kg jablek, 5 litrh mléka, 5 km, ...

r wvr

5. Numerace — pojmenovani a zapisovani Cisel, seznameni se s ¢islem

Co je obsahem uciva, které je zafazeno pod pojem ,,numerace*:
Pochopeni pojmu ¢isla

Cteni a zapis &isel

Ciseln4 fada

Znéazornéni Cisel na Ciselné ose

Porovnavani cisel

Zaokrouhlovani Cisel

6. Pocitani po jedné

Pocet prvki skupin, ve kterych neni mnoho prvka, mohou déti urcit pouhym pohledem. Napt.
v seskupeni na hraci kostce hned poznaji, kolik je na které st€én¢ puntikt. Pokud je prvka vice
a déti nepoznaji na prvni pohled, kolik je prvki, zpravidla pocitaji po jedné.

Co vlastné¢ délame, kdyz pocitame po jedné? Potfebujeme k tomu fadu cislovek, ta je
uspofadana a pfesné¢ dana. Kdyz pocitdme prvky ve skupiné, tak prvky postupné
uspotradadvame tak, ze na n¢ ukazujeme a vzdy vyslovime ptislusnou ¢islovku. (Skupinu prvki
n¢jak usporaddme a zobrazime ji do uspofddané mnoziny cislovek, kazdy prvek oznaCime
Cislovkou.) Posledni vyslovend Ccislovka uréi pocet prvkti ve skupiné. Pfitom musime
bezpecné znat fadu cislovek, Zadné cCislo nesmime vynechat, Zadné nesmime opakovat.
Konkrétni pfedméty nesmime pocitat od nuly (bylo by jich o jednu vice).
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Pocitani po jedné je zalozeno na pochopeni, za kazdym slovem by si dit¢ mélo predstavit
pocet prvka. Pokud se déti uéi pocitat po jedné bez opory o vyznam slov, fikaji bezduchou
basnicku, ¢isla vynechavaji, opakuji, neveédi co vlastné tikaji. To se déje v ptipad¢, ze dospéli
uci déti vyjmenovavat fadu slov bez opory o jejich vyznam. Tato skute¢nost se miize projevit
pii zapisu ditéte do prvni tfidy, kdy rodi¢e ocekévaji, jak dité predvede co umi (Ze umi
vyjmenovat, fadu ¢isel do 10), ale dockaji se Castokrat zklamani.

r wvr

7. Postupné rozifovani ¢iselného oboru v jednotlivych roénicich ZS:
1. rocnik: pfirozena ¢isla 0 - 20
2. roc¢nik: ptirozena ¢isla 0 — 100
3. rocnik: ptfirozena ¢isla 0 — 1 000
4. ro¢nik: ptirozena ¢isla do milionu

5. roc¢nik: Pfirozena ¢isla

Prirozena ¢isla 10 — 20

Zaciname postupné budovat pozicni desitkovou soustavu, napt. v Cisle 17 je ,,1* ve vyznamu
desitky, tj. deseti jednotek. Déti se seznamuji s pojmy: jednotky, desitka, uc¢i se zapsat pocet
prvkl a znazornit napsané ¢islo — napt. 15 — vytvofi skupinu o 10 jednotkach — to je jedna
desitka a dale 5 jednotek. Jako pomlcku mliZeme vyuZzit svazky bréek svazanych po deseti a
dalsi brcka jako jednotky. Sledujeme moZnost vyuZiti penézniho modelu — nékteré déti vidi
jednu desetikorunu, ale nevidi za ni deset jednotlivych korun.

Prirozena ¢isla 0 - 100

Nejprve hleddme reprezentace dvojcifernych cisel z bézného zivota, se kterymi se déti
setkavaji (pocet zakl ve tfide, vék rodici, pocet dni v mésici, ceny nekterého zbozi, hmotnost
zakl v kilogramech, atd.).

Pocitani po desitkach — vzestupné i sestupné.

Pocitani po jedné — vzestupné i sestupné (od néjakého ¢isla k jinému). Pozor na ptechody
mezi desitkami.

Zapis dvojcifernych Cisel, rozliSovani ¢isel napt. 35, 53.

Pomtcky: stovkova tabule
pocitadlo
zbozi balené po 10 kusech (napt. hygienické kapesnicky, zvykacky, vejce)
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Prirozena ¢isla 0 — 1 000

Motivaci ¢isel do 1 000 mtze byt pocet zakli ve vétsi Skole, pocet obyvatel vesnice, vyska
ditéte v centimetrech, apod.).

Pocitani po stovkach, po desitkach, po jedné — vzestupné i sestupné od nékterého Cisla.

Cteni a zapis trojcifernych &isel.

Prirozena ¢isla 0 — 1 000 000

Budujeme postupné ¢isla do 10 000, do 100 000, do 1 000 000, hleddme vhodné motivace
z bézného zivota, z dalSich védnich oborl, napf. astronomie. Upevilujeme princip budovani
pozi¢ni desitkové soustavy, piedstavu o velkych Cislech.

Vénujeme pozornost zapisu ¢isel, zejména Cisel, ve kterych se na nékterych mistech vyskytuji

nuly.

Pomicky: fadova tabulka
radové pocitadlo
karticky
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