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Porovnavani a zaokrouhlovani prirozenych cisel

Porovnévani ptirozenych ¢isel se provadi nékolika zplisoby. Vyuzivé se pojmu zobrazeni, nebo
se k porovnavani prirozenych ¢isel pouziva Ciselna osa, nebo se vyuziva zépisu cisla
v desitkové soustave.

Odbornou podstatou porovnavani ptirozenych cisel je porovnavani ¢isel kardinalnich.

K zakladnim dovednostem zéka patii umét rozhodnout, kterd skupina ma vice ¢i méné
prvka a které Cislo je vétsi ¢i mensi. Aby déti nemély problémy, které by byly zptisobeny
nedostate¢nou nebo nevhodnou vyukou, je tfeba zachovat urcity metodicky postup:

a) Nejprve se déti uci chapat vztahy ,,vice®, ,,méné", ,,stejne*. K tomu se vyuziva obrazka
a tvofeni dvojic.

b) Teprve ve druhé fazi se ke skupinam prvku ptiradi ¢isla a porovnavaji se ptirozena ¢isla
pomoci vztaht ,,vétsi“, ,,mensi, ,,rovna se* .

c) Zvladne se technika pouzivani znakt ,>, ,,<*, ,,=" (napf. vyuziti videi z internetu,

vyuziti numerické klavesnice). Mnoho déti ma problémy s pochopenim a misténim
znakl nerovnosti, a€ se jim ucitelé snazi nabizet nejriiznéj$i mnemotechnické pomucky.

1. Porovnavani prirozenych ¢isel s vyuZitim zobrazeni (tvofeni dvojic) - chéapani vztahi
,vice®, ,,meéng*, , stejné* avSak bez Cisel.
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Oblackd je vice nez stromtl.

b)

Oblackil je méné nez stromil.

O OO®
24425

Oblack je stejné jako stromd.

Takovych podnéti na riznych cinnostech obrazcich potiebuje dit€ mnoho. Jiz
v predskolnim véku se vyuziva Ccinnosti s konkrétnimi ptedméty, zejména s hratkami (napf.
panenky — kocarky, auta — garaze, talife — 1ziCky, dévcata - chlapci aj.) dale pak modelovani a
kresleni. Neustéle se pracuje s objekty bez Cisel a zdlraziiuji se vztahy ,,vice®, ,,méng®, , stejne*.

Teprve ve druhé fazi se skupindm objektl prifadi ¢islo a déti porovnavaji pocet predméti:

4>3 2 <4 4 =4



Varujme se chybného grafického znazornéni, kdy bud’ nerespektujeme rozdil mezi rovnosti
mnozin a ekvivalenci mnozin, nebo nerozliSujeme porovnavani velikosti pfedmétt a jejich
poctu.

Pozor: Mezi objekty nelze umistovat znaménka pro porovnavani nebo rovnost — predmeéty se
dob¢ nerovnaji ani neporovnavaji, porovnavame pouze jejich pocet.

Chybna graficka znazornéni

a) NerozliSovani porovnavani tvaru pfedméti a jejich poctu.
Déti nejprve porovnavaji predméty — napt. velky mic¢, maly mic, velky kruh, maly kruh.

Chybné je, pokud mezi predméty umistime znak nerovnosti, eventuelné rovnosti, protoze détem
tak znemoznime rozlisit porovnavani poctu prvkl a porovnavani jejich velikosti.

Chybna znazornéni tedy jsou:

O -0 O-O

Spravne:
vetsi kruh mensi kruh 1 =1
(porovnavame velikost) (porovnavame pocet)



Pokud pouzivame grafického znézornéni nespravné, dité¢ ma problém pfi feSeni ulohy
typu, kdy vidi tfi malé kruhy a jeden velky. Tti malé kruhy mu piipadaji mensi nez jeden velky,
avSak vétSinou v tomto piipadé ma porovnavat pocet kruhu.

O O
O

M4 zapsat 3 >1.

Nespravné je i znazornéni typu OOOOO > OOOQO ve smyslu 5 >3,

nebo OO00O0OO0O > 3.

Spravné: OO0O00 000

5 >3

nebo 1épe 00000 5
000 3

5>3

b) Nepochopeni rozdilu mezi rovnosti mnozin a ekvivalenci mnozin.
Skupiny, které maji stejné prvki, se sobé nerovnaji, ale rovnd se pouze pocet téchto prvkii.
Chybné je tedy znazornéni typu

AV AV ANV

nebot’ ty predméty se sob¢ evidentné nerovnaji.

Chybné je 1 zndzornéni 00000 =5



Zde je nespravné pouzit symbol pro rovnost ,, = ,,

Spravné znazornéni:

VAVAVAV, felelete

Nebo OO0O 4
XXXX 4
4=4
2. Porovnavani prirozenych Cisel pomoci ¢iselné osy

Nejprve je tfeba si uv&€domit, co je Ciselnd osa. Obecné je Ciselnd osa piimka, na které
znazoriujeme obrazy redlnych Cisel. Kazdému redlnému ¢islu je ptifazen prave jeden bod na
pfimce a naopak kazdému bodu piimky odpovida pravé jedno redlné cislo. Jde o zobrazeni
mnoziny vSech redlnych ¢isel na mnozinu vSech bodu pfimky.

Pokud pracujeme pouze s Cisly pfirozenymi, tak zndzorfiujeme ¢iselnou osu jako polopiimku,
na které je pocatek poloptimky obrazem ¢isla 0 a kazdému pfirozenému cislu je pfifazen praveé
jeden bod (nikoliv usecka), avSak neni pfifazeno kazdému bodu piimky néjaké ptirozené &islo.
Jde o zobrazeni mnoziny vSech pfirozenych ¢isel do mnoziny vSech bodl pfimky.

Na c¢iselné ose porovnavame c¢isla podle jejich vzajemné polohy (nikoliv podle vzdalenosti od
pocatku — od 0).

Ze dvou Cisel znazornénych na Ciselné ose je vétsi to, jehoZ obraz leZi vice vpravo.
Chybné pouZivani ¢iselné osy pri porovnavani prirozenych c¢isel.
Pokud se déti nauci u ptirozenych €isel porovnavat ¢isla pomoci vzdalenosti od nuly - (ze dvou

Cisel je vétsi to, které je dale od nuly), md v budoucnu velké problémy pii porovnavani
zapornych ¢isel, nebot’ tam tato poucka neplati.

3. Porovnavani prirozenych ¢isel pomoci zapisu v desitkové soustavé

a) U ptirozenych ¢Cisel plati, Ze ze dvou cisel je vétsi to, v jehoz zdpisu je vice cifer, napf.

7542 < 12 5009.



b) Pokud maji Cisla ve svém zapisu stejny pocet Cislic, porovnavame pocet jednotek
ptislusnych fadd, pocinaje nejvyssim, az najdeme ten tad, ve kterém se 1isi, napft.
Porovnavame Cisla 49 567 a 49 576. Desetitisict, tisicii a stovek je v obou cislech
stejné, Cisla se lisi az poctem desitek. Protoze 6 <7, je

49 567 < 49 576.

V nékterych piipadech déti pii porovnavani ¢isel chybuji, protoze se nechaji ovlivnit
nekterymi vétSimi pocty fadi, napt. 985> 1 123, protoze 9 > 1 (bez ohledu na ptislusné
rady).

Détem, které porovnavani ¢isel zvladaji bez problémt, nemusime piedkladat podrobny postup.
Pokud maji nékteré déti problémy, predkladame cviceni typu:

1. Dévcat je 6, chlapct je méné. Kolik mtze byt chlapct? — vymodeluj, zndzorni na obrazku,
zapis$ piislusnou nerovnost.

2. Kralika je 5, nakresli vice mrkvi, nez je kralikl. Zapis.
3. Slepic je 8, nakresli méné vajec nez je slepic. Zapis.
4. Vymodelujeme dv¢ skupiny pfedméta (napt. jablka, hrusky) a ptame se: ¢eho je vice?

5. Znazorni obrazek k ptikladu 7 > 4.

Zaokrouhlovani prirozenych cisel

Motivace: pouZzivate v béZném Zivoté zaokrouhlovani? Kde se setkavate se zaokrouhlenymi
Cisly?

Zaokrouhlovani pfirozenych cisel se vyuZziva pribézné béhem celé¢ vyuky matematiky. Ma
vyznam jednak prakticky, jednak se pouziva k provadéni odhadt vypocti.

Mnoho C¢isel, kterych v praxi uzivadme, neumime urcit piesné. Napi. pocet obyvatel statu,
rozlohy ur¢itych uzemi, vysledky méfeni apod. Pracujeme s €isly, kterd jsou ptiblizna.

Zaokrouhlovani prirozenych ¢isel je nahrazeni ¢isla piesného ¢islem jemu blizkym, a to
podle urcitych pravidel. Pravidla jsou stanovena statni normou.

Jestlize zaokrouhlujeme ptirozené Cislo na urcity fad, zajimé néas pocet jednotek fadu o jednu
niz$iho, napt. médme zaokrouhlit ¢islo 26 479 na tisice. Zajima nas pocet stovek.

Pokud je pocet jednotek fadu o jednu nizSiho nez je fad zaokrouhlovany 0, 1, 2, 3 nebo 4, pocet
jednotek zaokrouhlovaného fadu ponechame a na mista nizsich fadi zapiSeme nuly.

26 479 = 26000
Cteme: ¢&islo 26 470 se po zaokrouhleni na tisice rovna 26 000.
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Tomuto zaokrouhlovani fikame zaokrouhlovani dolu.

Pokud je na mist¢ fadu o jednu niz8im, nez je fad zaokrouhlovany, nékteré z ¢isel 5, 6, 7, 8 nebo
9, pocet jednotek zaokrouhlovaného fadu zvétSime o jednu a na mista nizsich fadt zapiseme
nuly, napft. Cislo 26 789 zaokrouhlené na tisice:

26789 = 27 000

Cteme: &islo 26 789 se po zaokrouhleni rovna 27 000.

Tomuto zaokrouhlovani fikame zaokrouhlovani nahoru.

Poznamka 1. V bézném zivoté se pouzivaji i jina pravidla pro zaokrouhlovani, ta vS§ak musi byt
explicitné a srozumitelné vyjadiena (napt. v danovych pfiznanich, placeni zdravotniho pojisténi
aj.).

Poznamka 2.

- Zaokrouhlené ¢islo pfedstavuje vzdy urcity interval, napt. ¢islo 250 ziskdme po zaokrouhleni
Cisel 245 az 254 na desitky.

- Zaokrouhlovani postupné, v n€kolika stupnich, je nepfipustné, miize vést k chybam. Napf.
Cislo 34 498 spravné zaokrouhlené na tisice je 34 000. Kdybychom zaokrouhlovali nejprve na
desitky, dostali bychom 34 500, kdyby se dale toto ¢islo zaokrouhlilo na tisice, dostaneme

35 000, coz je chybné.

- Nazorn¢€ muzeme ilustrovat zaokrouhlovani ¢isel na ¢iselné ose. MiZzeme vyuzit dramatizace,
napf. na ciselné ose do sta nakreslime domecky na obrazech desitek, mezi desitkami jsou
vyznacené jednotky. Umistime figurku, ptdme se, do kterého domecku to ma bliz.

Problémy déti pti zaokrouhlovani
- Déti pracuji pouze se dvéma c¢islicemi zapsanymi na potiebnych fadech, ostatni ¢islice nizSich

Fadd opisi, napf.. 942 567 = 940 567.

- Zaokrouhluji jen do daného tadu, dalsi ¢isla vynechaji:
Napt. Zaokrouhlete ¢islo 344 653 na tisice zapisi 5 000.

- Pracuji podle nespravné analogie — pii zaokrouhlovani nahoru pocet jednotek
zaokrouhlovaného tadu o jednu zvysi, pti zaokrouhlovani doli pak pocet jednotek o jednu

sniZi, napt.: 942 567 = 930 000.



- Pokud maji Cisla zapsana v tabulce a maji dané Cislo zaokrouhlit na desitky, stovky, tisice,

oy oo

Pf. Zaokrouhlete ¢isla v tabulce:

Cislo | desitky | stovky | tisice | desetitisice

23 576

670

78 402

40 905

9999

Slovni ulohy na porovnavani pomoci vztahi o » vice (méné), n-krat
vice, méné

Porovnavani ptirozenych Cisel (pozdéji zlomki a desetinnych Cisel) se vyuziva také ve slovnich
ulohach.

Specifickym naronym ucivem jsou slovni tlohy, ve kterych se vyskytuje porovnavani Cisel
pomoci vztahl o n vice (mén¢), n-krat vice (mén¢). Pokud tyto ulohy zaci spravné nepochopi
jako ulohy jednoduché, fesené v oboru cisel ptirozenych, nezvladnou feseni tiloh slozenych a
uloh feSenych v jinych ¢iselnych oborech (desetinna ¢isla, zlomky).

Zatnéme slozenou tulohou, které piindsi, podle sd€leni ucitel a ucitelek, 1 podle naSich
zkuSenosti nejveétsi problémy.

Tomas mé 110 K¢, David mé o 40 K¢ vice nez Tomas. Kolik K¢ maji dohromady?

Nejcastéjsi chybné feSeni déti je: 110 + 40 = 150. Sectou ob¢ ¢isla uvedena v zadani tlohy,
bez ohledu na kontext.

Jak ptispét k feSeni tohoto problému?



1. Je tfeba rozliSit slovni ulohy na pouhé scitdni (od¢itani) od slovnich tloh na
porovnavani.

2. Neposkytujeme détem mnemotechnickou pomuicku: vice — s¢itdme, mén¢ — od¢itdme,
protoze slovni ulohy mohou byt formulovany tak, Ze je tomu naopak.

3. Vyuzivame rozboru slovni ulohy a zamysleni nad vzajemnymi vztahy mezi Cisly (kdyz
jeden ma méné nez druhy, pak druhy ma vice nez prvni).

4. Ve vsech pripadech détem k feSeni napomuze vhodné grafické znazornéni. VSimnéme
si podrobnéji, jak se jeden ptiklad (5 + 3) miize v rGznych slovnich tlohach objevovat
v rizném kontextu. Sledujme zadani tii uloh, které se fesi stejnym matematickym
prikladem, avSak kontext je rizny.

5. Déti by mély mit pfedstavu o vyznamu kazdého cisla.

e Tomas mél 5 modelu autic¢ek, 3 dostal od dédecka. Kolik modelu auticek ma celkem?
T O0000 00O 5+3=28 Tomas ma 8 modeld auticek.

Zkouska: Bud’ ,.krok zpét®, kdy slovni tlohu projdeme znovu, nebo formulaci obracené slovni
ulohy (naptf. Tomas mé¢l 5 modelti, nékolik dostal od dédecka, potom jich mél 8. Kolik modela
dostal od dédecka?).

e Tomas ma 5 modeli auticek, David méa o 3 modely vice neZ Tomas. Kolik modelti ma

David?
T O000O0
D O0O0O00O0 OO0OO 5+3=28 David ma 8 modelu autic¢ek.

Zkouska: D T
8 5 8>5 03.

Chybnym grafickym znézornénim by bylo: O O O O O O O O, protoZe neni jasné, kterd
auticka jsou Tomase a ktera Davida.

e Tomas ma 5 modeld auticek, a to je 0 3 modely méné, nez ma David. Kolik modelti ma

David?
T O000O0O
D O0O0O0O0O0 00O 5+3=8 David ma 8 modelu auticek.

Zkouska: T D
5 8 5<8 o03.

Posledni tloha se oznacuje jako uloha s tzv. antisigndlem, kdy se vztah ,,méné* fesi pomoci
s¢itani. V rozboru je tieba uvést vzajemny vztah mezi obéma chlapci, tj. kdyz jeden mé o 3
mén¢ nez druhy, ma ten druhy o 3 vice nez prvni.
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Analogické slovni ulohy Ize formulovat pro od¢itani.

Pavel m¢l 8 kulicek, 3 prohral. Kolik kulicek mél po hie?
0000060600 8 —3 =5 Po hie m¢l Pavel 5 kulicek.

Pavel mél 8 kulicek, Filip mél o 3 kulicky mén¢ nez Pavel. Kolik kulicek m¢l Filip?

Pti rozboru bychom si méli uvédomit, ze kdyz ma Filip méné kulicek, Pavel jich musi

mit vice.

P 00000000

F 00000 8 —3 =5 Filip mél 5 kulicek.
Zk: P F 03

8 5 5 <8

Chybnym grafickym znézornénim by bylo:

P

F

00000000

000006000

Toto znazornéni je znazornéni slovni ulohy: Pavel mél 8 kulicek, Filip mél také 8 kulicek, ale

3 prohrél, av§ak neni zndzornénim slovni ulohy na porovnavani.

Pavel mél 8 kulicek, a to bylo o 3 kuli¢ky vice, neZ mél Filip. Kolik kulicek mél Filip?
Rozbor: Pavel mél o 3 vice, tedy Filip m¢l 3 méné.

P O0O0O0O0O0OO0OO

F 0O00O0O

Pavel mél 8 kulicek, Filip mél 5 kuli¢ek. O kolik kulicek mé&l Pavel vice nez Filip? (O
kolik kuli¢ek mél Filip méné& nez Pavel?)
Uloha porovnava rozdilem.

P O0O0O0O0O0O0O

F O00O0O 8-5=3
Zk: P F 03
8 5 5 <8
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Naro¢n¢jsi uloha:

Pavel a Filip maji dohromady 85 modela autic¢ek, Filip mé& o 25 modelu vice nez Pavel. Kolik
modeli ma kazdy z chlapct?

p [ ]

P
25
Zapis piikladu: 85-25=60 60:2=30 30+25=55

Filip ma 55 modeli, Pavel ma 30 modelt auticek.
Zk.: Zkousku provadime pro obé podminky, vylou¢ime tim chybné feSeni.

55+30=285 55 > 30 025

Slovni ulohy se vztahy n krat vice (mén¢), ve kterych se vyuziva operaci nasobeni a déleni, jsou

wev

e D¢ti utvorily tfi skupiny po péti. Kolik bylo vSech déti?
00000 00000 00000 3:5=15 Vsech déti bylo 15.
Zkouska: 5+5+5=15

e Na hiisti bylo 5 dév¢at, chlapcii tam bylo tfikrat vice neZ dévcat. Kolik bylo na hiisti

chlapcii?

D O0O00O0O
CH O0O0O0O0O0 OOOOO0O OOOOO 3-5=15 Na hfisti bylo 15 chlapci.

Zkouska: CH D
15 5 15 > 5 tiikrat.

e Na hfisti bylo 5 dév¢at, a to bylo tfikrat méné nez chlapct. Kolik bylo na htisti chlapcii?

D 0O000O0O
CH O0O0O0O0O0 OOOOO OOOOO 3-5=15 Na hfisti bylo 15 chlapcil.

Zkouska: D CH
5 15 5 <15 3 krat.

Rozbor — u tloh s antisignalem vyuzivame vzajemného vztahu: kdyz dévcat bylo tfikrat méné
nez chlapcti, chlapcii bylo tfikrat vice nez dévcat.
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Poznamka: Pfi tomto grafickém zndzornéni je mozné setkat se zaky, ktefi v obrazku nevidi

Htiikrat vice®, ale ,,0 dvakrat vice™. Nektefi zaci potiebuji slovni vyjadieni ,,tfikrat tolik*, jini
Iépe chapou jiny obrazek, napft.:

D O0O00O0O
CH O000O0O
00000
00000

Analogické slovni ulohy se formuluji pro operaci déleni.

Rozdélte 15 déti do tii skupin. Kolik déti bude v kazdé skupine?
VyuZijeme dramatizace (jako pfi vyvozovani déleni na ¢asti). Vytvotime 3 pifihradky a
postupn¢ do nich ddvame prvky po jednom z hromadky 15 prvkl, az vSechny
vyCerpame. Sledujeme, kolik prvkl bude v jedné ptihradce.
O OO
00 O O >
O OO
ZapiSeme priklad: 15:3=5
V kazdé skupiné€ bude 5 déti.
Zk.: 5+5+5=15nebo3-5=15

Na hfisti bylo 15 chlapcti, dévcat tam bylo tfikrat méné. Kolik bylo na hfisti dévcat?

Zamyslete se nad moznosti grafického zndzornéni této ulohy, aniz bychom znali
doptedu vysledek. Znézornit 15 prvka (pozdéji vice) a rozdélit je na tfi stejné skupiny
bez znalosti vysledku je obtizné. Proto je vhodnéjsi zndzornit pocet dévcat tiseCkou nebo
obdélnickem, pocet chlapcti pak useckou tiikrat delsi (kdyz dévcat je trikrat méné,

chlapct je tiikrat vice).

D [ ]

cH | ] ] I ]
15

Zapis piikladu: 15:3=5

Dévcat je 5.

Zk: D CH
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5 15 5 <15 3krat

e Na hfisti bylo15 chlapci, a to bylo ttikrat vice, nez bylo dévcat. Kolik dévcat bylo na

htisti?

Znazornéni a feSeni této ulohy je stejné, jako predchazejici, jen zadéani se 1isi — signal
,vice®, pritom délime.
Porovnavani podilem:

e Na hfisti bylo 15 chlapcti a 5 dévcat. Kolikrat vice bylo chlapct nez dévcat? (Kolikrat

méné bylo dévcat nez chlapcti?)

CH 000000000 00000O0
D 0O00O0O

Zapis prikladu (kolikrat se 5 ,,vejde* do 15?7): 15:5=3
Chlapci bylo ttikrat vice nez dévcat.

Zk.: 5-3=15

Naro¢néjsi uloha:

Jitka a Eva uSetfily dohromady 580 K¢&. Jitka uSetfila tfikrat vice K¢ nez Eva. Kolik K¢
usetfila kazda z nich?

E | , } 580

Zapis prikladu: 580 : 4 =145 145 - 3 =435
Jitka usettila 435 K¢, Eva usettila 145 K¢.
Zk.: zkouSku provadime pro obé podminky, vylou¢ime tim nespravné feSeni.

145 + 435 = 580, 435> 145 3 krat.
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