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Rizena Blazkova
1. Co rozumime pod pojem ,,didaktika matematiky*

Nelze pouzit vystiznéjSiho vyjadieni, nez to, které¢ uvedl J.A.Komensky ve své Didaktice

(Didaktika analyticka (7)): ,,Didaktika jest uméni jak dobie uciti. UCiti znaci pilisobiti, aby
tomu, kdo néco znda, se naucil také nékdo jiny a znal to*. Vymezeni pojmu ,,didaktika
matematiky* se objevuje v riznych publikacich vétSinou se snahou vyjadfit jeji postaveni
mezi védnimi obory, kterymi jsou matematika, pedagogika a obecna didaktika.
Napt. Slovnik $kolské matematiky (14) pod heslem ,,didaktika matematiky* uvadi: ,,didaktika
matematiky — mezni védni disciplina mezi matematikou a pedagogikou, kterd se zabyva
riznymi otazkami Skolské matematiky na vSech typech skol, tj. jejim obsahem i metodami jak
vyucovat a jak se ucit matematice*.

Didaktika matematiky je védeckéd disciplina, kterd fteSi specidlni otazky vyuky
matematiky na jednotlivych stupnich a typech skol. Vymezuje cile a obsah u¢iva matematiky,
doporucuje vhodné metody a postupy vyucovani, organiza¢ni formy vyucovani, respektuje
psychologické zakonitosti uceni a zajist'uje technologii vyucovani.

Uvahu o vztahu matematiky a didaktiky wuvadi M. Hejny v publikaci Teéria
vyucovania matematiky:
,» Termin — vyu€ovanie matematiky — sa skladé z dvoch slov. Prve vyjadruje obsah toho, ¢o sa
uci, druhé ¢innost’, ktort ucitel” vykondva. Matematika, rovnako jako vyu€ovanie, ma svoju
Strutaru, logiku, sposob myslenia. Medzi oboma oblast’ami je zna¢ny rozdiel. Matematika
pracuje s idealizovanymi objektmi, axiomaticky presne, s Giplnou argumenaciou. Vyuc€ovanie
sa tyka ludi a kazda snaha o axiomatizaciu Struktiry metodiky matematiky vedie nevyhnutne
k znasilneniu skuto¢nosti. V metodike matematiky, jako konecne v kazdej ,,realnej vedecke;j
discipline, existuju javy, objekty, situdcie, priklady, ktoré su typické, krystalické, ale existuju
aj také, ktoré su hmlisté, hrani¢né, nejasné. Nie je to nedostatkom naSich vedomosti, ale
podstatou veci.*

Reseni hlavniho problému:
,,uCit se sam nécenu*
,,ucit nékoho*
,,» haucit nékoho nécemu*
je jednim ze zakladnich pilitt didaktiky oborové.

2. Specifika didaktiky matematiky

Didaktika matematiky a matematika jako vyucovaci predmét maji sva vyrazna
specifika, kterd je pon¢kud odlisuji od ostatnich oborovych didaktik a vyucovacich pfedméti.

Jde zejména tato specifika:



1. Vysoka abstraktnost matematiky. Matematické pojmy vznikly na zéklad¢ abstrakci
z realnych situaci (nikdo nikdy nemuize vidét pfimku, rovinu ¢i cislo, ale jejich
predstavy v mozku témeét u kazdého existuji). Pojmy se nejprve buduji na zakladé
intuice a teprve mnohem pozdé&ji je mozné budovat systém vychdzejici z deduktivnich
pristupti.

2. Matematika je predmét, ve kterém je znalost a pochopeni prvkid vys$i urovné

3. V nékterych ptipadech je problematickd motivace matematického uciva, nebot’ bud’ je
obtizné nalézt redlny model v praxi (napf. pro nasobeni dvou zapornych ¢isel), nebo je
praktické vyuziti hodn¢ vzdalené (napt. upravy lomenych algebraickych vyrazii). Na
prvnim stupni ZS je ve vétsing piipadi motivace z realného Zivota moZna.

4. Vyuku matematiky nelze opirat jen o formulovani vztahti, poucek a vzorcii, které si
mayji studenti a Zaci zapamatovat.

5. Pfistupy typu: ,,ja jim to feknu“ (rozuméj — ucitel zaktim) nebo ,,ji jim to ukazu*
nepiinaseji pottebny vyukovy efekt. Poznatky jsou nepienosné. K matematickym
poznatkiim by se zak mél dobrat vlastni konkrétni i myslenkovou ¢innosti.

Didaktika matematiky nemuze naucit studenty v§emu, co by bylo tfeba k tomu, aby uméli
ucit a nauc¢it matematice. To nemuze byt ani jejim cilem, a to nejen vzhledem k rozsahu
matematiky na Skolach vSech typt. Ale mize je naucit cennéj$i hodnoty, kterymi jsou metody
prace a schopnost nazirani, aby se ucitelé snazili vést své zadky po cesté¢ poznani. MlzZe jim
doporucit nékteré postupy, které se v praxi osvédcCily, ale méla by jim ponechat dostatek
prostoru pro jejich vlastni tvofivou praci. V didaktice matematiky je tfeba vyvarovat se dvou
extrémi: pristupt, které vychazeji jen z matematiky, predkladaji krasu jeji logické vystavby a
jejich vysledkt, avSak predpokladaji Zaka, ktery se matematiku ucit chce a ma zdjem fesit
problémy a piemyslet, a nebo pfistupl, které vychazeji z podrobnych navodl, silné
prakticistickych, ovlivnénych tfeba jen jedinou zkuSenosti bez opory o zakonitosti vytvareni
matematickych pojmi v hlavi¢kach déti a nékdy i s chybami .

3. Vztah matematiky a didaktiky matematiky
Co by méla Didaktika matematiky zvladnout:

Nelze davat prednost jednomu z dale uvedenych pozadavk, ale je tieba realizovat ,,a
zaroven,, vSe dale uvedené:

a) Didaktika matematiky zaméfena na obsah uciva

Matematika jako védni disciplina obsahuje obrovské mnozstvi poznatkli a jen mala
¢ast tvofi obsah u¢iva matematiky jako vyucovaciho pfedmétu na zékladnich Skolach. Avsak
veédecké matematické poznatky nemohou byt ve vétSiné ptipadl zprostredkovavany ve své
abstraktni a teoretické podobé¢ ani v axiomatickém systému, jak jsou v matematice budovany.
Pro vyuku matematiky je nezbytné provést tzv. didaktickou transformaci teoretického
matematického zakladu do uciva matematiky tak, aby ucivo bylo piimétené¢ zakim
pfislusného veéku a bylo podéno jazykem jim srozumitelnym a s vyuZitim matematického
aparatu, ktery maji zaci praveé k dispozici a zaroven aby nebylo v rozporu s matematickou
spravnosti. To, co se z&dk nauc¢i na niz§im stupni, by se mél naucit tak, aby se v budoucnu
nemusel jisté poznatky ucit jinak (tzv. ,,pfeucovat®). Napft. vysvétleni skutecnosti , ze ,,nelze
délit nulou* je mozné zdlvodnit urcitym zplisobem ve 2. -3. rocniku zékladni Skoly, jinym



zpusobem v 7. roéniku ZS, dal§im na gymnaziu a je$td jinym na $kole vysoké s vyuzitim
pojmu limita, ve vSech ptipadech v§ak matematicky spravne.

Studenti, budouci ucitel¢é matematiky, by méli mit jasno v matematickych pojmech a
vztazich, méli by si ujasnit, co o pojmech védi sami z odborné ptipravy, co z toho je v ucivu
matematiky piislusného stupné Skoly a jakym zplsobem jsou pojmy a vztahy mezi nimi
zavedeny.

Lze si klast otazku, do jaké miry jsou studenti schopni sami provadét didaktickou
transformaci matematického uciva a do jaké miry vidi ve své odborné ptipravé matematickou
podstatu svého budouciho ucitelského plisobeni. Vzhledem k tomu, ze studenti, kteti maji
hlubsi zdjem o matematiku, studuji také na mnoha jinych vysokych Skoldch nejen
piirodovédného a technického zaméfeni, je tieba vSechny studenty, ktefi maji zajem byt
uciteli matematiky, na toto poslani pfipravovat. Pokud né€kteti pocit'uji propast mezi odbornou
piipravou a piipravou didaktickou, je tfeba jim ukazat, ze vSechno to, co se uci v teoretickych
pfedmétech se v urcité podobé€ uplatni v u¢ivu matematiky na Skolach. Jako ptiklad 1ze uvést
napi. Ciselnou osu, znazornovani obrazi Cisel na Ciselné ose a vyuziti Ciselné osy
k porovnavani ptirozenych ¢isel. Pokud nau¢ime déti na prvnim stupni porovnavat pfirozena
Cisla pomoci vzddlenosti od pocatku ciselné osy (od nuly), budou mit problémy
s porovnavanim ¢isel zapornych.

b) Didaktika matematiky zamérena na poznavaci procesy Zaka

Hlavnim kriteriem pro uspéSnou praci ucitele matematiky je jeho vztah k détem.
Student, ktery ma z4jem pracovat s détmi na zakladni Skole, zejména na jejim druhém stupni,
je velmi cennou devizou. Pokud se chce skutecné stat ucitelem, zpravidla vyvine hodné usili,
aby se jim stal.

Pro uspésnou vyuku matematiky je nezbytné sledovat, jak vnima zak to, co je mu
predkladano, jak se umi vyrovnat s abstraktnimi matematickymi pojmy, jaké postupy jsou pro
zéky optimalni, zda zak vidi v poznavacim procesu to, co jeho ucitel. Kazd¢ dité je vyrazna
individualita, ma sviij vlastni matematicky model, ktery je tfeba odhalit a rozvijet. Pfitom je
nutné respektovat skutecnost, Ze vytvareni matematickych poznatki je nepfenosné (pfenosné
jsou pouze informace). Pfi konkrétni praci s détmi si vnimavy ucitel v§ima myslenkovych
pochodli zdka a vhodné je vyuZiva, eventuelné citlivé usmérnuje. Vyzkum zamétfeny na
poznavaci procesy Zaka obohati ucitele matematiky i ulitele didaktiky matematiky o n€kdy
neocekavané vysledky, které pak napomohou volbé¢ strategie vyucovaciho procesu. Nazory
nékterych uciteli ¢i rodict ,,prece kdyz zak spocita 200 piiklad na déleni pfirozenych cisel,
tak se to musi naucit svéd¢i o malé snaze o pochopeni individuality Zdka a jeho vlastnich
komunikac¢nich cest pro pochopeni urc¢itého tématu matematiky. Mnoho cennych zkuSenosti
muze ziskat student — budouci ucitel matematiky, pfi praci s détmi se specifickymi
vzdélavacimi potfebami — at’ jiz se Zaky talentovanymi pro matematiku nebo se Zaky
s problémy v matematice. Také zvladnuti problematiky komunikace se zdky v matematice
vyZzaduje mnoho znalosti a hlavné mnoho pfemysleni.

¢) Didaktika matematiky zaméfena na metody prace
Ucitel matematiky ve své praci vyuziva jednak metod prace v matematice (analyza,
syntéza, indukce, dedukce, zobecfiovani, abstrakce apod.), a samoziejmé vyukovych metod

prace, véetné vSech dostupnych prostiedkt modernich informacnich a sdélovacich technologii

Mezi uciteli z praxe i1 studenty stdle jest¢ prevlada nazor, Ze transmisivni pfistup
k vyu¢ovani matematice, kdy ucitel ptedvede potfebné postupy a zaci je reprodukuji, je



v

casove nejoptimalnéjsi a nejspolehliveéjsi. Snaha presvédcit je o moznostech jinych piistupt se
setkdva s nedlivérou. AvSak az sami na sobé poznaji postupy nékterych jinych pfistupd, napf.
konstruktivistickych, uznaji jejich prednosti. Opét existuje propast mezi teoretickym
zvladnutim vyukovych metod a jejich uplatiovanim ve vyucovacim procesu. Navic, kdyz
studenti sami na zadném typu Skoly jiné pfistupy, nez transmisivni, sami nezazili, nemizeme
se divit, Ze je opét kopiruji.

d) Sledovini zmén — bud’ zmén v obsahu predmétu matematika nebo Kkurikuldrnich
zmén

V pribéhu poslednich 50 — 60 let nastalo mnoho zmén v oblasti Skolniho vzdélavani.
Pfipomenime jen napf. zmény v obsahu matematiky z povaleénych let, kdy byla zavedena
jedenactileta stiedni Skola a obsah matematiky doznal zmén, nasledn¢ zavedeni devitileté
Skolni dochazky a SVVS, zmény v souvislosti se zavadénim mnoZzinové logického pojeti
vyuky matematiky, zmény po roce 1990, v soucasnosti piiprava na vyuku podle Skolnich
vzdélavacich programi a mnoho dalSich. Soucasna situace s vyukou online v souvislosti
s problémy s koronavirem zcela zménila moZznosti vzdélavani zakti. To vyZaduje mnoho usili
ucitell matematiky, neustalé sebevzdélavani a schopnost zmény realizovat.

4. Didaktické principy

a) Principy plynouci z vychovné vzdélavacich cilii a rozvoje kompetenci Zakii:

Princip védeckosti

Princip cilevédomosti

Princip vychovnosti vyuc¢ovani
Princip spojeni Skoly se Zivotem
Princip spojeni teorie s praxi

b) Principy tykajici se obsahu vyuky matematiky
Princip pfiméfenosti
Princip soustavnosti
Princip postupnosti
Princip nazornosti

¢)Principy, které prostfednictvim uciva ovliviiuji proces uc¢eni a vyucovani matematice
Princip uvédomélosti

Princip aktivnosti

Princip trvalosti

Princip individualniho pFistupu k Zakim

Princip zpétné vazby

5.Vyukové metody

Klasické
*  Metody slovni (vypravéni, vysvétlovani, prednaska, rozhovor, prace s textem).
* Metody ndzorn¢€ demonstracni (pozorovani, predvadéni, prace s obrazem, instruktaz).



*  Metody dovednostné praktické (napodobovani, manipulativni ¢innosti, experiment,
laborovani, vytvareni dovednosti).

Aktivizujici
*  Metody diskusni
* Metody heuristické
* Metody problémové
*  Metody situacni
*  Metody inscenacéni
* Didaktické hry

Komplexni
* Frontélni vyuka
» Skupinova vyuka, kooperativni, partnerska
* Individualni a individualizovana vyuka
* Samostatna prace
* Projektova vyuka
* Vyuka podporovana pocitacem
* E-learning
e Vyuka dramatem
¢ Otevfené uceni

Interaktivni

* Nabidnout zadkiim zabavnéj$i a méné stereotypni formu vyuky a tim zvysit jejich
motivaci k uceni

* Zapojit do procesu samotné zaky, aby nebyli jen pasivnimi posluchaci, ale aby si
vytvareli matematické poznatky vlastni ¢innosti

* Tvlrci atmosféra

* Prostor pro vlastni nazory a myslenky

* Zapojeni vSech zaku

* Volba pfitazlivych témat

+  Ukoly jasng, stru¢né, konkrétné formulované

* Pocit zodpoveédnosti pii plnéni ukoli

* Pozitivni zpétna vazba

Vyuka online

e Promyslena ptiprava
e Komunikace se zaky
e Promyslené zadavani dalSich ukold
e Respektovani psychologické hygieny
e Spoluprice s ostatnimi pedagogy
Pristupy:
Transmisivni
Konstruktivisticky
Modely vyuky



*  Model pedeutologicky — ucitel je rozhodujici Cinitel, ktery organizuje a zajiStuje
vSechny vyukové aktivity

U—>Z
* Model pedocentricky — sttedem edukacniho déni je zak, ucitel je jen poradce
Z—-U
* Model interaktivni (komunikativni) — stavi do popiedi vzajemnou spolupraci ucitele a
zéka
UoZ

6. Kurikularni dokumenty

Rémcovy vzdélavaci program
Skolni vzdélavaci program

Tématické rozvrzeni uciva

Ptiprava na vyu€ovaci hodinu
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