IMApO7 DIDAKTIKA MATEMATIKY

P9

- TEXT K PREDNASCE

Zavislosti, vztahy

RazZena Blazkova

Zavislosti a jejich vlastnosti

Zaci popisuji jednoduché zavislosti z praktického Zivota,

doplnuji tabulky, schémata, ¢tou a sestavuji jednoduché tabulky

orientuji se v jednoduchych grafech.

Propedeutika pojmu funkce. Rozvoj funkéniho mysleni

Rozvoj funkéniho mySleni

Pod pojmem funkéni mySleni rozumime schopnost posuzovat jevy v jejich zménach,
sledovat pficiny téchto zmén a umét je popsat.

u pocetnich operaci sledovat zmény vysledkli operace na zménach veli¢in do operace
vstupujicich

pti feseni konstrukénich loh umét stanovit zavislost vysledku konstrukce na zménach
velkosti nebo polohy zadanych prvki

pii sledovani zavislosti umét rozhodnout, zda mezi sledovanymi jevy existuje vztah,
ktery by bylo moZzné popsat kvantitativné

umét popsat funkéni vztah tabulkou, rovnici, grafem

spravné chéapat defini¢ni obory a obory hodnot danych funkci

umét vyjadiit vlastnosti danych funkci

umét Cist grafy

umét zobeciiovat kvantitativni vztahy.

Zavislosti kolem nas

zavislost Uspéchu ve Skole na kvalité piipravy
rust rostlin v zavislosti na mnoZstvi vody pfi zalévani
vySe mzdy v zavislosti na pracovnim vykonu



- cena ndkupu zbozi v zavislosti na jeho mnozstvi

- zména vysky a hmotnosti ¢loveka v zavislosti na jeho véku
- zmeéna délky dne v zavislosti na ro¢nim obdobi

- zmeéna teploty ovzdusi v zdvislosti na dennim obdobi

- spotieba energii v domdacnosti (voda, plyn, elektricka energie) v pribéhu roku
- rozpocet domécnosti

- zavislost spotfebovanych potravin na poctu osob

- zmeény kurzovnich listkia

- postovni poplatky

- poplatky za telefonni hovory u rtiznych operatort

- zavislost yjeté drahy na dobé jizdy pii stalé rychlosti

- zavislost doby jizdy na rychlosti pfi projeti urcité drahy

- vyhodnost nakupii v akcich, vyhodnost mnoZzstevnich slev
- préce s jizdnimi fady

Pfitom sledujeme, jak se méni jedna veli€ina v zavislosti na druhé a jak je mozné matematicky
zévislost vyjadfit, napf.

cena zakoupeného zbozi zavisi na jeho mnozstvi, pfi stanovené cen¢ za 1 kus ¢i
1 kg.

vzdalenost ujetd vozidlem zdvisi na dobé&, po kterou vozidlo jede, pii stalé
rychlosti

délka dne béhem roku zavisi na ro¢nim obdobi,

teplota ovzdusi béhem dne zavisi na denni dobg,

Cas potiebny k ujeti urcité vzdalenosti zavisi na rychlosti pohybu, atd.

Pti provadéni operaci s Cisly sledujeme, jak se méni vysledek operace v zavislosti na zménach
¢isel vstupujicich, napf-.:

jak se méni soucet, kdyz oba sc¢itance zvétSime o jednu: 2+3=5
3+4=7
4+5=9 atd.

jak se méni rozdil, jestlize mensence 1 mensSitele zveétSime o stejné Cislo:

5-3=2
6-4=2
7-5=2
15-13=2 atd.
jak se méni soucin, kdyZ oba Cinitele zvétSime o jednu: 1.2=2
2.3=6

3.4=12



4.5=20

5.6=30 atd.
jak se méni podil, kdyz zvétsime délence i délitele dvakrat: 6:2=3
12:4=3
24:8=3 atd.

3. Pti feSeni konstruk¢nich tloh sledujeme, jak se méni vysledek ulohy na zménach zadanych
udajl. I u jednoduchych konstrukci, které realizujeme na 1. stupni ZS mizeme poukazat na
zavislost vysledku konstrukce na zménéach zadanych udaji.

4. Sledujeme, zda mezi zménami veliCin existuje urcity vztah, ktery je mozno matematicky
popsat a pokud existuje, snazime se jej odhalit. Na 1. stupni ZS jde zejména o vztah pfimé
umeérnosti.

5. Udaje ze sledovanych zavislosti zapisujeme do tabulek nebo je znazorfiujeme pomoci grafii.
Porovnavame, jakou informaci miizeme vy¢ist z tabulky, jakou z grafu.

6. Sledujeme defini¢ni obory zavislosti, uvédomujeme si, Ze na 1. stupni ZS je zpravidla
defini¢nim oborem i oborem hodnot mnoZina vSech ptirozenych ¢isel.

Pfima ameérnost

Propedeutika pfimé timérnosti vychazi z vyuky nasobeni, kdy tdaje zapsané v tabulce
usnadni sledovani funk¢énich vztaht.

Pt. Jedna ty€inka stoji 6 K&. Zapiste do tabulky kolik zaplatime za 2, 3, 4, ... tyCinek.

Pocet tycinek (x)[1]2[3[4[5]6][7[8[9 10

K¢ (y)|6]12]18]24]30(36[42 |48 (54|60

V tabulce pozorujeme:



a) Kolikrat se zvétsi Cislo v prvnim tadku, tolikrat se zvétsi ¢islo ve druhém tadku.
b) Cislo ve druhém tadku ziskame tak, ze ¢islo v prvnim fadku ndsobime stile stejnym
Cislem.

Funkce o rovnici y = k. x se nazyva funkce pfimé umérnosti. Jejim grafem je piimka
prochazejici pocatkem (v ptipad¢€, ze definicnim oborem funkce je mnozina vSech realnych
c¢isel). Funkce y = k. x je pro k>0 rostouci, pro k<0 klesajici a pro k£ = 0 konstantni.

V konkrétnich ptipadech mize byt grafem funkce polopiimka, tsecka nebo mnozina
izolovanych bodi, které lezi v pfimce. Tak by tomu bylo v naSem ptipad¢€, protoze mizeme
koupit jen celé tyCinky - nelze koupit jen ¢ast tyCinky.

Graf piimé imérnosti: Souradna soustava (kartézska), pocatek souradné soustavy, osy, méetitko
na osach, jednotka. Soufadnice bodu v souradné soustave.

Neptima timérnost

V bézném zivoté se déti setkavaji s nepfimou umeérnosti napt. pii déleni bonbontl. Jestlize je
v sacku napt. 24 bonbonil, tak dvé déti dostanou pii spravedlivém déleni kazdy 12 bonbdnd,
ale 6 déti dostane pfi spravedlivém déleni kazdy jen 4 bonbony.

Jestlize chceme piekonat urcitou vzdalenost napt. 60 km, tak pii chiizi pésky ptjdeme asi 15
hodin (ptjdeme-li primérnou rychlosti 4 km za 1 hodinu), pii jizdé¢ na kole urazime tuto
vzdalenost napt. 4 hodiny (pfi primérné rychlosti 15 km za 1 hodinu) a pfi jizd¢ automobilem
ujedeme tuto vzdalenost za 1 hodinu (nebo 1 méng¢).

P¥. Obsah obdéIniku je 36 cm?. Sledujte, jak se méni jeho §itka v zavislosti na zméné jeho délky
(pracujeme pouze s pfirozenymi Cisly, avSak rozméry obdélniku mohou byt vyjadieny
jakymkoliv kladnym redlnym ¢islem).

Délka(ecm | 1|2 |3|4|6(9]12|18|36

Sitka (cm) |36 18[12]9]6[4] 3 [ 2] 1

V tabulce pozorujeme:

a) Kolikrat se zvétsi Cislo v prvnim fadku, tolikrat se zmenSi ¢islo ve druhém tadku.
b) Cislo ve druhém fadku ziskame tak, Ze stéale stejné ¢islo délime ¢islem v prvnim fadku.
¢) Soucin ¢isel v prvnim i ve druhém fadku je stéale stejné Cislo.



.. k . v o
Funkce o rovnici y=— prox #0 k #0 senazyva funkce nepiimé umérnosti. Jejim grafem
x

je rovnoosa hyperbola.

ROVNOST, ROVNICE, NEROVNOST, NEROVNICE

Rovnost
a=>b

Binarni relace, ktera je reflexivni, symetricka, tranzitivni, je to relace ekvivalence. S rovnosti
Cisel se zaci setkavaji od prvniho ro¢niku ZS.

Rovnice

Z hlediska vyrokové logiky je rovnice vyrokova forma, jejiz obor pravdivosti hledame.
Vybirame &isla z defini¢niho oboru a hleddme takové, pro které dostaneme pravdivy vyrok.

Z hlediska algebraického je rovnice zapis rovnosti dvou vyrazi, z nichz alespon jeden obsahuje
neznamou. Ur¢itou posloupnosti krokti hledame cislo, pro které, kdyz dosadime za neznamou,
dostaneme rovnost vyrazi.

Ulohy, které jsou propedeutikou rovnic, se ve §kolské matematice vyskytovaly vzdy. Forma
zadéani nebo zapisu je rlizna.

Napt.
1. Myslim si €islo, kdyz k nému pfictu 5, dostanu 12. Které ¢islo si myslim?
2. ?2+5=12
3.
+5=12
4, x+5=12

5. Znazornéni na rovnoramennych vahéch (tzv. vahové rovnice)

6. Znazornéni na houpacce



Moznosti feSeni na prvnim stupni ZS:

- Experiment, hledani ¢isla, pro které nastane rovnost.

- Nazor — znazornéni na misce, vahach, houpacce apod.

- Zvlastnosti pocetnich operaci (vztah mezi s¢itdnim a od¢itanim).
- Jestlize plati, napt. 3+5=28

5+3=8
8-3=5
8-5=3

pak, pokud je jedno ¢islo nezndmé (napf. Cislo 5), miizeme zapsat:

3+ =38
+ 3 =8

8§ - 3 =

8 - =3

Z téchto zapisu si zaci mohou vybrat ty, které jim nejvice vyhovuji.

V zadném piipadé se neuplatiiuji ekvivalentni upravy (udivo 2. stupné ZS). Tzv.
,,prevadéni ¢isla na druhou stranu rovnice s opa¢nym znaménkem* je pro déti na prvnim
stupni neschidné, protoze ,,znaménka“ znaji pouze jako znaky pro provadéni operaci,
nikoliv jako ,,znaménka u ¢isla®.

Nerovnost
a <bd

Binarni relace, je antisymetricka a tranzitivni, relace uspofadani. MlzZe byt také reflexivni,
antireflexivni, souvisla — podle vlastnosti se pak urcuji typy uspotadani.

Typy nerovnosti: ostra, neostra

Ostra nerovnost pozivd znakii <, >, neostra nerovnost pouzivd znakii <, =, coZ se na
prvnim stupni pouziva ve tvarua < b nebo a = b.
S nerovnostmi se déti setkavaji od 1. ro¢niku ZS, pii porovnavani Cisel.,

Nerovnost a < b < ¢ zastupuje dvé nerovnosti: a < b a b < c.

Zapisy typu a < b > ¢ jsou nepiipustné.



Z hlediska vyrokové logiky je nerovnice vyrokova forma, jejiz obor pravdivosti hledame.

Z hlediska algebraického jde o zapis nerovnosti dvou vyrazd, z nichz alespon jeden obsahuje
neznamou.

Pr.

- Najdi alespon tfi ptirozena Cisla, kterd jsou mensi nez 10.

< 10

- x < 10

Pomoci nerovnic miizeme zapisovat rtizna vyjadieni, napf.
Alespon 5 znamend 5 nebo vice, tj x>4
Nejvyse 8 znamena 8 nebo méné, tj. x< 8

Praktické vyuziti: Napt. Vyhlaska o dopravnich piedpisech — je v ni mnoho vyjadieni, ktera je
mozné zapsat nerovnicemi (nejvyssi povolena rychlost, hmotnost a vyska osoby, kterd miize
sedét na prednim sedadle vedle fidice, atd.)



