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POMUCKY V MATEMATICE

® Pomucky lze do hodin matematiky zarazovat
za ucelem:

Zavedeni nového pojmu;
Vyvozeni pravidla;
Vyvozeni algoritmu vypoctu;
Procviceni uciva;
Fixace uciva.
® Pri praci s pomuckami muzeme:
Pracovat s celou tridou;
Vytvorit skupiny, ve kterych zaci pracuji;
Vytvorit dvojice, ve kterych Zaci s pomuckou
pracuji.




POMUCKY V MATEMATICE

® Pomucky zakum pomahaji utvorit si
predstavu o matematickych pojmech,
upevnit si aktualni i drive probirané ucivo
(lze zarazovat drive pouzivané pomucky).

® Nékteré pomucky vyzaduji interakci mezi
zaky a jejich komunikaci, coz pozitivhe
ovlivnuje socialni vztahy ve tride.

® Prace s pomuckou vytvari spravné navyky -
pomucky je po praci vzdy potreba uklidit a
chovat se k nim setrne.




PROC POUZIVAT POMUCKY V
MATEMATICE?

® Cesti zaci dobre zvladaji Ulohy typu ,,pokyn k
vypoctu“ (napr. secti cisla ...), ale
dlouhodobé selhavaji v aplikacnich ulohach.

@ Jednou z pricin je chybéjici predstava
matematickych pojmu.

® Predstavy je mozné budovat vyuzivanim
pomucek.
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PROC POUZIVAT POMUCKY V
MATEMATICE?

- Uloha z testu Pisa 2012
- Uspésnost: 22 %
- Nejvice zaku odpovidalo B

Jean Baptiste, fotograf zvirat, se vydal na ro¢ni expedici, béhem které pofidil mnoho fotografii tu¢naki

a jejich mladat.
Zajimal se zejména o rist populace v riiznych koloniich tuénakdi.

Otazka 3.1 TUCNACI

Jeden par tuénaki snese obvykle dvé vejce ro¢né. Vétsinou piezije pouze mladé,

které se vylihne z vétsiho z obou vajec.

U tuénakd skalnich vazi prvni vejce priblizné 78 g a druhé priblizné 110 g.

Priblizné o kolik procent je druhé vejce tézsi nez prvni vejce? \
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MATEMATICKE POMUCKY

® Montessori pomucky, napr.:

® Pomucky pro H-mat:

© Dalsi matematické pomucky, napr.:




UKAZKA VYUZITIi POMUCEK

® Jak |ze pomucky ve vyuce matematiky
pouzivat, ukazeme na prikladé racionalnich
Cisel.

® Postupné budujeme predstavu racionalniho
cisla v reprezentaci zlomku, desetinného
Cisla a procenta.




ZL OMKY




ZLOMKY

® Problematicky je zapis zlomku.
® Ve vyrazu % je pro zaky dominantni cislo 3.

® Prenasi poznatky z aritmetiky prirozenych

cisel na zlomky (napr. 2 < 3, proto % < %,
1 1 2
nebo > + 3= E)
® Dulezita je predstava zlomku, kterou lze
vytvorit s vyuzitim pomucek.
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ROZSIROVANI ZLOMKU
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® K vezi > hledame veze stejne vysky.
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KRACENI ZLOMKU
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® K vezi = hledame stejne vysoke veze







RESTE S POMOCI
CTVERECKOVANEHO PAPIRU
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NASOBENI ZLOMKU PRIROZENYM

X 7

CISLEM

® Nasobeni zlomku prirozenym cislem vnimame
jako opakovane scitani
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DELENI ZLOMKU PRIROZENYM

X 7

CISLEM

1 1 ~ ’ 4‘ V 4
®: 4 ... zlomek > vymenime za _ a nyni
muzeme jednoduse délit.




DELTE ZLOMKY S POMOCI
CTVERECKOVANEHO PAPIRU




NASOBENI ZLOMKU ZLOMKEM

® Nasobeni zlomku zlomkem je mozné vyvodit
na zaklade geometrické predstavy a obsahu

V 4 ’ N N 4 1 2 V 4 V 4
obdelniku. Napr. priklad > 5 Zhazornime
pomoci jednotkoveho ctverce nasledovné:




NASOBENI ZLOMKU ZLOMKEM

® Pomoci ctvereckovaného papiru vypoctéete:
1 3
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DELENI ZLOMKU ZLOMKEM

® Také déleni zlomku zlomkem lze znazornit na
ctvereckovaném papire:

Tri Ctvrtiny délime osminou L1 [ [ ]

Polovinu delime sestinou - |

® Tentokrat je predstava pro déti jiz narocnéjsi,
proto nelze doporucit pro vsechny déti.




DELENI ZLOMKU ZLOMKEM

® Vypoctete s pomoci ctvereckovaného papiru:




DESETINNA CISLA




DESETINNA CISLA

® Od desetinnych zlomku prechazime k
desetinnym cislum

10 _ 100 _
10~ 100




DESETINNA CISLA

® Pomoci ctvereckovaného papiru lze znazornit
desetiny, scitani desetin




DESETINNA CISLA

® Lze znazornit setiny, scitani setin




TABULKA NA DESETINNA CISLA




DESETINNA CISLA

® Pomoci tabulky na desetinna cisla si zaci
mohou osvojit spravny zapis desetinnych
cisel a zakladni operace s nimi.

® Lze tim predchazet cetnym chybam
vyskytujicim se zejména u dyskalkuliku,
dyslektiku a dysgrafiku, ale i u ostatnich
deti.

® Z4ci se uci spravné scitat a od¢itat, nejprve
bez prechodu pres zaklad a pozdéji s
prechodem.




DESETINA CISLA

® Mnoho déeti ma pri praci s desetinnymi Cisly
problemy typu:
nepochopeni zapisu a cteni desetinného cisla
v desitkové soustave,
nerespektovani radu v ramci desetinného Ccisla,
neschopnost provadéet operace s desetinnymi
Cisly,
neschopnost vyuzivat desetinna Cisla
v aplikacnich a problémovych ulohach, aj.




DESETINNA CISLA

1,2+2,5

1,02+2,3  Nerespektovani zapisu Cisla 3,5
v desitkové soustave

5,8+6,7 Nepochopeni scitani s prechodem 11,15
pres zaklad 10

7,5-2,3

2,1-1,3 Zak vzdy odecitad mensi &islo od 1,2
vetsiho

5,8-2,02  Nerespektovani zapisu Cisla 3,6

v desitkové soustave, nepochopeni
odcitani s prechodem
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SCITANI DESETINNYCH CISEL

® Poskladame priklad z desetinnych zlomku a
karet




N %

SCITANI DESETINNYCH CISEL

e VYV v

® Secteme setiny (nejnizsi rad): 5+6=11




N %

SCITANI DESETINNYCH CISEL

® 10 setin vymeénime za 1 desetinu, sepiseme
castecny vysledek




N %

SCITANI DESETINNYCH CISEL

® Pokracujeme s desetinami




N %

SCITANI DESETINNYCH CISEL

® Nakonec secteme jednotky




NASOBENI DESETINNEHO CISLA
PRIROZENYM CISLEM

® Nasobeni desetinnéeho cisla prirozenym
cislem vnimame jako opakované scitani.




NASOBENI DESETINNEHO CISLA
PRIROZENYM CISLEM




NASOBENI DESETINNEHO CISLA
PRIROZENYM CISLEM

©3.2,41=7,23




ZNAMKOVA HRA

® Operace s desetinnymi cCisly lze vyvozovat
pomoci Montessori znamkoveé hry.

® Tato pomucka vyzaduje vetsi abstrakci nez
tabulka na desetinna cisla.

1
i
1=
i =
&
]
i misy
i
]




VYPOCTETE SE ZNAZORNENIM
TABULKY NA DESETINNA CISLA

® 0,232 + 5,186
® 8,999 + 1,001
® 7,05 — 3,2

® Vypoctéte pomoci znamkové hry
@2,3+1,8
®5,2—-4,3




NASOBENI DESETINNEHO CISLA
DESETINNYM CISLEM

®0,23-1,3
® Odhadneme vysledek
® Pocitame pomoci schematu:

> 2 3




NASOBENI DESETINNEHO CISLA
DESETINNYM CISLEM

® 2,51 - 3,04
® Odhadneme vysledek
® Pocitame pomoci schematu:

L2 5 |




NASOBEN| POMOCI ZNAMKOVE HRY

®@1,2-2,5
®13,3-0,21
®5,7-3,2




DELENI DESETINNEHO CISLA
PRIROZENYM CISLEM

©® 9,6 : 4 (zacinam délit od nejvyssiho radu)

—




DELENI DESETINNEHO CISLA
PRIROZENYM CISLEM

©96: 4 = 24




VYDELTE S POMOCI ZNAMKOVE HRY

@ 8,16 : 4
®39,42: 3




UKAZKY RESENI ULOH S
POMUCKAMI

® Ve tride je 24 zaku. Dvé tretiny z toho jsou
divky. Kolik je ve tridé chlapcu?

® Ve tride jsou dve tretiny divek a jedna
tretina chlapcu. Tri Ctvrtiny chlapcu délaji
neéjaky sport. Dva chlapci nedélaji zadny
sport. Kolik je ve tridé zaku?

® Z dédictvi dostal prvni syn tretinu, druhy syn
tretinu zbytku, treti syn dve tretiny zbytku
po druhém a dcera to, co zbylo. Zapiste
zlomkem, jakou cast dedictvi kazdy z nich
dostal.




UKAZKA ZAKOVSKYCH RESENI

® Z dedictvi dostal prvni syn tretinu, druhy syn
tretinu zbytku, treti syn dve tretiny zbytku
po druhém a dcera to, co zbylo. Zapiste
zlomkem, jakou cast dedictvi kazdy z nich
dostal.

® Resili Zaci 8. a 9. roc¢niku.

® Uspésnost Ulohy nizka (kolem 20 %).

® Mnozi zaci vubec nezacali Ulohu resit.

® Problemy: chybéjici predstava zlomku jako
casti celku, neznalost operace pro ,,zlomek z
Cisla“, neschopnost provest vypocet (i kdyz
vedeli jak), numericke chyby.




UKAZKA ZAKOVSKYCH RESENI

® Vyuzitelnost kruhoveho modelu (zakyné 8.
rocniku)
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UKAZKA ZAKOVSKYCH RESENI

® Vyuzitelnost kruhoveho modelu (zak 9.
rocniku)

5. Z dé&dictvi dostal prvni syn téetinu, druhy syn tfetinu zbytku, tfeti syn dvé tretiny zbytku
po druhém a dcera to, co zbylo. Zapis zlomkem, jakou Cast dedictvi kazdy z nich dostal.
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UKAZKA ZAKOVSKYCH RESENI

® Vyuzitelnost linearniho (pripadné
useckového, obdélnikoveho) modelu (zakyné
8. rocniku)
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UKAZKA ZAKOVSKYCH RESENI
® Caste¢né pamétni reseni (zak. 9. rocniku)
/SA\Z dédictvi dostal prvni syn tfetinu, druhy syn tfetinu zbytku, tieti syn dvé tietiny zbytku

L

po druhém a dcera to, co zbylo. Zapis zlomkem, jakou ¢ast dédictvi kazdy z nich dostal.
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PROCENTA




PROCENTA

® V pocatku vyuky procent je pro zaka
dulezité, aby pochopil zaklad (celek) a mél
predstavu, jake casti odpovidaji nektera
procenta

® Procenta x zlomek: procento vzdy vystupuje
v roli operatoru




PROCENTA - UVOD UCIVA

® Pocitejte s vyuzitim ctvereckovanéeho papiru:

® Urcete 20 % z 50.

® 20 % z néjakého cisla je 10. Jakeé je to cislo?

® 120 % néjakeho cisla je o 20 vetsi nez 80 %
tohoto cisla. O jakeé cislo se jedna?




PROCENTA

® Ulohy z pfijimacich zkou$ek pro 7. ro¢nik:

® Vsichni tri clenove druzstva se bez prodlev
vystridali pri plnéni soutézniho ukolu. Prvni
clen vycerpal 30 % celkoveho soutézniho
casu, druhy potreboval jesté o 10 minut vice
nez prvni a na tretiho zbylo uz jen 10 minut.

Kolik procent celkoveho casu potreboval
druhy clen?




ZLOMKY, DESETINNA CISLA,

PROCENTA

® K fixaci znalosti a propojeni ruznych
reprezentaci racionalniho cisla muze

dochazet pomoci ruznych her, napr. tridéni

karet

40 % 50 % 2
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