Podobnost geometrickych utvari

Irena Budinova

Motivace:

- Casté pouziti v bézném Zivoté — plany, mapy, vykresy, stiihy na odévy, zvétsovani,
zmenSovani (napt. kopirky), fotografie, riiznych formatt zhotovené z téhoz negativu,
projekce (diaprojektor, zpétny projektor, vizualizér), zlaty fez. V prostoru — modely
(mésta, stavby, automobily, vlacky apod.). Reklamni letaky — ukazat.

- Dokonalejsi pochopeni geometrickych zobrazeni.

U¢ivo:
- Podobnost, pochopeni definice, vyhledavani podobnych utvarti v roving.
- Pomér podobnosti, ur€ovani poméru podobnosti.

- Uziti podobnosti — déleni usecky v daném pomeéru, zvétSovani, zmenSovani geom.
utvart v daném pomeéru (v roving).

- Uziti pfi konstrukei pland.
- Reseni tiloh.
Metody prace:

- Manipulativni ¢innosti, kresleni obrazkiti ve ¢tvercovych sitich s riznym modulem,
urc¢ovani poméru podobnosti vypoctem z naméienych tdaji.

Definice:

Dva geometrické utvary v roviné nazveme podobné, jestlize pomeéry délek kazdych dvou
odpovidajicich si stran tohoto utvaru jsou rovny témuZz nezapornému c¢islu £ vétSimu nez 0.
Odpovidajici si uhly v podobnych utvarech jsou shodné. Cislo & se nazyva pomér podobnosti.

Slovo ,,odpovidajicich si* je dulezité — mizeme nakreslit obrazky, kdy nékteré strany jsou
dokonce shodné a ttvary podobné nejsou.

Obr 1 — pétitthelnik



Podobnost trojuhelniku

Dva trojihelniky jsou podobné, jestlize se sobé rovnaji poméry kazdych dvou odpovidajicich
si stran a odpovidajici si thly jsou shodné.

Obr. 2

Véty o podobnosti trojuhelniki
1. Vétasss

Dva trojahelniky jsou podobné, jestlize se rovnaji poméry délek vSech dvojic
odpovidajicich si stran.

Obr. 3

2. Veéta sus

Dva trojuhelniky jsou podobné, jestlize se sobé rovnaji poméry délek dvou dvojic
odpovidajicich si stran a shoduji se v thlu témito stranami sevieném.

Obr. 4

3. Vétauu

Dva trojuhelniky jsou podobné, jestlize se shoduji ve dvou vnitinich uhlech.

Obr. 5



4. Veéta Ssu

Dva trojuhelniky jsou podobné, jestlize se sobé rovnaji poméry délek dvou dvojic
odpovidajicich si stran a shoduji se v thlu proti delsi z téchto stran.

Obr. 6

Uziti podobnosti

1. Rozdéleni usecky na n shodnych dili obr. 7

Rozd¢lte usecku AB na 7 sodnych dili.

2. Rozdéleni usecky v daném poméru  obr. 8

Rozdé¢lte usecku AB v poméru 3 : 5.

3. Rozdélte usecku AB v poméru zlatého fezu.

Zlaty fez — Uloha, kdy je tfeba rozdé€lit tsecku na dvé Casti tak, aby pomér delsi ¢asti
ke krat$i casti byl roven poméru celé usecky k delsi ¢asti.

Obr. 9

Pomér zlatého fezu
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Vyznam v uméni, architektuie, fotografii apod.

Meéfitko planu a mapy

Préce s atlasem, automapu, vyhledavani méfitek map,

Strojirenské vykresy: zmenseni 1:2, 1:5, 1:10, 1:50, 1:100
zvétSeni: 2:1, 5:1, 10:1

Stavebni vykresy: 1:2, 1:5, 1:10, 1:20. 1:25, 1:50, 1:100, 1:200,
1:500

Tt typy uloh — vypocet na délky mapé¢, ve skutecnosti, métitka.

. Vyvozeni goniometrickych funkci ostrého uhlu

Obr 10

Pocitani poméri, vyvozeni funkce

6. Dikazy matematickych vét — napft. véty Euklidovy, véty o lichobézniku a;.

7. Reseni zajimavych a nestandardnich tloh.

o Vypoctéte vysku smrku, jestlize délka jeho stinu v urcitém okamziku je 34
metry a v tomto okamziku délka stinu ty¢e vysoké 1 metr je 1,7 m.

o Narysujte ostrouhly trojuhelnik ABC a sestrojte vSechny jeho vysky. Oznacte
paty vySek body X, Y, Za prisecik vySek oznacte O. ZapiSte alesponl pét
dvojic podobnych trojihelnikt. (Existuje 12 dvojic podobnych trojihelniki)



Stejnolehlost

Stejnolehlost je zafazena do uciva tiid srozSifenou vyukou matematiky a na viceleta
gymnazia.

Je dan bod S a realné c¢islo x #0. (kappa) Stejnolehlost neboli homotetie se stfedem S a
koeficientem x je zobrazeni, které

1. Kazdému bodu X roviny X # S ptifazuje bod X' tak, ze plati | SX'|= « |SX],
pritom pro x>0 lezi bod X" na polopiimce SX,

pro k¥ <0 lezi bod X" na poloptimce opacné k poloptimce SX.
2. Bodu S ptifadi bod S’=S (jediny samodruzny bod).
Bod S se nazyva stted stejnolehlosti, x se nazyva koeficient stejnolehlosti.

Obr.11

Ukézka — obraz Gsecky, piimky, trojuhelniku, kruznice ve stejnolehlosti

Vlastnosti stejnolehlosti

Ptimka, kterd spojuje dva stejnolehlé body, prochazi sttedem stejnolehlosti.
Stejnolehlost zobrazuje kazdou piimku na ptimku s ni rovnobé&znou.
Stejnolehlé usecky lezi na rovnobéznych piimkéch.

Kazdé dvé usecky, které nejsou shodné a lezi na rovnobéznych ptimkach, jsou stejnolehlé
dvéma zpusoby.

obr. 12



Dva stejnolehlé thly jsou shodné.
Dva ttvary, které jsou stejnolehlé, jsou podobné.
Kazdé¢ dvé kruznice, které nejsou shodné, jsou stejnolehlé dvéma zpisoby.

Obr. 13

Diskuse vzhledem ke « :

x =0 (0 je vyloucena v definici) — obraz kazdého bodu by byl stfed stejnolehlosti

xk =1 - kazdy vzor splyne se svym obrazem
kK =-1 - stfedova soumérnost
Kk >1 - zvétSeni

0 < k¥ <1 -zmenSeni.
Uziti stejnolehlosti
Diikazy matematickych vét (napft. véta o t€znicich v trojahelniku)

Konstruk¢ni tllohy: Dany utvar zmensSete tak, aby kazda jeho strana méla polovicni délku.



