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Vyswvétlivky k pouzivanym symbolim

Priavodce studiem- vstup autora do textu, specifickyizpb kterym se
studentem komunikuje, povzbuzuje jej, dapeé text o dalsi informace.

Priklad — objasgni nebo konkretizovani problematiky ndkpadu ze Zivota,
Z praxe, ze spotenské reality apod.

K zapamatovani

Shrnuti — shrnuti pedchazejici latky, shrnuti kapitoly.

Literatura — pouzita ve studijnim materialu, pro dagiha rozSieni poznati.

Kontrolni otazky a ukoly — prowiuji, do jaké miry studujici text a
problematiku pochopil, zapamatoval si podstatnélezité informace a zda je
dokaze aplikovatip reSeni problérin

Ukoly k textu — je poteba je splnit neprodlénneba’ pomahaji k dobrému
zvladnuti nasledujici latky.

Korespondereni ukoly — i jejich plnéni postupuje studujici podle pokyn
s notnou davkou vlastni iniciativy. Ukoly seip&zné eviduji a hodnoti
v pribéhu celého kurzu.

Otazky k zamysleni

Cast pro zajemce- pinasi latku a tkoly rozijici Grover zakladniho kurzu.
Pasaze i ukoly jsou dobrovolné.



Uvod

Predkladany tebni text je ufen pro posluch# witelstvi matematiky pro 2. stupe

zakladnich Skol a pro studentyitelstvi matematiky pro stdni Skoly.

Skriptum je psano podle zasad pro tvorbu distéarh texti a ntlo by slouzit k samostatnému
studiu.

Smyslem textu je iffpravit studenty ditelstvi matematiky na efektivni {oeh jejich
pedagogické praxe, a to jak hospitg asistentské i souvislé, tak na jejich &s@ zapojeni
do pedagogického procesu po absolvovani studia.

V 1. kapitole je pojednano o v§ovaci hodig matematiky a typech vyovacich hodin.

2. kapitola obsahuje informace o organizaci pedagggh praxi na Ostravske univekzit

Obg kapitoly jsou spoléné pro studentyditelstvi 2. stupt ZS i SS.

3. a 4. kapitola se zabyvajiipravou uitele na vydovani matematiky na 2. stupni ZS.
Obsahuji ukazku zpracovani celémého tematického planwasového rozéleni tématu a
ukazkouctyr priprav Witele (praktikanta) na konkrétni viovaci hodiny.

V 5. a 6. kapitole je zpracovana stejna tematika ja& kapitolach 3. a 4., ale tentokrat
z pohledu sedni Skoly.

Prace s mimi@&dre nadanymi Zaky na 2. stupni zakladnich kol i rfadstich Skolach je
popsana v 7. kapitole.

8. kapitola je ¥novana pro¥iovani, hodnoceni a klasifikaci Zak matematice na 2. stupni
ZSiSS.

Studijni text vznikl na katéd matematiky s didaktikou Pedagogické fakulty Qstké
univerzity i reSeni projektu ,SYNERGIE — spoluprace VS se ZS 4§ 88jjistrani &islo
projektu CZ.1.07/2.2.00/07.0355.

Autorsky kolektiv, ktery je tvien Doc. RNDr. Pavlem K&foném, CSc. z katedry matematiky
s didaktikou; Mgr. Martinem Ottem, ¢itelem ZS a cvinym witelem KMD; RNDr.
Michalem VavroSem, Ph.D. ¢ilelem gymnazia a externintitelem KMD, se snaZil popsat

problematiku z teoreticko-didaktického pohledu higalu konkrétni praxetitela ZS a SS.

Autori dékuji oponenim za gipominky, které fispely ke zkvalitréni textu.



Cas k prostudovani textu je asi 15 hodin.

Po prostudovani textu budete znat:

jaké jsou typy vytiovacich hodin matematiky na 2. stupni ZS a SS & jekjejich
struktura,

jaka je napt jednotlivych pedagogickych praxi na OU,

jak vypada piprava ditele na vydovani matematice na &tku roku, ped jednotlivym
tématem a na konkrétni W§avaci hodinu,

proc a jak je feba se $novat mimdadre nadanym zZakm v matematice,

jaky je smysl, jaké jsou formy a jaké jsou zasadiy groweiovani, hodnoceni a

klasifikaci Zaki v matematice.

Ziskate:

teoreticko-praktické znalosti pro t§mé absolvovani vSech typedagogickych praxi

v matematice a pro U&né misobeni v p&atcich pracovndinnosti.

Ostrava, k¥ten 2010 Doc. RNDr. Pavel &en, CSc.

Mgr. Martin Ott
RNDr. Michal Vavros, Ph.D.
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1 Organizace vyu €ovani matematiky na 2. stupni

ZS a SS

V této kapitole se dozvite:

jaké jsou prvky vytovaci hodiny matematiky a jejich stnou
charakteristiku,

k jakym probléndim vede ve vy&ovani matematice orientace na
pramérného zaka,

jaké jsou zakladni typy vyovacich hodin v matematice a jaka je jejich
naph,

jak wit zaky samostatné praci gabnici a samostatnénieseni uloh,

proc je vhodné i vyuc¢ovani matematice pouzivat diferenciaci&ak

Po jejim prostudovani byste néli byt schopni:

popsatkasti, ze kterych se sklada libovolna hodina matiyat

uvest zakladni typy vyiovacich hodin matematiky a charakterizovat je,
umeét popsat pibéh deduktivé a induktivre vedené hodiny,

zdavodnit, pra@ a jak it zaky samostatnstudovat text z ¢ebnice,
uvédomit si vyznam samostatnéteseni Uloh pro zvladnuttiva,

zdiavodnit nutnost vnini diferenciace Zak pro zvySeni efektivity
vyuc¢ovani matematice.

Kli¢ovad slova: Vyuéovaci hodina matematiky, prvky wovaci hodiny

matematiky, konstruktivistickyifstup, orientace nafmérného zaka, zakladni

typy vywovacich hodin v matematice, induktéva deduktive vedena hodina,

samostatna prace Zak webnici, samostatn@seni uloh, diferenciace Zake

vyucovani.

Privodce studiem

Na zvladnuti této kapitoly budete pethovat asi 2 hodiny.
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1.1 Vyuéovaci hodina matematiky a jeji struktura

Ve Skole je zakladni organiaa formou vy@ovanivyuéovaci hoding

piesrEji vyucovaci jednotka, ktera je séasre i vyraznou formou hromadného
vyucovani. Ve vygovaci hodig kteréhokoliv typu jsou deln¢ skloubeny dii
postupy, vydovaci metody a techniky, které sleduji konkréthi-aiawit zaky

vzklavacim programem pozadovanéndivu.

Vyuc¢ovaci hodina je zakladnimilankem vy@ovani matematice. Pomocny
charakter maji: doméci prace aakvolitelné vywovani matematice,
individualni a skupinova prace se slabymi a talesgmi zaky mimo

vyucovani apod.

Z hlediska struktury iizeme ve vytovaci hodig matematiky vylenit tyto
elementy:
1. seznameni s novyntivem;
upevreni nového tiva;
feSeni dloh a cveni;
opakovani #ive probranéhodiva;
kontrola vysledk domaci prace zak

formulace Ukal pro domaci praci;

N o g s~ w Db

prowiovani a hodnocenidomosti, dovednosti a navykaki.

Ne v kazdé vydovaci hodig matematiky je mozné vSechny tyto elementy
nalézt, ovSem z jejich &ité kombinace je sestavena libovolna hodina. To,
o jakou kombinaci fide, rozhoduje hlavni cil, ktery ma byt v hogélshosazen.

Podivejme se na &které prvky vyucovaci hodiny:

1. Seznamovani s novyngivem by nelo probihat za aktivnidasti Zaki
a jejich samostatného mysleni (konstruktivistickisfup). Pedavani hotovych
informaci by n¢lo byt minimalni. Hejny a Kiina (2001, s. 160) uvéf, Ze
scklovat (predavat) Ize pouze informace a nikoliv poznatky. riadek chapou
jako jedincem zpracovanou informaci (jako indivithi&onstrukt) a zéazenou
do systému jeho dosavadnich znalosti.
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2. Didakticka nutnost upewni nového diva je zaloZena na
psychologickych zakonitosteckteni. V pfibéhu hodiny seznameni s novym
ucivem pechazi vjeho upe¥ni, nebo se snim igla. Upevini wiva
znamena ,z&zeni* novych poznatk do systému Zzakovych dosavadnich
znalosti.

K upevréni wiva je nutnd i ukazka jeho pouZziti €itelem frontalg reSené

vzoroveé piklady.

3. Kupevreni nového tiva v dané hodi&inapomaha i jehoipmé pouziti
k feSeni uloh. JiZz zde jéeba praktikovat samostatieSeni uloh Zaky, které je
zakladni vydovaci metodou na proaavacich hodinach, zcelaémovanych

feSeni uloh.

4. Protoze zapominani je znama vlastnost lidské pkycfa nutné
opakovat takové problémy, které zapomenout nelze.tyo problémy se
v hodinach nizeme ptat i tehdy, kdyZz nebyly zadany k opakov&nkazdé
téidé se paralelé s vyukou novych témat systematicky opakuje civol
z minulého roku i divo jeSg starSi. Po probranitsiho tématu se dopatuje
zaradit hodinu zobewijiciho opakovani, ve které by se&iwo shrnulo.
Opakovani diva musi byt tvdvym procesem, ktery by Zak pinasel
zobedujici a systematizujici pohledProto je teba volit takové formy
opakovani, které by vzbudily u zZakajem o opakovan&ivo. Neopakujeme

jen zakladni teoretické poznatky, aléaSeni zakladnich typaloh.

5. Pokud je jako domaci ukol zadaresit ulohy, pak zpravidla zatkem
hodiny se orientamné provede kontrola spravnosti vyslédk
Doporiuje se domaci ukoly vypracovavat do specialnihdseprotoze je
tkreba, nap dvakrat zactvrtleti, seSity vybrat a provést podrobnou kontrol
reSeni.
Domaéci ukoly se zpravidla nehodnoti znamkou, alkugana slabsi zak ukol
spravré vypracovan, &sSeni rozumi, je mozné ho hodnotit znamkou, ktetd m
pouze motivani hodnotu.
V piipac, Ze jako domaci prace byl zadan k prostudovatjakg text

Z Webnice, frontals (za &asti celé itidy) se prowii, jak si zaci zakladni
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mysSlenky textu osvojili. Znalostidiva, které ndli Zaci zvladnout samostatn

opet neklasifikujeme s vyjimkou pozitivni motivace.

6. Jako doméaci ukol se z&k nefastji zadavaji vhodné ulohy z préav
probiraného &iva. Proto se zpravidla tyto doméci Ukoly zadavsgi konci
vyucovaci hodiny, ale ne#ly by se zadavat az po zvon, tj. v grestavce.

Nic nam ale nebrani zadat domaci ukol jiz §ghu vywovaci hodiny, nap

po vyfeSeni vzorovychijkladi.

Vyucujici by si ngl dukladrg promyslet, jaké ulohy za doméci Ukol zadava.
Mél by mit tyto Ulohy pedem prop&tené, aby r jistotu, Ze Zaci i jejich
feSeni nenarazi na dosud neprobraiinvou

Ulohy by mely byt voleny tak, aby je Zaci byli schopnii@git. To je oviem
velky problém. To, co je fimérena uloha pro slabého Zéka, je naprosto
trivialni zalezitost pro vyborného Zaka a obrageto, co je pimérené pro
vyborného zaka, je vlastmeaeSitelné pro Zaka slabého. Tento problémese
tak, Ze se vytujici orientuji na pimérného Zaka. Neni to ovSem dobré pro
slabSi zaky (fliS narané) ani pro vyborné zaky fitiS jednoduché -
intelektuélré nezajimaveé).

Ideélni by bylo, aby kazdy zakeSil sokk primérené ulohy. To je ovSem
v souwtasné dob nerealné. Osvicenicitelé tento problénteSi nap. tak, Ze
nekolik uloh je spolénych pro celouifdu a jaka Uloha je ufena pouze pro

lepsi 2aky.

7. Organickou sotasti vyitovani je progrovani vdomosti, dovednosti a
navyki Zaki, jejich hodnoceni a klasifikace. Zaci s# matematice proto, aby
ovladli predepsané matematické poznatky a aby je podtelpstudia, praxe a
Zivota dovedli uzit KeSeni probléiin Sowasrt ma vywovani matematice
prispet k rozvoji mysSleni zak, k formovani jejich charakterovych a volnich
vlastnosti.

Proverovani védomosti, dovednosti a nawylke prostedkem ke zjigni,
zda &chto cili bylo dosazeno.

Hodnocenijimz rozumime kazdé mini witele (nebo kolektivu titelt) o

Zakovi, o jeho chovani, vlastnostech a dovednostekhzuje Zakm, jakych
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vysledki dosahuji, wem jsou jejich klady a nedostatky, jak maji své

nedostatky odstimvat.

Hodnoceni vysledk vzd&lavani zaka (klasifikace)e vysledkem hodnoceni
Z&ka podle kritérii a formou, které jsou podle $kblského zakona 561/2004

Sh. v platném z#ni zahrnuté ve Skolnidadu.

1.2 Typy vyu €éovacich hodin matematiky

V kazdé hodia matematiky existujedkolik didaktickych citi, z nichz
jeden je ovS8em hlavni. V zavislosti na hlavnim H#ta&ém cili je mozno
vyclenit nasledujictypy vyuéovacich hodin matematiky
- hodiny pa&atetniho osvojovani &domosti,
- hodiny formovani dovednosti a névyk aplikaci wdomosti
(procvicovaci hodiny),
- hodiny celkového upeéwvani znalosti prostdnictvim zobettujiciho
opakovani (opakovaci hodiny),
- hodiny zé&v¥recné kontroly a hodnoceni édomosti, dovednosti a

navyki.

V literature se uvadi, Zze v matematice asi polovina vSechnhgdu hodiny
pocateéniho osvojovani ¥domosti Ty se rozdluji na dva druhy, které
muZzeme nazvat: kombinované (smiSené, viceohniskoeéiny a hodiny
novych v¥domosti.

Kombinovana hodina v matematice obsahuje kontrolu doméaciho ukolu
(zpravidla se tim z@&na) a kontrolu osvojeni siciva minulé hodiny. R
kontrole osvojeni si minuléhoc¢iva klade witel Zakim individuélini ukoly,
piipadré pouziva frontalni otazky. Potom nasleduje vyukeého w@iva, jeho
upevréni a nakonec zadani domaciho ukolu z nového iibangiva. Mezi
klady kombinované hodiny patjeji pestrost. Jednotlivéinnosti se stdaji

v ponerné kratkych ¢asovych Usecich. Tyto hodiny nevyZzaduji dlouhodobou
mysSlenkovou koncentraci &itym smerem, a proto jsou ztohoto pohledu
vyhodné v nizSichitdach. Nedostatkengdhto hodin je, Ze v nickasto chybi

¢as, a trpi tim zejména z&kladni cil hodiny €gieini osvojovani nove latky.

N

AN
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Kontrola domaciho Ukolu a prétovani osvojeni sidiva z minulé hodiny se
protahnou, aditel potom f#i vyuce nové latky pouziva malo efektivnich metod
piedavani hotovych informaci. Rosihupewiovani &iva se provadi ve gphu

a vysledkem toho vSeho je, Ze mnozi zaci¢sraineosvoji a nejsou schopni
samostaté reSit domaci ukoly. Kombinované hodiny pouzivamedyetkdyz
nové wivo (teorie i ulohy, které se v hodirmusiieSit) neni rozsahlé a neni
obtiznée.

Proto v 8. a 9. fniku ZS a na SS byétsina hodin, ufenych k psateznimu
osvojovani novéhodiva, nela bythodinami novych wdomosti. Cilem €chto
hodin je vyuka a upewni nového tiva. Hodina zpravidla zén4 dotazy (3-5
minut), jejichZ cilem je fipravit Zaky k vyuce novéhociva, tj. zopakovat
nutné vzorce, pravidla a poznatky, které budou diftopouzivat. Potom se
pristupuje k vyuce nové latky. S novou latkou bylinbyt Zaci seznamovani
takovymi metodami, id kterych by se do tohoto procesu sami zapojovali
(konstruktivismus, induktivni metody). V aktivnimgzvijejicim weni se Zaci
nejen seznamuji S novymi poznatky, ale ¢em® si je i upeviuji pfi
samostatnérreseni uloh.

K vytvéreni dovednosti a navigkpouZivat ziskané édomosti jsou uteny
procvi¢ovaci hodiny. V téchto hodinach by Zaci ¢ vétSinu Uloh reSit
samostatd. Proto by mndli mit ucitelé k dispozici ulohy k procwovani
v nékolika variantach. Tim, Ze Zaci aplikuji ziskanér&tické poznatky, stava
se pro # i teorie Iépe pochopena. Timigwbem procwiovaci hodiny zlep3uji
| teoretické ¥domosti.

Procviovaci hodina plé vénovana samostatnémieSeni Uloh se nazyva
hodina samostatné prace

Diive, nez budeme hofib o hodinach celkového upesmi znalosti
prostednictvim zobeitujiciho opakovani, musime upozornit, zZe vlastn
procvicovaci hodiny pedstavuji jisty zpsob opakovanidiva.

My vSak te’ mame na myslhodiny zawreéného opakovani a systemizace
probiraného u¢iva. Jejich funkce zde neni pouze féxd, jde také arytvoreni
zobecwdnych pohled na problematiku jde o zdrazreni podstaty, o spojeni
jednotlivych okruli wgiva ve wdomostnim systémuCasto jsou tyto hodiny

spojeny s pisemnymi pracemi (testy) a s jejichedsbu analyzou.
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Hodiny zavéreéné kontroly a hodnoceni ¥domosti, dovednosti a navyk
se od pedchoziho typu liSi pouze hodnocenim (klasifika@ki. Nazev ani
pojeti tohoto typu vy&ovacich hodin nejsou v literari jednotné. Rkdy se
nazyvaji pouzeklasifika’ni hodiny a cli se nahodiny ustniho zkouSeni a
hodiny pisemné kontroly.

Nutno podotknout, Ze ¢édomosti a dovednosti jsou hodnoceny i v jinych
typech vydovacich hodin ptbézne, coz je zdvodnino snahou o systematické
uceni zak.

Hodiny zagrecné kontroly a hodnoceniégomosti, dovednosti a nawylse
zarazuji ve vydovani po probranid&sich tematickych cetka pgred ¢tvrtletni,
pololetni a zagrecnou klasifikaci.

V posledni dob sec¢asto hovéi o deduktivni a induktivni hodén

Deduktivni vydovani je takové, kdy na zatku hodiny {innosti) Zakm
ieknete, o jakém pojmu nebo generalizaci se budibuanetSinu ¢innosti Zaci
provadji pod vasim vedenim. Jiny nazev tohoto postuppiana vyuka®“.
Deduktivni vywovani &itel obvykle zahdji selenim cili, predlozi material ke
studiu, uvede ipklady studovaného jevu a porovna je i&kiady jinych
kategorii, poskytne moznost proevani a vyhodnoti vysledky Zék

Struktura deduktivni @@mé) hodiny je na obrazku.

Uvod: Budovani vyznamu: Pouziti/aplikace:
Uvedeni nového pojmu - Ucitel vyswtluje - Procviovani

nebo aimdvadi a hodnoceni Uravn
generalizace dosazeniicil

Na rozdil od deduktivni hodiny &&a induktivni hodina badatelskymi
¢innostmi a vede Zaky k objevovani pojmu nebo gdizae (zobecni).
Poslednim krokem je st&jnjako u deduktivni hodiny proctovani a
vyhodnoceni Urowhovladnuti cib.

Struktura induktivni hodiny je na dalSim obrazku.

Uvod: Budovani vyznamu: Pouziti/aplikace:
Badatelsk&innosti —  ZAci objevuji pojem  —  Ugebniginnosti, hodnoceni
souvisejici s pojmem nebo generalizaci kterdipv citi

nebo generalizaci potvrdi pojem nebo

generalizaci

M4
AN

M4
AN
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Nazvy uvadnych tym hodin jsou pevzaty z: Pasch, 1998, s. 194, 195, a
nejsou Weském prosedi zcela Bzné. Rekladatelé sefidili v podstat
doslovnym pekladem. Pro typy vyiovacich hodin v matematice je to vSak

pIné vyhovujici.

1.3 Organizace samostatné prace zak U

Samostatna prace Zale zakladni metoda jejich pracé pceni se matematice
mimo vywovaci hodinu (doma). Na Gsnosti této prace ve z&r&d@ mfe
zAavisi uspch celého vytiovani. Vzhledem k tomu a také vzhledemitpaw
na pracovniinnost a k dalSimu samostatnému &adani je nezbytné, jiz ve
Skole v hodinach matematikycit Zaky samostatné praci gebnim textem.
Zde nest& omezit se jen na poeni Zak jak maji s debnici pracovat, ale
v hodinach matematiky je opravdielba systematicky stabnici pracovat.

Jak i tom postupovat?

Zagit bychom mohli jiz v 6. réniku ZS. Nap. pii probirani gkterého nefilis
naraného diva by witel zakim zadal, aby si fecetli n¢jaky odstavec
v uéebnici a pedem jim fekne, na co se maji z&fit. Poté se je na
problematiku odstavce taze a chce, aby odpovigginsslovy. Potom titel
obsah odstavce shrne a uvede (zapiSe) jeho zakkagsgienku. Nkdy
v pristich hodinach s jinymdivem se bude situace opakovat. Rgizchap.
v 8. a 9. roniku, jestlize téma hodiny @st&né zakim zndmé a netiZe jim
zpisobit obtize, dtel jim je mize dat k samostatnému prostudovani v hadin
Postupuje ptom tak, Ze tivo rozdli na rekolik ¢asti a kazdatast se
proveiuje zvla$ (formou otazek po prostudovaniiguSnécasti z @ebnice).
Pokud jsou Z&ci takto soustaviwedeni, mohou v nejvyssich drdcich SS
dostat k prostudovani celé téma hodiny najednoyeS& v dané hodi&
otazkami vygujici zjisti, jak zaci tivo zvladli, pripadré jejich odpowdi
dophiuje.

V case, kdy Zaci studuji zZebnice, ditel pozoruje, jak se drzi jeho rad a zda
pracuji racional&
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JeSt hojrgji by se ngla pouzivatsamostatna prace zakv hodiré pri 7eSeni
cviceni a uloh. Jen za podminek samostatné prace budou vSichni Zac
piipraveni k tomu, aby samostatmonhlifeSit tlohy za domaci aseni.

| kdyZz se v posledni débv matematice vyskytuje vice nestandardnich uloh,
tak vzhledem k charakterdqunetu a k tomu, Ze vSichni Zaci maji v hodinach
pracovat (byt¢inni), wtSina udloh (cwieni) je algoritmického, ffpadre
semialgoritmického typu, a jsouigglevsSim ufeny pro rozvoj péetnich
navyki (pochopitel®, Ze i gitom se dba na rozvoj jejich mysleni)&tgina
tloh tohoto typu se musi ve Wavaniresit samostatn SamostatnémiesSeni
piedchazi ,vzorové&eSeni“, které fedvede titel nebo je ziskano kolekti¥n
(frontalrg).

Casto se stava, zesitel davaresit zakm samostathto, co sodasré nékdo
pocitd na tabuli. Vyborni zaci vzdy pivaji samostath Problém je zde se
slabymi a pimérnymi zaky. Ti budou sledovat a opisovaSeni na tabuli.
Potom se ovSem u nich nejednd o samostatnou atactiokonce to neni ani
plnohodnotné frontalnieSeni, které maipravovat Zaky k samostatné praci a
ne ji nahrazovat.

SamostatnéeSeni Uloh by ko byt, pokud mozno, v kazdé Wavaci hodig,

a zejména pak na pro¢evacich, upefovacich a opakovacich hodinachki P
feSeni standardnich a polostandardnich dphnelo byt samostatnéeSeni
zakladni formou prace v hodinMensi vyznam pak ma samostatna préige p
feSeni nestandardnich dloh, ale ani zde ji zcelgln&yeme.

Nektefi vyucujici ztidka pouzivaji v hodinach samostatnou praci uzak
Dusledkem toho pak je, Ze Zaci k tomu nejsdiprpveni a frontalnikeSeni
vytvéii iluzi aspsnosti a zakryva nizkou uravenatematicke fipravy zak.

To se potom projevi na vysledcich pisemnych konicbl praci.

Je teba si ugdomit, Zenawit vSechny Zakyesit Ulohy bez jejich samostatné
prace v hodid je nemozné, to je didakticky axiom, potvrzenyiprax

V case samostatnéltesSeni ditel poskytuje individualni pomoc slabym Zék

a dava dogiujici praci zakm vybornym.

Je teba zdraznit, Ze systematicky by seéla wenovat v hodinach &Si
pozornost samostatnéniieSeni slovnich uloh, které jsou didakticky cgn

SamostatnéeSeni slovnich Uloh vede kddomelému, hlubokému a pevnému
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osvojeni ¥domosti, dovednosti a nawka vede krozvoji samostatného,

tvorivého mysleni Zak

1.4 Diferenciace ve vyu €ovani matematice

Je teba si u¢domit, Ze v podminkachébné vywovaci hodiny jsou Urovn
vykladu a tempo st&#my na ptiimérném Zzakovi. Tato situace nevyhovuje
slabym (pomalym) zZa&kn a rovZz ani Zakm s dobrymi matematickymi
schopnostmi. Vyborni Zaci pracuji bez dostaého zaujeti, hluboko pod
svymi moznostmi a u slabych Zakznikaji potize z nepochopeniiva.

Proto se v daleko &Si mie musime v hodindchémovat ¢m prostedkim,
které davaji Zzakm moznost dostate¢ projevit své schopnostDiferenciace
ve vyuwovani, jako jeden z prastdki zefektivréni vyutovaciho procesu,
umoziuje vytv&et optimalni podminky pro projeveni schopnosti jjnnézéka

v podminkéch kolektivni prace. Z psychologie jempaze se Zaci liSi svymi
vlohami, typy paniti, tempem prace, myslenim, zvlastnostmi chap&niay
atd. Diferenciace vytovani je nutna ip vybéru metod a progedki s cilem

maximalniho rozvoje vSech zak

RozliSujemevnéjSi a vnitini diferenciaci pii vyu¢ovani matematice.

Vnéjsi diferenciaci predstavuiji:
- razné matematické zajmové krouzky,
- povinre volitelné a nepovinnéipdmnity,

- niZS§i tidy viceletych gymnazii.

Mriviw s

homogennich skupin v podminkachézbé heterogennititly a k&zného
vzklavaciho programu. Nejvyhodi§i je vytvait ve tide tii skupiny zak:
v matematice vybornych, gmérnych a slabych.

Diferenciace pak vypada nasledévn

Po ,vykladu a objasmi“ uc¢iva (zde by bylo vhodné adaznit zakladniho

uciva) pii kterém se orientujeme navpnérného zaka (jina moznost neni), se
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pristoupi k diferenciaci, kterd napznamend, Ze Zaci 1. skupiny (vyborni)
budoureSit nargné ulohy, které jim umozni dalSi ro&sii probranéhodiva.
Zaci 2. skupiny (pimérni) si budoue$enim vhodnych tloh upgwat wivo a
Zaci 3. skupiny (slabi) buddesit nenaréné ulohy na probran&iwo nebo jim
ucitel miaze proveést dalsi doflijici vyklad.

Ucitel se pak musi danovat vSem fem skupinam, coz je proémo velice
narané, protoze v tomto okamzikield trojnasobnou praci. Proto tuto formu
vyuky mize volit pouze ten ditel, ktery jiz ma svyukou dostatee
zkuSenosti.

Z vySetreceného vyplyva, Ze diferenciace sgedcestou samostatné praceak
a witel musi mit k dispozici vhodné ulohy pro vSechiiyskupiny zak. A
praw stim je u nas spojena velka potiz. Ulohy ve ginka v gebnicich
nejsou diferencovan tiidény. V nejlepSim fpad: jsou pouze ozrgny
(hvézdickou, sovEkou) Ulohy pro Zaky obtiZsi. Sbirka uloh dr. Ktinove
Matematicka cwvieni s diferencovanym zadanigf®PN, 2004) je <silou
vyjimkou.

Sbirka obsahuje samostatné praceivaujednotlivych rénika 2. stupg ZS.
Prace jsou ozreny ndzvem matematického celku @vem, ke kterému se
vztahuji. Kazda z nich je vypracovana ve 4 obti#mick variantach, ijcemz
varianta A obsahujeiiklady zakladniho tiva, které musi zvladnout kazdy zak
ZS, varianty B a C jsouigtdni obtiZnosti (varianta C je @éao obtiz®jsi nez
varianta B). Varianta D obsahujéildady s nejobtiz&gSim zadanim (@padré
piiklady z rozSiujiciho wiva) a je uéena zakm s vybornym prosithem a

s hlubsim zajmem o matematiku.

Ukézka diferencovanych slovnich uloh z tématu Rythava ¥ta (Kuwinova,
2004, s. 56):

Reste slovni tlohy:
A a)Délka stranytverce je 2,8 m. Vyptitejte délku uhloficky étverce.
b) Dvojity Zekiik mé ramena 2,6 m dlouhati Biplném rozeieni sah&
do vysky 2,4 m. Jak daleko jsou od sebe vzdalenyi dikraje ramen
zelxiku?

B a) Vypocitejte polongr kruznice opsanétverci o strag 16 cm.
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b) Rovnoramenny trojuhelnik mé zakladnu délky 18 craraeno méa
velikost 41 cm. Vypeitejte jeho obsah.

C a) Kosatverec ma uhloficky 48 cm a 2 dm. Vypotejte obvod
kosatverce.

b) V trojuhelniku ABC je ¢ = 102 mm,a = 46 mm. Pata vysSky,

roz&kluje stranuAB na dw casti v pondru 2:1. Vypaitejte obvod a
obsah tohoto trojuahelniku.

D a) V rovnoramenném lichatiniku maji zékladny délky 15 dm a 2 m,
vySka je 6 dm. Vypéitejte obvod lichoBzniku.
b) Vejde se metrova tydo bedny tvaru kvadru s rozny dna 80 cm a

70 cm a vysSkou 3 dm?

Shrnuti:

Dozwdéli jste se, Zze zakladni organéra formou vywovani je vydovaci
hodina, jaké jsou jeji prvky a jejich stmou charakteristiku. Dale byly
uvedeny zakladni typy vyovacich hodin, #&enych podle libovolného
didaktického cile hodiny. Sttné jste se seznamili se schématem deduktivni a
induktivni hodiny. Samostatna prace #akitera mé d¥ hlavni slozky:
samostatnou praci s textendebnice a samostatn@seni uloh, fedstavuje
zasadni pozadavek pro efektivni ¥guani matematice. V zésu kapitoly je

uvedeno zdvodreni vnitrni diferenciace Zakve vyuce matematiky.

Kontrolni otazky a ukoly:
1. Zjakych prvki se sklada vytovaci hodina matematiky?
Umite je charakterizovat?
Jaky je rozdil mezi informaci a poznatkem?
Jaké znate typy vywvacich hodin matematiky?
Jaka je jejich napl?
Jaké jsou zasady indukti&a deduktiveé vedené hodiny?

A A e < A

Prod a jak Wit Zaky samostatné praci gabnici a samostatnénieSeni
aloh?

8. Jak byste charakterizovali vini diferenciaci Zak?
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Korespondertni ukoly
Z nasledujicich uloh si vyberte jednu, kterou zpjtac
1. NapiSte Gvahu, ptoje ve vywkovani matematicageba zadavat Zékn
pravidelrt domaci ukoly (rozsah 2-3 strany formatu A4).
2. NapiSte Uvahu, proje ve vykovani matematice nutna vimt

diferenciace 2ak(rozsah 2—3 strany formatu A4).
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2 Organizace pedagogickych praxi student 0
ucitelstvi matematiky pro 2. stupe n ZS a SS na
Ostravske univerzit é

V této kapitole se dozvite:
e co je cilem pedagogickych praxi vitelském studiu matematiky pro 2.
stupei ZS a pro SS,
» jaké jsou typy pedagogickych praxi na OU a jakigjjeh naph,
* co je to zdznam o hospitaci a co dpzapisujeme,
* jaké jsou druhy sledovanych jepri hospitaci,
* CO je to pohospitani pohovor a ha co sé¢imém zangiujeme,
* jak vést denik praxe,
* jak provadt sebereflexi vlastniho pedagogického vystupu,

» jaké jsou najastjSi chyby praktikant.

Po jejim prostudovani byste néli byt schopni:

» charakterizovat jednotlivé typy pedagogickych praxi
e provadt pozorovani prbéhu vyuiovaci hodiny,

e provadt rozbor pozorované hodiny,

e vést denik praxe,

e provadt sebereflexi vlastniho pedagogického vystupu.

Kli ¢ova slova: Pedagogicka praxe {mézna, pedagogickd praxe souvisla,
pedagogicka praxe hospitd (naslechova), asistentska praxe, zaznam o
hospitaci, rozbor hospitace, denik praxe, sebexefiystupu, néastjsi chyby
praktikanti.

Pravodce studiem

Cilem pedagogické praxe je seznamit studenty s prgbele matematiky na

2. stupni zakladnich Skol a na‘stinich Skolach. Studenti si majieay;, jak lze

v kazdodenni praxi vyuzZivat teoretické znalosti atematiky, didaktiky
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matematiky, pedagogiky a psychologie, které aZz dlogiskali lghem
vysokosSkolského studia. Ut¥&e jejich prvni profesionalni zkuSenost a rozviji
pozitivni vztah ke zvolenémditelskému povolani.
Na zvladnuti této kapitoly budete pethovat asi 2 hodiny, tak se pohadin

usalte a nenechte se nikym &imn rusit.

Na Ostravské univerzitpedagogickou praxi organizuje a kontroluje Centrum
pregradudlnich praxi. To stanovuje na jednotlivgpytypraxe ramcové
terminované rozpisy, které pak jsou na jednotlivyaborovych katedrach
specifikovany.
Pedagogicka praxe v matematice je tbeda do i typi:

» pedagogicka praxe hospitd (naslechova),

* samostatné vederasti (gipadré i celé) vywovaci hodiny studenty

(asistentska praxe),

» souvisla pedagogickéa praxe.
Hospita&ni praxe (jeden semestr) a asistentska praxe ¢hgile semestr) se
organizuji jakopribezné praxetzn. Ze studenti na praxi z matematiky chodi
pravidelrg v pribéhu semestru. Rozsah hospitapraxe je 2 hodiny (1 hodina
naslech a 1 hodina rozbor) kazdych 14i.dAnalogicky asistentska praxe
(samostatné vedertasti (celé) vydovaci hodiny) ma rowt rozsah 2 hod.,
kde jednu hodinu tud vlastni vystupy studeiita dalSi hodina je &hovana
rozboru, opt co 14 di.
Souvisla praxestudent ugitelstvi pro 2. stupeZS ma v sotasné dob rozsah
5 tydni a praktikanti jsou na ni povinni o¢ittalespa 25 hodin matematiky.
Studenti ditelstvi pro SS maji v séasné dob délku souvislé praxe 4 tydny
s povinnosti na ni odit alespa 20 hodin matematiky.

2.1 Hospita €ni praxe

Vyjdeme-li z latinského ,hospito” = jsem na naw&t, znamend to v naSem
pojeti (ast kandidata ditelstvi pri pracovnim ukonu odbornika zadalem
ziskani zkuSenosti. Po metodologické strance jeitaae jedinou fimou
metodou pozorovani pedagogického procesu, a j&kovdge nenahraditelnym

nastrojem seznameni se s vlastni pedagogitikmosti. Cilemdchto hospitaci
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neni jen pedvadt vzorové hodiny matematiky, ale rdtustudenty orientovat
se vtom, co, jak a péoucitel ve své vydovaci hodig v danych pracovnich
podminkach &4, jaky je styl jeho prace, jak rozviji pracovravgky zaki.
Hospitujici by n&li zejména sledovat spolupraci a vzajemny vztahirpezci
ucitele acinnosti zaka.

Smyslem hospitai pedagogické praxe je, aby studentiéliicco nejvice
raiznych tygi vyucovacich hodin viznych r@&nicich, a proto se zZastni
poznavacich hospitaci nakolika zakladnich ($ednich) Skolach utaenych
zkuSenych titela.

Hospitace je i pro zkuSenéhgitele vzdy z&Zi a stresem, prozivanym dle
typu osobnosti a vlastnich zkuSenoétnou nérou. WKitel je vzdy pod jistym
tlakem, Zaci nuté zaZivaji pocit vyjimeénosti. V podstat jde o utité naruseni
béZné pracovni atmosféry véde, i kdyz Witel a Zaci jsou s touto skuteosti
seznameni, protoZze plan hospitaci je vypracov@adgm. Hospitujici si proto
musi u¥domit, Ze je nutné, aby do hodinyigi vcas, aby se po celou dobu
chovali nenapadna svou pitomnosti ovliviovali pribéh hodiny co nejmén
Je zcela nevhodné rusit pozdniniichody a pedtasnymi odchody, zvamim
mobilnich telefofi ¢i jinak zasahovat do vyoevaci hodiny.

Prib¢h hospitace si zapisujeme. V zaznamu uvedeme:
- datum, Skolu,i{du a jméno vytujiciho,
- tematicky celek, téma a cil hodiny (Skolni vystup).

Dale @i pozorovani vydovaci hodiny klasického typu je vhodné denit
si zaznam podle jednotlivych fazi wavaci hodiny:
1. z&atek vywovaci hodiny,
kontrola doméciho ukolu,
individualni zkousSeni zdk pripadré kratka pisemna preévka apod.,
vyklad nove latky,
procvicovani nove latky,

zadani domaciho ukolu,

N o gk~ b

ukonteni vywovaci hodiny.
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Kromé ¢asového snimku jednotlivych fazi wavaci hodiny hospitujici sleduji
vztah itele k Zakim, poner aktivity uitele a aktivity Zak. Proto je vhodné
V pozorovacim zaznamu zapisovat vlevo pragiele a vpravocinnost Zak
(veéetre zapisu nejtllezitejSich otazek polozenychitelem a reakce zaékna
n¢). Studenti by si také &i zapsat dotazy, které dijit v pohospité&nim
rozboru sledované hodiny polozit Wicimu. Zdznam o hospitaci je uveden

na obrazku.

Zaznam o hospitaci

Datum e Kolikata vytovaci hodina ...........cccceeveeenes
SKOIA e i o[- WO
VYUCUJICT oo

Skolni vzalavaci program ...........ccceceeveeveeevemeeeennenns

TeMALICKY CRIEK oo e e et r e e e e e et e e st e e e eee s s nebnrerereeeaaeeeenanns

1= 02 T= W 1o o [0 PEERRR
(@311 o T 112 Y/ SRR UPRRRN

Vlastni pozorovani

Cas Pfibéh vywovaci hodiny Witel Z4&cCi

Poznamky (dotazy)

Rozbor hospitace

Klady (+) Zapory (-)

Zary
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Okruhy sledovanych jevi

1. Organizace prace ve vytiovaci hodirg a jeji obsah

- formalni stranka vytovaci hodiny (vstup, pozdrav, zaznamy #drti
knihy, kontrola pipravenosti Zak, kontrola a hodnoceni domaci
piipravy wetrg pisemného domaciho ukolu),

- typ vywovaci hodiny a jejéasovécleréni, smysluplné a systematicke
vyuZivanicasu v hodis (pracovni atmosféra, katze pozornost zZak
zarazeni relaxénich chvilek), tveiva vynalézavost titele i stridani
forem préace,

- forma opakovani (Ustni, pisemnda, s pouZzitim ndzbrngomicek a
grafa, spojeni s praxi), vztaitiwra, které se opakovalo k nové latce,

- vyuZivani mezipedmetovych vztal,

- prevladajici ¢innost  witele  (prednéSel, psal, organizoval,
kontroloval...),

- kladeni otazek ditelem (Uzké, Siroké, problémové...), jak pocmi
k rozSteni wdomosti Zak a k rozvoji jejich dovednosti,

- vytvéreni prostoru pro individudini peby a schopnosti Zak
(diferenciace obtiznosti podle uravrzaki), moznost alternativniho
postupu p feSeni uloh, reakcecitele na spontanni reakce #Hak
(prostor pro samostatn€eni, vyuzivani prvk aktivniho &eni a jeho
G¢inn& podpora),

- vytvéreni prostoru pro vyjadvani vlastniho nazoru, vyslovovani teorii
a hodnoticich sougl zdali je obsahdiva podan jako ,hotovasc* nebo
je vyvozovan, je zprogdkovan prozitkem nebo jenden,
otazky,resili alohy...),

- rozliSeni zékladniho a rozgjiciho Wwiva (ve vykladu, procwovani,
zkousSeni...),

- prostor k dostatsému procwiovani @iva, pomoc p feSeni ukal,

- zohlediovani zak se specifickymi poruchamiani a chovani,

- prace stalentovanymi Zzaky a se zaostavajicimi ,Zékgividualni
piistup k @¢tem (zadavani obtiznych uloh, metoda prodlouzeného

vykladu...),
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2.

vyuzivani didaktické techniky atebnich pomcek, které byly pouzity,
kdo s nimi pracoval (titel, Zaci), nazornost poiwek (zejména
velikost), jejich pdet (zda mohli pracovat vSichni Zaci nebo jen jeden
ostatni pihlizeli),

prace Zak s webnicemi, sbirkou, tabulkami¢ebnimi texty,

prace Zak s vypdetni technikou (zejména s kalkulatory),

zapis na tabuligitelnost, uhlednost,ighlednost, pouzivani tabulovych
konstruknich poniicek),

zadani domaci ulohy (pisemné nebo Ustni), kdy Ijtdna zadana
(v prabéhu hodiny, na jejim z&vu), vys\wtleni tlohy.

Motivace a stimulace zak

a) vstupni informace:

formulovani cile vytiovaci hodiny, gipadré tematického celku,

navazovani saiasné prace nagdchozi latku.

b) pribézna motivace a stimulace:

aktualizace tiva (piiklady a ulohy z praxe, navaznost na Zivotni
zkuSenosti ZaK),

jak udrzuje ditel zdjem a pozornost Zékpo celou hodinu (&dani
rytmu prace, podity, prikazy, ukoly, otazky, problémy...), neni
¢innost monotonni?

v

motivace k domaciffpraw.

Kontrola a hodnoceni

druhy a formy kontroly a hodnoceni, které&itel pouziva (Ustni,
pisemné, klasifikovane...),

pribézné owrovani pochopeni latky, vyuzivani&pé vazby a analyza
chyb,

pievlada pozitivni hodnoceni, anebo z@emi na chybu?

vede uitel Zaky k sebehodnoceni¢iye vytvaet a gijimat hodnotici
soudy?

jsou witelovy hodnotici soudy Zékn srozumitelné a jsou proén
piijatelné?

hodnoceni v z&ru hodiny — dosazené vysledky, mira dosazeni
stanovenych ail, Urover prace zak (celého kolektivuiidy, piipadré

jednotlivai) — a provadi je ditel sam nebo se Zaky?
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b)

DalSi pozorovani

Osobnost ditele:

styl prace se zaky (autoritativni, demokraticky...),

reakce na atmosféru vigdé (prace s celouidou a individualni fistup

k Zakam),

vztah k Z&km (osobni, ¥ely, lhostejny, chladny, négtelsky...),

celkové  vystupovani: pedagogicky takt, jazykovy jevo
(srozumitelnost, hlasitost, spisovnost, bohatosiepu), spad hodiny,
pedagogicka tvdvost, pohotovost, graficky projev (pismo a konktel
provadné na tabuli).

Z4ci:

jejich zajem, samostatnost a aktivita,

kulturateci,

kazen v pribéhu vywovaci hodiny a mozZnost realizace
psychosomatickych pi#b (protdahnout se, projit, odejit na zachod,
napit se...),

kvalita grafického projevu.

Rozbor hospitace

Po provedené naslechové hospitaci ma ihned naglegohospiténi pohovor,

na ktery by nilo byt dostatel¢asu, aby se kandidatéitelstvi mohli v klidu a

v prijemné atmosfi@ zeptat na vSe, co je v souvislosti s praitele ve tide

zajima. V uvodu rozhovoru by dhucitel seznamit studenty se zakladnimi

fakty:

podle jakého Skolniho vzthvaciho programu se veide (Skole)
vyucuje,

profilace tidy (Skoly), kterym rokemitdu vywiuje,

jaké webnice, sbirky adebni texty pi vyuce pouziva,

vliv sociodemografickych podminek na vyuku a vei@tostitici néco

0 Z&cich vefifd¢ (nadani Z&ci, problémovi Zaci, Zaci se specifiakym
poruchami deni a chovani, gmérny prosgch...) a dalSi poznatky,
které ovliviwuji prabéh vyuovaci hodiny,

navaznost &iva na gedchazejici &ivo,
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-z psychohygienickych zasad upozornit tlenéni hodiny, relaxaci,
tempo vyuky,

- jak byl splren cil hodiny (mira shody mezi planovanym a skofen
efektem prace),

- v ¢em byla podstata Uspght, piipadré netusgcha vyucovaci hodiny.

Pohospitani pohovor by nil studentm pomoci pochopit odliSnosti mezi
teoretickou pipravou na pedagogickdinnost, které se jim dostava na vysoké
Skole a mezi vlastni pedagogick@innosti, odliSnosti mezi pedagogickou
teorii a pedagogickou praxi. Hospitujici studenyi m¢li klast dophujici
otazky, které swtuji k hlubSimu poznani a seznameni se s pozorovigeyw
déjem acinnostmi Zak a Witele ve sledované hodinStudenti by se #hi ptat
co nejvice a polozit i takové dotazy, které se jdaji byt naivni. VSe ma
smefovat k cili ziskat pouZzitelné rady pro svoji nasigci pedagogickou praxi.
Zaznamy z hospitaci a naslednych rozbdoporéujeme psat do ,deniku
praxe”, coZz mize byt tenky sesSit formatu A5.

PredloZeni tohoto deniku je nutnou, ale nikoliv pésji@i podminkou pro

ziskani zapétu z této praxe.

2.2 Samostatné vedeni ¢€asti (celé) vyu €ovaci hodiny

V pribéZzné pedagogické praxi ma kazdy student moZnostiiskmatSich
vstupech ovfit, jak bude unit teoreticky ziskané&domosti uplatnit v praxi.
Podle gedem dohodnutého rozpisu asist@ich vystup se praktikanti
seznami s tematickym celkem, tématem a cilem hoaing zaklagl pokyni
uvadsjiciho witele, ktery u&i charakter hodiny, se pisedrpripravi na
vyucovaci hodinu. Idealni j&kdyZ v hodia vyweuji nejvySe dva studenti a oba
by si neli pripravit postup na celou vyovaci hodinu Pred vlastni vyukou
vylozi studenti uvaglicimu Wwiteli svijj projekt vywovaci jednotky, tj. co a jak
hodlaji v hodig délat, ukazi, jak tuto svou koncepci vyjdd v pisemné
piipraw na vywovani, vyjadi zarove, jak maji ujaséinou logickou navaznost
uciva v daném tematickém celku. Spoie s uvadjicim Wwitelem pak
provedou posledni Upravy ¥ipraw a gipravi nezbytné poicky (kiidy,
tabulové rysovaci ptgby, vyp@etni a didaktickou techniku a dalSi nazorné
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pomicky). Fred vlastni hodinou, pokud gebuiji, si gipravi n&rty a zapisy na
tabuli.

V hodiré hospituji kron¢ spoluzak také uvadjici witel a vedouci praxe.
Jejich Ukolem je sledovat prvni kroky \Wwjicich studerit, jaké maji usgchy
v havazovani kontaktu se Zaky, jaksow strukturuji hodinu a jak d@ln¢
hospod#&i scasem, dale sleduji prvky jejich pracovniho stylejn®Ena
pievazujici prosgedky fizeni pracovni¢innosti zaki, zda jsou stimukani
(povzbuzujici) nebo inhibni (utlumujici), pouzité metodické postupy s cilem
splnit to, co ndli naplanované.

V pohovoru po hodi& by meli nejdiive praktikanti vyjaéit své pocity, co se
jim v hodiné poddilo, pripadré nepodélo, podle jejich pedstav splnit. Tato
sebereflexe hodinyésti hodiny) by rdla obsahovat tytaritotazky a odpogdi
na re.

(2) Co vmé lekci prokhlo hladce? Pr® Které z mych poznaik
o vyuce a teni by to mohly vysétlit? Jaké podminky by mohly
vyswetlit jeji ispsSnost?

(2) Co neprobhlo dolie? Prg? Které z mych poznaiko vyuce a teni
by to mohly vys¥tlit? Jaké podminky by mohly vystit jeji
neusgsnost?

3) Co bych pist udklal/a jinak? Pre¢?

Nasleduje rozbor hodiny hospitujicimi spoluzékyadyjici ucitel

s vedoucim praxe tak mohou zjistit, nakolik studedivedou samostatn
diagnostikovat a odhadovat, v jakéirendovedou byt reatnsebekrittti a zda
pocituji uspokojeni ze zvoleného povolani. V rozboru netné nejtive

vyzdvihnout vSe to, co se pdaila, jakych Usgchi praktikanti dosahli ve
vlastni pedagogickéinnosti, jaka byla jejich Uroweverbalni a neverbalni
komunikace. Teprve potom nasleduje analytgaunych nedostalk které

rozliSime podle toho, zda Slo o chyby v metodickpastupu, ve zgsobu

zapojovani zak do webnicinnosti (zejména jaky byl po¥n aktivity witele a

Z4aky), ve schopnosti ob#iovat vywovaci metody fimo v pibéhu hodiny a
jak se orientuji v prostoru dase. Nelze opomenout aniigadné odborné
chyby. Cilem &chto rozboi je, aby si studenti ujasnili, co &dli v hoding

dohie, jakych z#atenickych chyb se dopustili,ffpadreé ¢eho dalSiho se maji
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ve své praxi vyvarovat. Hospitujici studenti pozorovani hodin svych kolég
sleduji stejné okruhy jév jako to dalali v prabéZné pedagogické praxi
v zimnim semestru a k zapisu mohowtgpouzit Zaznam o hospitaci uvedeny

na gedeslém obrazku.

NejéastéjSi chyby, kterych se praktikanti dopousti

- u¢ivo prednasi, Zaci jen naslouchaiji,

- chyby v postupu kladeni otazek — vyvola rigjd Zaka a teprve potom
polozi otazku,

- nesprava formulované otazky,

- poloZené otazky nejsou pro Zaky dostateaktivizujici,

- nervozre pirechazi ped lavicemi, pipadré sedi za katedrou,

- zangstnava jen jednotlivé Zaky,ripadré skupinu zak, a ne celou
tiidu,

- nelelr¢ vyuziva nazorné poicky,

- chybuje v manipulaci s nazornymi péokami (zakryva je rukou,
nepouziva ukazovatko, malé pocky vidi jen réktefi Zaci apod.),

- na situaci veitdé nereaguje dostateé pohoto,

- pii kontrole Zak v lavicich nesté zkontrolovat praci zaka u tabule
(zejména chyby v zapise) a naopak,

- prace Zak je stereotypni, zapomina ndidénicinnosti a na relaxai
chvilky,

- nevyrazny, maloietelny a tichy projev,

- pouziva hovorovouec,

- piSe na tabuli, kterou svyrslém zakryva (tabule jeiflis nizko),

- neuhledny pisemny projev,

- zapisy na tabuli jsou néghledné,

- pii pouzivani tabulovych rysovacich peth prokazuje malou zEoost,
piipadre je viibec nepouziva,

- kdyz Zak u tabule pdtd pomalu, zapomina zadat rychlejSim trak
dalSi ukoly a ti se nudi (v hodimejsou dostate¢ vytizeni),

- chyby v matematické terminologii,

- matematické obsahové chyby!!!
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Shrnuti:

Dozwdéli jste se, jak je na Ostravské univegzdrganizovana pedagogicka
praxe studerit ucitelstvi matematiky pro 2. stup&S a pro SS. Vite, jaké jsou
typy pedagogickych praxi a jaka je jejich napDozwdéli jste se, na co se
zaneiit pii hospitacich ve vytovacich hodindch vedenych &mymi Wwiteli
nebo vaSimi kolegy — studenty. Byli jste seznanseokruhy sledovanych jév
pii pozorovani hodin a s jejich zaznamem. Rdvjste se dozdéli, na co se
zanefit pii rozboru hospitaci. Dale jste byli upozénin na nefastjSi chyby,

kterych se praktikantiipvyuce dopousji.

Kontrolni otazky:
1. Popiste jednotlivé typy pedagogickych praxi.
2. Pra je u hospitacidlezity zaznam o hospitaci a jak byiwypadat?
3. Na co se fi hospitacich zejména z&mjeme?

Jak by m¢l vypadat rozbor hospitace?

Uved'te zakladni otazky sebereflexe ¢dné hodiny.

o g bk

Uved'te negastjSi chyby, kterych se praktikantiipvyuce dopousji.

Korespondertni ukoly
1. Zjedné vygdovaci hodiny hospitmi praxe vypracujte podrobny
zadznam o hospitaci.
2. Zvystupu na asistentské praxi prde pisema sebereflexi Vaseho

vystoupeni.
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3 Priprava u €itele na vyu éovani matematiky na
zakladni Skole

V této kapitole se dozvite:
» zjakych zdraj ¢erpé vywujici pi pripraw na vywovani matematice na
zakladni Skole,
« jaky vyznam ma pro vyiwjiciho Skolni vzdlavaci program,
* o je obsaZeno v tematickém planu vyuky pro dadgikoa jak se
VYtvai,

» které faktory pipravu na vytovani ovliviwuji.

Po jejim prostudovani byste néli byt schopni:

» charakterizovat sytém vilhvacich prograrin,
* vyswitlit vyznam tematického planu praitele,
* popsat tvorbu tematického planu a jeho hodinovébadeneni,

* vyswitlit vyznam metodickych orgdinve Skole.

Kli ¢éova slova: Skolsky zakon, Ramcovy véldvaci program (dale jiz jen
RVP), Skolni vzdlavaci program (dale jiz jen SVP)ebni osnovy, celotmi
tematicky plan.

Pravodce studiem
Na zvladnuti této kapitoly budete petiovat asi 2 hodiny, tak se pohagl|n

usalte a nenechte se nikym &imn rusit.

Ministerstvo Skolstvi, mladeze &ldvychovy zpracovavdarodni program
rozvoje a vzdavani vCR (Bila kniha) pro kazdy obor vzani v zakladnim a
sttednim vzdlavani a pro pedSkolni, zakladni udtecké a jazykové
vzklavani se vydavajramcové vzélavaci programy Ramcové vzélavaci

programy vymezuji povinny obsah, rozsah a podmimkglavani; jsou
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zavazné pro tvorbu Skolnich wévacich prograiin Vzdlavani v jednotlivé
Skole se uskut@uje podleSkolnich vzdavacich programi.

Skolni vzalavaci program, ktery ma zpracovan kazda zaklakinlia$ stanovi
zejména konkrétni cile vZkvani, délku, formy, obsah @&asovy plan
vzaklavani, podminky fijimani uchazeéi, praibéh a ukorgovani vzélavani,
véetns podminek pro vzilavani Zak se specialnimi vadavacimi potebami.
Pro vyuku uéitého gedn®tu ¢i dané vzdlavaci oblasti je zejména vyznamna
cast tohoto programu, ktera obsahujgebni osnovy.V nich je vzdlavaci
obsah jednotlivych vzdavacich obar ¢lerén do vywovacich pedméta v
jednotlivych ra@nicich 1. a 2. stugnzakladniho vzé&lavani. Tyto debni
osnovy, které jsou pro vyuku danéhoegnttu zavazné, jsou ,zakladnim
stavebnim kamenem?® fip tvorb¢ celor@niho tematického planu a jeho

rozéleréni do jednotlivych vytiovacich hodin.

3.1 Celoro éni tematicky plan u ¢éiva

Celora@ni tematicky plan &tiva (dale jen tematicky plan) je zasadnim
dokumentem § organizaci vydovani matematice v pbeéhu Skolniho roku.
Presto, Ze tematicky plan nefiatlle Skolského zékona mezi povinnou 3kolni
dokumentaci, pro vyuku danéhtegmetu se jevi tén¥ jako nepostradatelny.

Pfi zpracovani celormiho tematického planu je nejprve nutné seznamit se
s webnimi osnovami danéhdquimstu v daném réniku (obsazeny v SVP). Na
zaklad téchto osnov jsou v konkrétnim tematickém planu zpvaoy
rozvijené kompetence,éekavané vystupy RVP, Skolni vystupy, jednotliva
témata diva, mezigedmttové vazby a pifezova témata (viz fiklad
tematického planujasovy plan vyuky adebnice pouzivanéipvyuce.

DalSim vyznamnym zdrojemiiptvorbé¢ tematického planu je ¢ebni plan
Skoly, kde je dana hodinova tydenni dotatedp®tu. Tato tydenni dotace ma
vyznam zejménaiptvorbé casového planu.

Casovy plan obsahuje pet hodin daného tematického celku a také termin, do
kdy je téma nutné probratiiReho sestavovani e byt pro mé# zkuSeného
ucitele pomocnikem vhodna cebnice, kterou bude fip vyuce pouzivat.

Pri tvorbé ¢asového planu jerdéba pditat také se ztratami hodin, které jsou

piedem dany (prazdniny a svatky) a ztraty neplanoyeiEé mimoskolni a
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mimoradné akcereditelska volna atd.). Néiilad i 5tihodinové dotaci a 43

tydennimu obdobi vyuky jédba p@itat s minimalni ztratou 7 tydnVysledny

pocet tydni (36) je vhodné je8tsnizit @iblizné o 2 tydny, které f@dstavuji

jakousi rezervu. Vysledny get hodin je tedy 170 (34 tydnx 5 hodin tyds).

DulezZité je si ué¢domit, Ze celoréni tematicky plan by # byt ,Zivym*

dokumentem, ktery wvyiwjici matematiky nejen zpracuje, ale dale s nim

pracuje, dopluje jej a konzultuje s kolegy.

Piiklad zpracovani celor@niho tematického planu atasového rozdleni

tématu

N
7R

Tematicky plan- priklad zpracovany dle RVP pro zakladni vt&vani

Predmet:
Vzdélavaci oblast:
Skolni rok:
Rocnik:

Tridy:

Tydenni dotace:

Ucebnice:

Matematika

Matematika a jeji aplikace

2008/2009
7.
VII. A, B

5 hodin

Matematika pro 7.&0ik zakladni Skoly, 1. a 2. dil, SPN —
pedagogické nakladatelstvi, a.s., PRAHA 1998, dibat
a kol.
Shirka uloh z matematiky pro 6. a 7. r. ZS, SPN —
pedagogické nakladatelstvi, a.s., PRAHA 1999, dibat

a kol.

Ocekavané vystupy RVP:

Cislo a proménna
Zak:

* uZiva fizné zmisoby kvantitativniho vyja@ni vztahu celek €ast (zlomkem,

desetinnyntislem, pordrem, procentem,ijyozenymgeislem),

e teSi aplik&ni alohy na procenta (i praipad, Ze procentov&st je ¥tSi nez

celek),
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* {eSi modelovanim a vyptem situace vyjagné ponirem, pracuje s witky

map a plan,

e Uurtuje vztahy pimé a nefimé ungrnosti.

ZAavislosti, vztahy a prace s daty

Zak:

* matematizuje jednoduché redlné situace s vyuziiichich vztatfd.

Geometrie v rovin€ a prostoru

Z4ak:

e charakterizuje afdi zakladni rovinné Utvary,

e vyuziva potebnou matematickou symboliku,

» odhaduje a vypsita obvod a obsah zakladnich rovinnych diyar

e n&rtne a sestroji rovinné Gtvary,

ek argumentaci aipvypoétech uziva ¥ty o shodnosti trojuhelnitk

Nestandardni aplikaéni alohy

Zak:

e UuZiva logickou uvahu a kombitri Usudek fi teSeni Uloh a probléma

nalézé tiznareSeni pedkladanych nebo zkoumanych situaci.

Presahy a vazby
(mezipredmétove

Skolni vystupy Eivo vztahy, priFezova Poznamky
témata)

Opakovani a Zati (17)
prohloubeni u¢iva 17
ze 6. raniku

Zak: Zlomky, racionalni | OSV — komunikace | Z&ti (2)

- charakterizuje zlomek | ¢&isla EV — problematika | 30

- pracuje giselnou osou |- pojem zlomku Zivotniho prostedi | Rijen (20)

- porovna zlomky
- prevadi zlomek na

smiSené&islo a naopak

- prevadi zlomek na

desetinn&islo a naopak

- vykonava poetni
operace se zlomky

- teSi slovni tlohy vedoug

—_

- znazorgni
zlomku n&éiselné
ose

- porovnavani
zlomki

- prevracené&islo

- smiSen&islo

- zlomek a
desetinn&islo

- rozSrovani a

kraceni zlomi

pocetni operace

Ch —slozeni
slowenin

Hv — hudebni
rytmus 2/4, 3/4, 4/4
takt

Listopad (8)




feSi ulohy, ve kterych
aplikuje poznatky o

polomer, pramer
obvod a obsah
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k zakladnim operacim se se zlomky
zlomky - sloZzeny zlomek

- slovni Ulohy se

zlomky

Trojuhelnik OSV —rozvoj Listopad
charakterizuje - pojem schopnosti (12) 27
trojuhelnik a jeho trojuhelniku poznavani Prosinec
vlastnosti - popis trojuhelniky (15)

- vlastnosti

trojuhelniku

pozna a narysuje vysSky| - vyska, &Znice,
téZnice, stedni icky stredni fFicka
vypcagita velikost - vnitini a vrgjsi
vnéjSich a vnitnich Ghb ahly trojuhelniku

- obvod a obsah
vypacita obvod a obsah| trojuhelniku
trojuhelniku - shodnost
v problémovych uloh&ch trojuhelniku

- konstrukce
vyuZiva poznatky o trojuhelniku
trojuhelniku k jeho
konstrukci

Pomeér Leden (19)
porovna d¢ veli¢iny - mgetitko Ch— vypaity 24
pomerem - zwtSeni, roztoki, slowenin | Unor (5)
zapisuje a provadi zmenseni vetin vypoity
Upravu pondru kracenim| v pongru z chemickych
a rozstovanim - rozcleni celku na rovnic
zmenSuje a 2tSuje ¢éasti v pordru Z —metitko mapy
veliciny v pongru - prima a nefima |EGS- objevujeme
déli celek nacasti amérnost Evropu a s¥t
v daném poréru - unxra
vyuZiva poznatk o - troj¢lenka Tv — Ulohy se
metitku k feSeni sportovni
praktickych uloh tématikou
rozezna fimou a
negimou Ungrnost
feSi slovni Glohy
s vyuZzitim troglenky

Kruh, kruznice OSV —kreativita Unor (10)
charakterizuje kruh, - pojem kruh, 20
kruznici a popiSe je kruznice Brezen (10)

kruhu, kruznici - kruznice opsana a

vepsana
modeluje kruznici trojuhelniku
vepsanou a opsanou

Procenta Ch—vypocty Brezen (12)

uziva zakladni pojmy |- pojem procenta, |roztoki, slowenin |35
vypaeita jedno procento| promile OSV —iedeni Duben (19)
z celku - z&klad, poet problént a Kvéten (4)

procent a rozhodovaci
urci a vypaita zaklad, procentov&ast |dovednost
pocet procent a - jednoduché Ov — banky sluzby
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procentovowast arokovani ob¢anmim
- aplikuje poznatky o - slovni ulohy Pr — vypaiet sloZeni
procentech v praktickych rostlin, klicivost
Glohéch rostlin
Ciselné a OSV —kreativita | Kvéten (10)
- logicky feSi problémové| obrazkové analogie| OSV —hodnoty, 10
tlohy - ciselnérady postoje, prakticka
- obrazkové&ady |etika
Zavérecné EV —lidské aktivity | Cerven (14)
opakovani a problémy 14
Zivotniho prostedi

N
AN

Pouzité zkratky pirezovych témat:
OSV - Osobnostni a sociélni vychova
EGS - Vychova k mysleni v evropskych a globalnmivsslostech

EV — Environmentalni vychova

Pouzité zkratky fednmeti:
Hv — hudebni vychova
Ch — chemie
Ov - ok¥anska vychova
Tv — €locvik
Z — zengpis

DalSim dilezitym momentem je rozpis tematického celku dongekivych
vyucéovacich hodin. Tento rozpis provadime vzded probiranim nového

tématu.

Podivejme se, jak takovy rozpigige vypadat:

Rozpis tematického celku do vytiovacich hodin

Tematicky celek: Uhel
Rocnik: 6.
Vzdélavaci program: RVP pro zakladni ¢favani

Oc¢ekavané vystupy RVP:

- vyuziva potebnou matematickou symboliku,
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- urcuje velikost ahlu sfenim a vypétem.

Skolni vystupy:

- modeluje uhly,

- rozliSuje druhy GHl,

- zmefi a sestroji uhel,

- graficky a vypdtem provadi operace s uhly,
- pouziva jednotky ulil stupeé, minuta,

- vyzn&i vedlejsi a vrcholové uhly, &irjejich velikost.

c. Téma hodiny F(’;%tngg%i“
1. | Uhel a jeho popis 2
2.| druhy uhti 3
3. | méfeni ahh 3
4. | konstrukce ui 3
5. | souet, rozdil, ndsobek akni uhk 5
6. | vedlejsi, vrcholové ahly 2
7. | konstrukce uhi bez dhlongru 2
stridavé a souhlasné uhly rozsSujici
| Celkem: 20

Shrnuti:

Dozwdéli jste se, co je Ramcovy vekvaci program a Skolni vhvaci

program. Na z&tku Skolniho roku se vzdy pro kazdycmik vypracovava
celorani tematicky plan, ktery orienta¢ uvadi dobu, kdy by se témacim

probirat. Na zaklafl tematického planu sergd zapoetim vyuky daného
tématu provadi rozpis tematického celku do jedmath vywovacich hodin.

Kontrolni otazky a ukoly:
1. Jaky vyznam maji zkratky RVP a SVP?
2. Zduvodrete vyznam tematického planu préitele matematiky.
3. Kterécasti obsahuje celotai tematicky plan?
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4. Vyjmenujte giciny ztrat vywovacich hodin, které ovliwji jejich
celkovy paet.
5. Vyswtlete, jaky vyznam § piipraw na vywovani mize mit pro méa

zkuSené titele metodicky organ matematiky ve Skole?

Otazky k zamysleni:
1. Jakéarizika s sebou nese situace, kdyujiai pii vyuce nevyuziva
celorani tematicky plan?

2. Jaky vyznam mohou mit poznamky do cetmibio tematického planu?

Korespondertni ukoly
1. Zpracujte rozpis do vyiovacich hodin u tematického celku Trojuhelnik,

uvedeny v pikladu tematického planu pro 7 .¢rak.
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4 Priprava u €itele na vyu €ovaci hodinu
matematiky na zakladni Skole

V této kapitole se dozvite:
e jak probiha piprava witele na konkrétni vytovaci hodinu,
e co obsahuje a jak vytvib pisemnou fipravu na hodinu,

e jak s pisemnouifpravu v hodig pracovat.

Po jejim prostudovani byste néli byt schopni:
e popsat jednotlivé fazeripravy na hodinu,
» vyswitlit rozdil mezi jednotlivymi typy hodin v matemed,
» vytvorit pisemnou fipravu na vydovaci hodinu,

e vyuZivat pisemnouifpravu v hodig.

Kli ¢ova slova: Teoreticka piprava, pisemnaffprava, vychova vzdlavaci
strategie, vystupy z hodigasové rozéeni hodiny.

Priavodce studiem
Na zvladnuti této kapitoly budete pethovat asi 2hodiny, tak se pohodin

usalte a nenechte se nikym &imn rusit.

Priprava na vytovaci hodinu ma d¢kolik fazi, které nelze opominout ani
podceaiovat. Resto, Ze se jednd o kazdodedtinhost, nertla by se v Zadném
piipact stat rutinni zalezitosti, nybrz by sec¢lm jednat o turci a
sebeobohacujici¢innost kazdého ditele matematiky fspivajici k co
nejlepSimu splkni cili vyuky matematiky.

Priprava na hodinu probiha néjeke teoreticky, poté ditel zpracuje pipravu
pisemnou, kterd po vyhodnoceni slouzi jako jedgodkladi piipravy na
hodinu néasledujici.

Pri teoretické pipraw na konkrétni hodinu si musi kazdyitel nejdive
ujasnit, jaky probird tematicky celek, na jaké mstila dovednosti budetip
hodint navazovat. Ktomu vyuzivacitel predchozi pipravy na hodinu,
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tematicky plan daného ¢pniku nebo pipadré tematické plany rnika
predchozich. B stanoveni konkrétniho tématu hodiny a Skolnihstwgu (cile
hodiny) si musi &tel stanovit i konkrétni typ hodiny, coZz znamerak§

v hodire vyuZije vychove vzcklavaci strategie — spaleé postupy
uplatiované na arovni vytovaciho pedmetu, jimiz witelé cilert utv&eji a
rozvijeji klicové kompetence Zé&k K t¢ém nefasgjSim pati v matematice
frontalni vywovani, skupinova prace, prace ve dvojicich, samustarace,
laboratorni udlohy, projekty, hry a sewge, testy. Dale se musicitel
rozhodnout, jaky typ vyovaci hodiny v hodi& vyuzije. Nefastji se jedna

o hodiny s vykladem novéhaiua (deduktivni — Hpravac. 1 a 3, induktivni —
Priprava¢. 2 a 4), hodiny procvovaci, opakovaci, testovaci. Vyznamnym
jevem grispivajicim k plgni stanovenych dilje jist pestrost ve vyiru typu
hodiny a vychové vz&lavacich strategii.

Pfi planovani hodiny ¢titel ve WtSin¢é pripadi vychazi z materialnich
podminek, které ve Skole ma. Zejména se to tykdnic, které ve vyucecitel
vyuZiva. Resto, Ze se jedna pouze o jeden z pedg&h, ktery nam pomaha
vystupy z hodin realizovat, je praci &ibnici wnovan z pohledu ditele
nejwtsi prostor.

Zpracovani pisemnétipravy je logickym vyuasinim piipravy teoretické. Jeji
obsah je zavisly zejména na faitach ditele, jeho zkuSenostech atgpbech
jejiho vyuziti v hodig i mimo vywovani.

V Uvodu pisemné ffpravy miZzeme najit zakladni informace o wavaci
hodiré (predntt, ro¢nik, tematicky okruh). S uvedenym tématem hodingelz
souvisi vystupy RVP a zejména Skolni vystup, kigigdstavuje cil, ktery by
mél zak v ramci hodiny dosahnout. Z pohledu SVP jedr® uvadt rovrez
vyuzité vychove vzdlavaci strategie a snimi souvisejici rozvijené
kompetence Z2dk V Gvodu gipravy by roviZ nenglo chybst zajiS&ni hodiny

— Webnice a dalSi pofcky nebo nastroje procitele a zaky nezbytné
k fadnému pibéhu hodiny.

Hlavni ¢ast pisemné ffpravy jiz obsahuje kompletni strukturu pldnované
hodiny. Kron€ jejiho vlastniho obsahu daného jejim typem zalerrtaké
casove rozlozeni hodiny a délky jednotlivyidsti, které maji vyznam zejmeéna
pro mér zkuSené &itele. V obsahu sehravaji pozitivni roli zad&agenych

matematickych udloh, vysledky jednotlivych Uloh, oditké postupy ib
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vykladu nové latky nebo ip feSeni problémovych uloh, zadani domacich
ukola, vyznamné motivéni otazky, zadani kratkych pisemnych praci, &tgm
na orient&ni nebo ustni zkouseni.

Zawrecnacast — poznamky — ma pro Wuwjici také podstatny vyznam. Zde by
se mEly po absolvovani hodiny objevittipominky witele ke zvolenym
metodam a form@m vyuky, informace o syih¢i nespléni vyty¢enych
vystupi, navrhy na fipadné zrany pii vyuce stejného tématu a také pégn
pro dalSi vydovaci hodinu.

K rychlejSi orientaci v fipraw muZze pomoci barevnéi jinak zvyrazrné
odliSeni rkterychcasti gipravy.

Smyslem pisemnéiipravy neni pouzeifprava na vytiovaci hodinu, ale také
jeji smysluplné vyuziti mo v hodirg. To je pochopiteléropst zavislé na nte
zkuSenosti &itele, na typu a nawmosti hodiny. Vhodné pouzivani pisemné
piipravy gispiva mimo jiné k tomu, aby seitel mohl maximalg soustedit

na samotny vytovaci proces,ifpadreé se zklidnit @i feSeni problemati¢jSich
situaci ve vyuce.

Naopak jeji nespravné vyuzivani, hikfad naprosta zavislost naéiprav nebo
nep'ehledné zpracovani, mohou na Zaky i na vlastnéitele pisobit dojmem

nejistoty a nefeswdcivosti vywujiciho.

4.1 Ukazky pisemnych p Fiprav

Ukazka pisemné @ipravy na hodinu matematiky v 8. raniku
(P¥iprava ¢. 1)

Prednet: Matematika

Rocnik: 8.

Tematicky okruh: KRUZNICE A KRUH
Téma hodiny: Délka kruznice

Ocekavané vystupy RVP: Zak odhaduje a Wf#va obsah a obvod
zakladnich rovinnych atvar

Skolni vystup: zak vypite obvod kruhu

Vychov. vzdl. strategie: frontalni vytovani, samostatna prace

Kompetence: k &eni, komunikativni, pracovni

M4
AN
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Zajistni hodiny: kalkulatory, meotar (félie)¢eabnice —

Matematika pro 8. ik zakladni Skoly, 1. dil,
SPN - pedagogické nakladatelstvi, a.s., PRAHA
1998, autor J. Trejbal a kol.

Prib¢h hodiny:

1.
2.

Uvod hodiny —seznameni s vystupem z hodiny 2°(2)
Kontrola domaciho ukolu: 4 (69)
Sh. 95/26 a—d (a — 2 spol. body; b — krdbtyk, ¢ — kK vn¢ kp,

d — vrej. dotyk), feSeni a zélvodreni

Opakovani — Pythagorova ¥ta, te¢na ke kruznici: 5(11")
a) zadani (meotar), k(S; d =? cn8A| = 15 cm,|JAT,| = 12 cm
b) postup: nért, vypctet, odpo¥d’
c) feSeni:d=18cm (r=9cm)

Nové Wwivo — Obvod kruhu (délka kruznice) 15" (267)

a) obvod rov. Gtval (¢tverec, obdélnik, rovna@tinik, trojuhelnik)

b) kruh, kruZnice — z&kladni vlastnosti, vzdjemny fazta

c) obvod kruhu = délka kruZnidme: 2T.I=T. d(zépis)
d) cislom= 3, 1415926... — Ludolfoveislo, vypocty:

Procvi¢eni wiva 15°(41")
a) feSené ph — L. 53/2.2 (a— 16 cm, b — 182 mm), spgoleieSeni
na tabuli (zaokrouhlovani, &, odpogd)
b) samostatna prace ¢lb3/2.3 — spol. kontrola
(15,1 m; 40,2 cm; 5,23 dm; 58,6 cm)
Zadani domaciho ukolu 2°(43")
Sbh.97/33a-c
Zhodnoceni hodiny — zvladnuti Skolniho vystupu 2°(45")

(obvod kruhu — vzoregislo )

Poznamky:
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Ukazka pisemné @ipravy na hodinu matematiky v 8. raniku

(P¥iprava ¢. 2)

Predmet:
Rocnik:
Tematicky okruh:

Téma hodiny:

Oc¢ekévané vystupy RVP:

Skolni vystup:
Vychov. vzdl. strategie:

Kompetence:

Zajistni hodiny:

Prib¢h hodiny:

M4
AN

Matematika
8.

KRUZNICE A KRUH

Délka kruznice

Z4k odhaduje a Wfiva obsah a obvod

zakladnich rovinnych atvar

Zak vypitte obvod kruhu

frontalni vytovani, samostatna prace,
skupinova prace

k &eni, kieSeni problérin komunikativni,
pracovni

kalkulatory, meotar (félie), provazekdtek),
ucebnice — Matematika pro 8.amik zakladni
Skoly, 1. dil, SPN — pedagogické nakladatelstvi,
a.s., PRAHA 1998, autor J. Trejbal a kol.

1. Uvod hodiny —seznameni s vystupem z hodiny 2°(2)

2. Kontrola domaciho ukolu: 4 (69
Sh. 95/26 a—d (a — 2 spol. body; b — krdbtyk, ¢ — kK vne kp,
d — vrej. dotyk), feSeni a zélvodreni

3. Opakovani — Pythagorova ¥ta, teéna ke kruZznici: 5(11")
a) zadani (meotar), k(S; d =? cn§A| = 15 cm |AT,| =12 cm
b) postup: nért, vypctet, odpo¥d’

c) feSeni:d=18cm (r=9cm)
4. Nové Wwivo — Obvod kruhu (délka kruznice) 25" (367)

a) vyuziti provazku k ureni délky useky a obvodu rov. utvar

(¢tverec, obdélnik, rovnatinik, trojuhelnik) — réreni ve

dvojicich

b) odvozeni vzorce pro obvod kruhu—

— piiprava: tabulka 0 d=

d

— 3 libovolné kruZnice — tiieni obvod provazkem, zapis do




48 Priprava witele na vydovaci hodinu matematiky na ZS

N
AN

tabulky, vyp@et kalkulatorem
—0:dx= 3, vzoreciiblizny: o = 3.d, pesny vzore
—Cislomt= 3, 1415926... — Ludolfovéislo, vypocty: t= 3,14
—vzorec s vyuzitim polodénu (problém)? d =2 .
5. Procvi¢eni Wiva 15°(41")
reSené p — W&, 53/2.2 (a — 16 cm, b — 182 mm), sgokeieSeni

na tabuli (zaokrouhlovani, &, odpogd)

6. Zadani domaciho ukolu 2° (43"
Sb.97/33a-c
7. Zhodnoceni hodiny — zvladnuti Skolniho vystupu 2°(45)

(obvod kruhu — vzoregislo )

8. Poznamky:

Ukazka pisemné pipravy na hodinu matematiky v 9. raniku
(Priprava ¢. 3)

Predmet: Matematika

Rocnik: 9.

Tematicky okruh: FUNKCE

Téma hodiny: Graf linearni funkce

Oc¢ekavané vystupy RVP: Zak vyjadunkeni vztah tabulkou, rovnici a
grafem

Skolni vystup: Zak sestroji graf linearni funkce

Vychov. vzdl. strategie: frontalni vytovani, samostatné prace

Kompetence: k &eni, kieSeni problérin komunikativni,
pracovni

Zajistni hodiny: meotar (folie), debnice — Matematika pro

9. raenik zakladni Skoly, 1. dil, SPN —
pedagogické nakladatelstvi, a.s., PRAHA 1998,
J. Trejbal a kol.

Prib¢h hodiny:

1. Uvod hodiny —seznameni s vystupem z hodiny 1 (1)
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2. Pisemna préace (zadani — félie na meotaru) : 15" (16")
Sestrojte graf funkce, ¢ete jeji defindini obor a obor hodnot:

1 _
sk.A:a)yzzx—l,xDN;1§x<5 b)§ i ; é

3. Krétky rozbor pisemné prace 2" (18")
— paet sestrojenych bdag D, obor hodnot
4. Nové Wwivo — Graf linearni funkce 15" (33")
a) opakovani: definice linearni funkce ¢awvani koeficieni a, b
(viz pi. a z pis. prace), definice grafu funkce
b) graf linearni funkce PRIMKA (viz graf giimé Gnérnosti)
C) postup sestrojeni grafu (vyget 2libovolnych bodi grafu —

tabulka, sestrojenéthto bodi, sestrojeni imky, ne Uuséky!)
d) sestrojeni grafu lin. funkce:dJ66/5.1y =%x +2 (spole&né

sestrojeni i na tabuli — Zaci zadavaji x-ovéradunice bodu,
3. bod — kontrolai@snosti rysovani)
5. Procviéeni Wiva 8°(41")
Uc.66/5.2f:y=-2x+1;, 5y =04x-4
—pripravareSeni na tabuli = tabulka (Zaci), prace do gefit
1 soustavy sdadnic (fFesnost afghlednost!)
6. Zadani domaciho ukolu 2°(43)
Sestrojeni grdf linearnich funkci z pisemné prace —sk. Ai B
(2 soustavy saadnic)

7. Zhodnoceni hodiny — zvladnuti Skolniho vystupu 2°(45")
(graf linearni funkce, postup jeho sestrojeni)

8. Poznamky:

Ukazka pisemné pipravy na hodinu matematiky v 9. raniku
(Priprava ¢. 4)

Predmst: Matematika
Roénik: 9.

N
AN
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Tematicky okruh:
Téma hodiny:
Ocekavané vystupy RVP:
grafem
Skolni vystup:
Vychov. vzdl. strategie:
Kompetence:
pracovni

Zajiseni hodiny:

FUNKCE

Graf linearni funkce

Z&k sestroji graf linearni funkce

Zzak vyjadunkeni vztah tabulkou, rovnici a

frontélni vytovani, samostatné prace

k &eni, kreSeni probléiin, komunikativni,

meotar (félie), interaktivni tabule (RC)

ucebnice — Matematika pro 9.awik zakladni

Skoly, 1. dil, SPN — pedagogické nakladatelstvi,
a.s., PRAHA 1998, J. Trejbal a kol.

Prib¢h hodiny:

1. Uvod hodiny —seznameni s vystupem z hodiny

2. Pisemna prace (zadani — folie na meotaru):

17 (1)
15" (16")

Sestrojte graf funkce, &ete jeji definéini obor a obor hodnot:

sk. A: a)y=%x—1, XON; 1<x<5 D)

sk. B: a)y=—%x+l, x[ON; 1< x<5 b)

3. Kratky rozbor pisemné prace

X

1

2

y

4

-2

-2

-2

— paiet sestrojenych bdad D, obor hodnot

4. Nové Wwivo — Graf linearni funkce

2" (18)

18" (36")

a) opakovani: definice linearni funkce ¢avani koeficieni

a,b(viz pr. a z pis. prace), definice grafu funkce

b) linearni funkce fy = 2x + 1 (do tabulkyx [ON; -3 < x < 3)

A

B

C

D

E

E

G

— vytvareni tabulky —

X

-3

-2

-1

0

1

2

3

-5

-3

-2

-1

0

1

2

— sestrojeni badA — G (presnost!) — co vznikne jejich

spojenim? Usika =>¢ast Fimky

— z&wr: grafem linearni funkce jJERIMKA
— owfeni: sestrojeni bddH [-1,5; -2] ,1 [0,5; 2] — leZi na

piimce
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C) postup sestrojeni grafu (vyget 2libovolnych bodi grafu —
tabulka, sestrojenéthto bodi, sestrojeni Pmky, ne Useky!)
d) ukazka sestrojovani grafu linearnich funkci ponsadiwaru
(interaktivni tabule) — Zaci zadavaji rovnice lingah funkci
5. Procvi¢eni Wiva 5(41")
UC. 66/5.21:y=-2x+1
—ptipravareSeni na tabuli = tabulka (Zaci), prace do gesit
(presnost a fehlednost!)
6. Zadani domaciho ukolu 2° (43"
Sestrojeni grdif lineérnich funkci z pisemné prace —sk. Ai B
(2 soustavy saadnic)
7. Zhodnoceni hodiny — zvladnuti Skolniho vystupu 2°(45")
(graf linearni funkce, postup jeho sestrojenti)
8. Poznamky:

Shrnuti:

V této kapitole jste se dozekli, Ze priprava na konkrétni hodinu matematiky
probihd nejéive teoreticky, a poté nasleduje vypracovani pisemipravy.
Forma a obsahifpravy jsou dany p#ebami vydujiciho. Dale jste byli

sezndmeni s&yrmi ukdzkami piprav na vydovaci hodinu matematiky.

Kontrolni otazky a ukoly:
1. Vyjmenujte giklady vychovig vzckilavacich strategii, které lze vyuZit p
vyuce matematiky.
Kterécinnosti zahrnuje teoretick&iprava na hodinu?
Zduvodnste vyznam pisemné&ipravy na hodinu.

PopiSte obsah pisemn#igravy na hodinu.

Otazky k zamysleni:
1. Popiste, jak se fize liSit pisemna fijprava zkuSeného a &aajiciho
ucitele.
2. Popiste, jaky vyznam mafipteoretické pipraw celor@ni tematicky

plan.
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3. Charakterizujte vyznam pisemné&igravy @ eventualni kontrolni
¢innosti nadiizenych orgain.

Korespondertni ukoly
1. Vyswtlete, jaky je rozdil mezi deduktivni a induktiwnjucovaci
hodinou.
2. Vytvoite dw pisemné fipravy na vydovaci hodinu, kdy stejné téma
bude vy@ovano deduktivé a induktivre.
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5 Priprava u €itele na vyu éovani matematiky na
stredni Skole

V této kapitole se dozvite:
e jaké jsou zakladni pedagogické dokumenty,
* jaké jsou hlavni fazeifpravy Witele na vyovani,
» jakeé jsou praktické zasady zpracovani caloiloo tematického planu a

rozvrZzeni diva do jednotlivych kapitol.

Po jejim prostudovani byste néli byt schopni:

» jistého zobetujici pohledu na zakladni pedagogické dokumenty,
» charakterizovat jednotlivé oblastiipravy Witele na vydovani,

e pracovat s dokumenty obsahujici rozvrzeativai do jednotlivych témat a
ro¢niki v ndvaznosti na ramcové a skolni #Adaci programy.

Kli ¢éova slova: Tematicky plan, Skolni vathvaci program, kompetence Zaka.

Privodce studiem

Této kapitole #nujte velkou pozornost. Obsahuje mnohé nové pogey

kterymi budete ve Skolni praxedre pracovat. U¢domte si, Ze v sdasné
dok¢ (rok 2010) jednotlivé z&kladni i/sdni Skoly jiz maji zpracovan Skolni
vzcblavaci program, ktery respektuje podminky Skoljtdle si jej ,usili“ na

miru. UmoZuje rozvijeni paebnych kompetenci zaka mnohésgby, a navic
je pro witele zavazny. Zvl@Sproto je piprava witele na vydovani velmi
dileZit4 a nenizete ji podcenit!

Na zvladnuti této kapitoly budete pethovat asi 2 hodiny, tak se pohadin

usafte a nenechte se nikym ainn rusit.

V piipraw ucitele na vydovani nizeme vidt urcity systém ti zakladnich
oblasti, ktery obsahuje:
a) tematicky (celoréni) plan,

b) rozvrzeni tiva tematického celku do vyavacich hodin (na tité ¢casové
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obdobi),
c) plan konkrétni hodiny (vyovaci jednotky).

Priprava witele na vydovani je velice individualni zaleZitost. Pojetigravy
(celora:ni i konkrétni vydovaci hodiny) sice vSeobetcrmusi vychézet z
platnych koncepci MSMT, 3kolniho wddvaciho programu a uznavanych
filozofii vzdélavani, ale zavisi také na pedagogickeé erudiaskiich kvalitach
ucitele. Obecn se da prohlasit, Ze zkuSengital vénuje gipraw mére casu
nez zginajici pedagog, nebodokdze lépe odhadovat situaci véld, 1épe
improvizuje podle konkrétnich podminek. Z tohotte &z jinych divodi, je
nutné gipraw na vywdovani ¥novat dostaiou pozornost a v zadném
piipadt ji nesmite podcenit. D& s$gi, Ze celoréni tematicky plan je na Skole,
kam pijdete na praxi nebo kde &eete w@it, jiz hotov. Ripravili jej v predstihu
zkuSeni uitelé, ktei presré védi, jak bylo probrano divo v jednotlivych
rocnicich a kde jeteba v divu pokraovat tak, aby byl dodrzen Skolni
vzklavaci program. Nikdo jist neadekava, Ze budetefipsvém kratkém
puasobeni na Skole v roli praktikanta¢nit u¢ebni plany atzn¢ kombinovat
tematické celky. Sy osobity @inos, zajimavéi netradéni pojeti utité partie
vykladané latky, pak dZete ukazat vifslusné vydovaci hodig. Ale to je az
dalsi kapitola.
Pojdme se tedy blize podivat, jakou roli hraje cetafotematicky plan
v pedagogické dokumentaci.
Pedagogické dokumentyteme rozdlit na dw skupiny:

a) teoreticko-pedagogické dokumenty, kam mimo jpaki standardy,
vzklavaci programy, tematické planyabnice, metodickéifrucky a;.

b) praktické pedagogické dokumenty, Kaelime vniini fad Skoly, fidni
knihu, katalogové a osobni listy (i v elektronig@dol) atd.

N¢které pedagogické dokumenty, miggad vzdilavaci program (méme na
mysli ten ramcovy, zkracénRVP), ktery vydalo MSMT (pro gymnézia byl
schvélen 24. 7. 2007 a od 1. 9. 2009 se podgleatalo Wwit) nejste schopni

ovlivnit. Uvazite-li, Ze Skoly maji své Skolni wdédvaci programy (SVP) jiz

napsané, a tim dané, pak tematicky plan je timiprhipravnym materialem,

ktery si W&itel nebo pedmetova komise musi naislusny skolni rok fipravit.
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Tematicky plan je zakladnim dokumentem vychovaclavaci prace titele,

a musi vychazet z SVPiide z webniho planu Skoly.

Pojem webni plan se u nas zaved| v roce 1945 cajarvyuovaci gednety,
kterym se na Skole vyuje, jejich pdadi a posloupnost podle jednotlivych
ro¢nika, tydenni poéet hodin kazdého vywovaciho pednttu pro jednotlivé
ro¢niky a celkovy poet hodin ve iidé a ve vy@ovacim r@niku. Déle u€uje
déleni predn®ta na povinné, volitelné a nepovinné, stanovupeemi hodin,
pocty hodin laboratornich c¥eni apod. V dneSni débje toto vSe ufeno
Skolnim vza@lavacim programem, kterym se kazda Skola profiljeikularni
reforma, resp. jeji principy, které byly zformulawav Narodnim programu
rozvoje vzdlavani vCeské republice, vtzv. Bilé knize (2001) a zakon
561/2004 Sb. oiedsSkolnim, zakladnim, igtdnim, vysSim odborném a jiném
vzklavani (Skolsky zakon) zav§d do vzdlavaci soustavy dvoustipvy
systéem vzdldvacich progran a dokument — statni (Narodni program
vzdklavani a RVP) a $kolni (v pod®tSVP). Néarodni program vZvani
vymezuje poateni vzdlavani jako celek, RVP vymezuji zavazné ramce
vzaklavani v jednotlivych etapéch igdSkolni, z&kladni, &dni), vymezuji
tedy pojeti vzdlavani, vzdlavaci cile, kompetence (ve smyslu standardu
vysledki vzdlavani). Vzdélavaci obsah je v RVP oriert®& rozlenén do
vzklavacich oblasti (pro zakladni wtévani je oblasti de¥, pro gymnazia je
oblasti osm, viz podrolsi na www.vuppraha.cz). Matematika,igsreji
matematika a jeji aplikace je samostatnowiadaci oblasti.

5.1 Celoro €éni tematicky plan u ¢iva

Celorani tematicky plan davarehled o rozlozeni jednotlivych tematickych
celki (podle pdétu hodin gedepsanych v SVP na $kolni rok) vipthu
Skolniho roku. V pipraw celor@niho tematického planu je §ithno s jistou
ztratou hodin, avSak neplanovanych aktivit a jinpeimoradnych okolnosti je
tolik, Ze skuténost je daleko horSi. Proto si pro¢fid pravidelnou kontrolu
aktualniho stavu s timto planem, a to nejen na ikimmoatického celku, ale i
v jeho phabe¢hu. Je dobré si tematicky plan upravit tak, abykaynového tiva
zatala minimalg potatkemcervna, ne poziji!

Skolni rok trva 43 tydin z toho pro vlastni vyukutstava 36 tydd. Fi
planovani celoréniho tematického planu vSak ditejte s 33 tydny, zbyvajici 3
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tydny si ponechte jako rezervu.

Pred zahajenim Skolniho roku se znovuilpe€ seznamte s celatnim
tematickym planem. Ujagte si odpo¥di nejen na otazky typu — Kde jste?
Kam chcete dojit? Jak se tam dostanete? Jak ngj@uat divo Zakim?
Uvédomte si, Ze RVP jsou zateny na vytvéeni kompetenci zaka. V centru
pozornosti nestojite vy, jakccitelé, ale dici se Zak! Proto je Iépe si klast i
otdzky typu — Co se Zaci v daném tematickém celutidl Co znamena, Ze
ucivu rozumi? Jak je toto porozwmi dilezité pro jejich dalSi vagavani

VvV matematice i obeén

Pred probiranim kazdého tématu si musttprpvit plan systému hodin daného
tématu —c¢asovy plan. Tyto plany byly v podstativedeny v metodickych
piiruckach a jejich tvorba neniciteli predepsana. P sestavovani planu
systému hodin vychéazite fegleviim z SVP a tematického planu (toho
celoraniho). Je nezbytré nutné, abyste si ugdomili, které kompetence
Zéka jsou timto tematickym celkem rozvijené a jakéjsou ofekdvané
vystupy z tohoto tématu!

Opoaluje-li se Vam vyuka oproti tematickému planu, jetndéu @imerens
zkrétit vSechna nasledujici tématastdi ztrdtu hodin nefizete kompenzovat
na ukor jiného tématu, a uiivec nenize dojit k getahu tematického celku
nebo jeho WtSi ¢asti do dalSiho kmiku. UZ z dvodu toho, Ze danouitu
nemusite &it nebo v maturitnim réniku nemate kamdivo piretahnout.

Pfi planu systému hodin tématu je velnfirmsné pihlédnout ke zpracovani
piislusného tématu Wabnici a téz, jak je dané téma odkompracovano
(nag. vysokoSkolska &ebnice). Projéte si fizné metodické materialy
(dostupné na internetu) a péoky (v kabinetech).

Na zaklad tohoto studia si pak upravite tematicky planiesg urcite, kolik
hodin a v jakémc¢asovém Useku budete danému tématnovat. Ritom
pamatujte na up&evani rozvijenych kompetenci Zaka, opakovativai po

skorteni tématu i v jeho gbehu.

Nyni Vam ukadZzeme konkrétnifiglad vytvaeni ¢asti tematického planu.

Vybrali jsme si partii matematiky probiranou &eg€ji hned v (Gvodu



Priprava witele na vydovani matematiky na SS 57

¢tyiletého maturitniho oboru — gymnazialniho #adani. Jedné se o budovani

z&kladnich poznatkz matematiky v oblasti vyrdgk mnozin,ciselnych obal a

delitelnosti, které jsou sawasti WtSiho tematického okruhtislo a promsnna.

Priklad ¢asti celoratniho tematického planu

Vzdélavaci obsah matematiky na gymnaziich mimo jinéragje tematicky

okruhc¢islo a pronénna V tomto okruhu jsou @&kavané vystupy podle RVP

gymnazialniho vz&élavani nasledujici:

zak

uziva spravalogickeé spojky a kvantifikatory,

objasni stavbu matematickéty,

uziva vlastnosti élitelnosti girozenychéisel,

operuje s intervaly,

aplikuje geometricky vyznam absolutni hodnoty,

provadi operace s mocninami a odmocninami,

upravujeciselné vyrazy,

odhaduje vysledky numerickych vyia a efektivig je provadi,

acelné vyuziva kalkulator,

upravuje efektiva vyrazy s promsnnymi,

uréuje definéni obor vyrazu,

rozklada mnohdeny na sotin vytykdnim a uzitim vzofc a aplikuje
tuto dovednostip feSeni rovnic a nerovnic,

ieSi linearni a kvadratické rovnice a jejich sougtav jednodussSich
piipadech diskutujéeSitelnost nebo @getresent,

rozliSuje ekvivalentni a neekvivalentni Gpravy,

geometricky interpretujéiselné, algebraickeé a futiki vztahy,

graficky znazafiuje feSeni rovnic, nerovnic a jejich soustav,
analyzuje afieSi problémy, v nichZz aplikujeteSeni linearnich

a kvadratickych rovnic a jejich soustav.

Ucivo, kterym jsou tyto kompetence budované a ronéije podle RVP GV

toto:

N
AN
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- zakladni poznatky z matematiky, mnoziny, vyroky fimee, Wta,
dukaz,

- ciselné obory, realnéisla a jejich podobory,

- mocniny, mocniny sifirozenym, celym a racionalnim exponentem,

- odmocniny,

- vyrazy s prominnymi, mnohdleny, lomené vyrazy, vyrazy
S mocninami a odmocninami,

- rovnice a nerovnice, linearni rovnice, nerovnicgepch soustavy,
kvadratické rovnice (diskriminant, vztahy meziié&oy a koeficienty),
rovnice a nerovnice v soimovém a podilovém tvaru, rovnice
s absolutnimi hodnotami, rovnice s neznamou ve gvateli a pod
odmocninou, logaritmické, exponencialni a goniomké rovnice.

Z nabidky vhodnychdebnic (maji v pednigasti uvedenu dolozku MSMT), na
z&klad doporieni zkusegsSich koleg nebo z vlastni zkuSenosti provedete
vybér u¢ebnice. Na zakladorganizace jednotlivych témat ve vybrari@hnici

sestavite nasledujici plasiva.

Tematicky plan gasovym rozvrZzenimdiva pak niize byt nasledujici:

Tematicky plan 1. roénik Plan Skutefnost | Poznamky
Predmet: matematika (ucebnice,
Trida: 1.A, 1.B — 4h/tyden shirky,
V.A, V.B - 3h/tyden pracovni
Vyucujici: ..... listy apod.)
1. | Ciselné obory Zai Zakladni
- vlastnosti operaci na 1h poznatky
¢iselnych oborech zZM
- obor girozenych a celych 2h Sh. pro 1.
¢isel, absolutni hodnota ro¢nik;
- obor racionalnich, 2h Cviceni z M;
- obor realnycltisel a 3h Sh. Petakova
numerické vypoty
2. | Mnoziny, intervaly Zé&ri/tijen Zakladni
- mnoziny, mnozinove 2h poznatky
operace 1h zZM
- Vennovy diagramy 2h Sb. pro 1.
- slovni UlohyreSené 2h ro¢nik;
MNOoZinow Cviceni z M;
- intervaly Sh. Petadkova
3. | Vyrokova logika Rijen Zakladni
- vyrok a jeho negace, 2h poznatky
kvantifikované vyroky zM
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- sloZené vyroky a jejich 2h Sb. pro 1.

negace 2h roénik;

- implikace, obraceni a Cviceni z M;

obmeéna Sb. Petakové
4. | Elementarni teorigsel Rijen/listopad Zakladni

- tklitelnost, prvaislo, 3h poznatky

slozen&islo, D(a,b), n(a,b) zZM

- slovni Ulohy 1h Vyroky a

- zakladni typy dkazi 2h - 4h mnoziny

(ptimy, negimy, sporem),
dukazy ctlitelnosti v oboru
prirozenychcisel

5. | Zawretné shrnuti a Listopad
opakovani tematickych 2h
celki 1-4 1h

Kontrolni prace

6. | Algebraické vyrazy

Shrnuti:

V této kapitole jste se seznamili s&zstini praci titele pi dlouhodobé
piipraw witele na vydovani, a tim je fiprava (celordniho) tematického
planu na novy Skolni rok. Dozsli jste se nové pojmy, které byly
kurikularni reformou zavedeny a se kterymi se beidsttkavat ve své
ucitelské praxi. V pikladu jsme Vam ukazali moznou podohtasti
tematického planu i cestu jeho vyteoi zvystup dle Ramcového
vzklavaciho programu gymnazialniho vavani. Ri jeho pipraw
vychazime z p#tu pridélenych hodin na $kolni rok dle SVP a z vybranych
ucebnic a sbirek uloh.

Kontrolni otazky a ukoly:
1. Jaky vyznam ma tematicky plan ¥ipraw ucitele na vydovani?
2. Co je podkladem pro tvorbu tematického planu?
3. Zopakujte si otazky, které je dobré di piipraw tematického planu
klast.
Jakou strukturu ma tematicky plan?

Jaké udaje by shtematicky plan obsahovat?
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Otazky k zamysleni:
1. Je vhodné Zaky seznamit s tematickym planem?
2. Ma byt tematicky plan pro vSechniidy daného réniku spolény, nebo
si ho ma sestavit kazdgitel sdm dle svého uvazeni?
3. V prikladu je ukazka tematického planu. ®je ve sloupciplan nejen
hodinova dotace, ale fiplizny ¢asovy plan?

Korespondertni ukoly
1. V ptikladu celoréniho tematického planu jsou uvedenyekavané
vystupy podle RVP GV v tematickém okrubislo a prondnna. Dopiite
podobnym zpsobemcast tematického planu jako pokeaani (bod 6) —

tematicky okruh algebraické vyrazy.
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6 PfFiprava u €itele na vyu ¢ovaci hodinu
matematiky na st fedni Skole

V této kapitole se dozvite:
* jaké jsou zasadyifpravy na vydovaci hodinu,

» jaké jsou moznosti vedeni Wavaci hodiny matematiky.

Po jejim prostudovani byste néli byt schopni:

» didaktické analyzy tiva,

e vybrat si metodu, jakou budetecivo probirat (deduktivéh nebo
induktivng),

* pisemné fipravy na vydovaci hodinu.

Kli ¢ova slova: Priprava @itele na hodinu, deduktivni a induktivni vedeni

vyucovaci hodiny, didakticka analyz&iva.

Privodce studiem

V této kapitole si ukdzeme, jak bylanvypadat kratkodobasfprava witele, a
to priprava na vydovaci hodinu.

Prestoze formarsdpravy na vydovaci hodinu neni stanovena, je pro Vas velmi
prinosné, a na samém cadku witelské kariéry i zadouci, abyste si|ji
vyhotovovali pisen#h V nasledujicim textu Vam ukadZzeme, jak na to. aliybr
jsme dv¥ rizna témata, na kterych Vam ukazeme deduktivniuktindi formu
vyuwovani.

Na zvladnuti této kapitoly budete peltovat asi 2 hodiny, tak se poha#in
usalte a nenechte se nikym &imn rusit.

Jak uz jsme si v pozndmce nagtiakromé dlouhodobé fipravy Witele, jejiz
soudsti je pedevSim tematicky plan (vizigdchozi kapitola), je dalSi
planovanou praciditele i piiprava kratkodob&imz mame na mysliffpravu
ucitele na konkrétni vytovaci hodinu (vytiovaci jednotku). Formuifpravy

nestanovuje zadnyiedpis ani vyhlaska MSMT. Tatoiiprava navic neni
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povinna. Nicmés feditel Skoly nize ve smyslu pracovnihi@du pro ditele

takovouto pipravu od ditele vyZzadovat.Reditelé kol vydali v souladu se
zakonikem prace pracoviidd pro pedagogické pracovniky, a pokudémn
zakotvili i povinné pisemnéifpravy na vydovaci hodiny, pak si musite

piipravy na hodiny pisemdrpripravovat.

Pri kratkodobé pipraw na vywovaci hodinu vzdy vychazite z tematického
planu. Touto planovanotinnosti projektujete svoji metodickou préaci, jednak
se zetelem k ¢ekavanym vystujm (kompetencim zéka) dle SVP, a jednak
s ohledem k fedpokladanym pedagogickym situacim vidd& Musite
respektovat klima a moznostidy, jeji prosgch, mit na geteli individualni a

diferencovany fistup k Zakm a téz jejich pracovni motivaci a aktivizaci.

Spolu s kurikularni reformou seéady objevovat i nové tendence ve ¥puani
matematice. Velmi roz&ny je transmisivni Zysob vywovani, coz s ohledem
na to, Ze vzélavani je priorit orientovano na transmisi hotovédy nebo jeji
¢asti do pandti Zaki, neni zase az takigkvapivé. Je to Zsob snadny a
rychly. Déate Zakm vzor a poskytnete instrukce. Zaci pak postupuji
analogicky, umi ulohu weSit, aniz ji vSak rozumi. Navic je tento postup
akceptovatelny zramou c¢asti naSi populace (,Jak se to w¥pa?“, ,Jak to
mamteSit?“,...). Tento fistup neni orientovan na porozémn, ale na fakta a
vysledky. Nedava prostor pro ftheost. JistZze v rekterych situacich se
transmisi nevyhnete. Praci Vam usnadni, nebo spigehli (nag. v pripadc
vypadku velkého p#iu hodin). Naproti tomu se objevuji tendence o iters
konstruktivistickeého fistupu k vyuce. Zakladnim ukolengitele je motivovat
Zzaky k aktivig. Napiklad formou vhodnych otazek, problémparadox,
zajimavych vysledk... U Zaka je nastartovan konstruktivni poznavacteso
vznikaji predstavy a krystalizuji pojmy.

Vzdélavaci proces se u obodigtupi uzavirareSenim uloh na proaeni i na

jeho aplikace.

Vase piprava, pokud maifspét ke kvalig¢ vyucovani, by ngla sphovat nebo

obsahovat &teré zasadni body:
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- vybér wiva spolu s analyzouiedchazejici vy€ovaci hodiny (zda jste
splnili vSechny tkoly a cile),

- na zaklad této analyzy provedetdiplusné korekce, a tim si stanovite
hlavni naph hodiny, na kterou budeteldt konkrétni pipravu,

- jasrg si stanovite vychowAvzdélavaci cile (dekavané vystupy dle
SVP),

- provedete adekvatni v§bvyucovacich metod,

- méli byste si proveést rozbor ¢iva, které budete dit, vypccitat
motivaini a vzorové fiklady i tlohy k dalSimu proc¥eni na upevéni
rozvijené kompetence,

- promyslite vhodné Zazeni debnich pomcek do vydovani,

- v nekterych gipadech je velmi ijinosné uvazit i rozlozeni zapisa
tabuli (pi feSeni slovnich uloh, v geometrii, v analytické getrin
apod., kdy se Kasti zapisu opakovénvracite nebo jej péebujete pro
zawr ulohy), pokud mate k dispozici webre prostedky ICT, zvazite
moznost pipravit si motiva&ni nebo jiny obrazek na pidaci,

- pripravite si zadani domaciho &eni,

- pokud hodlate v hodinzkouSet, ufite si koho a Zeho bude zkouSen,

- promyslite si nasledujici hodinu &ipadné poracky tak, aby se na ni
Zaci mohli gipravit (milimetrovy papir, rysovaci paioky, kalkulator,
tabulky, vyrobit si modelétesa, pesun do jiné éebny nez je uvedena
v platném rozvrhu apod.),

- ucklejte si v gipraw misto na poznamky, kde si poZita eventualni
odklon od diva a gipadné nedostatky tak, abyste se jim mohli

v dalSich hodinachifpadré vyvarovat.

Pri tvorbé kratkodobého planu se dopduje aspd orienta&ni ¢asové rozvrzeni
hodiny — kolik minut chce ditel vénovat kazdé fazi vyiovaci hodiny. Na
samotném zstku Witelské praxe je mnohdy Iépe, nez vyuzit minutovy
harmonogram, abyste si napsali harmonogram hodkonirétniméase, nap
8.00 — 8.10. Velmi Vam to usnadni kontrolu v jepnib¢hu.

Po tomto nezbytném teoretickém uUvodu Vam ukaZewelik vzorovych
piiprav na konkrétni hodinu. Uvidité¢ipravu na hodinu vedenou deduktivnim
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i induktivnim gristupem. Eipravili jsme d¢ témata — rovnici elipsy a mnoziny

bodi dané vlastnosti. Kazdé z nich jsme zpracovalimd Fistupy.

Striené piipomeneme, ¥em se jednotlivéijstupy lisi.

Deduktivni vywovani (téz pima vyuka) je takove, kdy na &ku hodiny
(¢innosti) Zakm feknete, o jakém pojmu nebo zob&win (generalizaci) se
budou «it, a wtSinu ¢innosti Zaci provagi pod vasim vedenim. ditel
obvykle zahaji¢innost sdlenim cili, predlozi material ke studiu, uvede
vzorové piklady studovaného jevu a porovna jerkiady z jinych kategorii.
Ucitel vyswtluje a predvadi, poskytne moznost progawani a vyhodnoti
arover dosazeni Gil.

Induktivni hodina z&na badatelskotinnosti a vede Zaky k objevovani pojmu
nebo zobeani. Poté debnicinnosti owii nebo potvrdi pojendi zobecrni.
Poslednim krokem je st@njako u induktivni hodiny proc¥ovani a
vyhodnoceni Urowhovladnuti cit.

Pe&liva priprava na vytovaci hodinu jeasto narona. | zkuse§si witelé ji
provadji, jen ne vtakovéto podeéb Provedou kratkou, &i az
desetiminutovou Uvahu o §i€hu vywovaci hodiny, ujasni si metody vyuky.
Praz? Jakého cile chci, aby Zaci dosahli? Co? Jak migiéky pro deni? Jaké
organizani formy pouziji? V jakychtasovych navaznostech? Jak zjistim, zda
se zak di a co se natil?

Odpowdi na tyto otazky a Uvahy nad nimi pak odstijanahodilost a chaos v

hodirg, priliSnou improvizaci a éaji vyu¢ovaci hodinu lepsi.

Kazda piprava na vytiovani by n¢la minimalré obsahovat:

a) formalni stranku — hlasku (nazev gebniho pedmétu, Skola, tida, Skolni
rok, datum, jméno ditele, padadovécislo vywovaci hodiny, typ vy&ovaci
hodiny, probrany tematicky okruh, rozvijené kompetezaka),

b) obsahovou stranku — vyaiite sicasovy rozpis jednotlivych etap Wavaci
hodiny (5 min. motivace, 20 minigdnes a vysdleni nového &iva, 10 min.
opakovani tiva, 10 min. z&wr hodiny, zadani doméci ulohy &igadné

pokyny pro nasledujici hodinu).
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6.1 Ukazky pisemnych p Fiprav
Piiklad 1

Priprava na vytiovaci hodinu — rovnice elipsy, hodina vedena dednt
Trida: 4.D, vydujici ..............

PouZivané tebnice: Analyticka geometrie, edice pro gymnazianietheus
2001
Shirka uloh k matuidt Petakova, Prométheus 1998

Tematicky celek:  KuZelogky

Téma hodiny: Rovnice elipsy

Vystupy: Zak dovede sestavit rovnici elipsy dansttedem a
velikostmi poloos; zak umi zefstlové rovnice elipsy
napsat satadnice jejiho $edu, velikosti obou poloos,
dopcitat excentricitu a it orientaci hlavni poloosy.

Zajiseni hodiny:  EBZna &ebna.

5 Prichod do tidy, pozdraveni se gidou, zapis tématu ddidni knihy,
Zjisténi absence, zapis tématu na tabuli.

10° Na tabuli nartnu v obecné poloze elipsu, vyzira sted, ohniska,
hlavni a vedlejSi vrcholy g&eknu definici elipsy (mnozina bédktera
ma od dvou pevnych béd- ohnisek — konstantni vzdalenost), zapisi na

tabuli matematickou podobu definice elip$XE |+ | XF |=2a, pro

odvozeni rovnice elipsy je nutny sadny systém, proto...

15°  Umistim novou elipsu do stadného systéemu (jeji isd dam do
pocatku sodiadného systemu), vyz&ian vSechny jeji charakteristické
prvky a vdechno komentuji; dostate velky obrdzek umistim na tabuli
na viditelném mis{ nekteré prvky elipsy vyznam barevnou Kdou;

vyzna&im libovolny bod X elipsy, vyjadim velikosti Uséek a

dosadim, tj.\/(x+e)2 +y? +\/(x—e)2 +y? =2a, pak umocinim a

dalSimi algebraickymi Gpravami (Zaci mohou sledovaixkebnici)

2 2

dostaneme hledany tvar rovnice elips)sy5+§=1 se stedem
a

N

AN
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2 2
v patatku, se sedem v obecné poloz(ex ;n) + (ybzn) =1, kde a
a

je hlavni poloosa & vedlejSi poloosa, pra>b ma elipsa hlavni

poloosu rovnoznou se sai@dnou osoux, dale paka® = b* +¢e”

10°  Procviovani utovani zakladnich prek elipsy zjeji rovnice —
Petakova, str. 125/cv. 26, sestaveni rovnice elipBy znamosti
nékterych utujicich prvki — Petakov4, str. 125/cv. 27, 28, 30.

5 Shrnuti nového tiva, zopakovani novych pojim
Domaci cvéeni — Petakova, str. 125/cv. 29, 31, 32.

Poznamky po hodin

Piiklad 2

Priprava na vytiovaci hodinu — rovnice elipsy, hodina vedena incdukt
Trida: 4.D, vydujici ..........

PouZivané tebnice: Analyticka geometrie, edice pro gymnazianietheus
2001
Shirka uloh k matuit Petakova, Prometheus1998

Tematicky celek:  KuZelosky

Téma hodiny: Rovnice elipsy

Vystupy: Zak dovede sestavit rovnici elipsy dansitedem a
velikostmi poloos; zak umi zefstlové rovnice elipsy
napsat satadnice jejiho $edu, velikosti obou poloos,
dopaitat excentricitu a it orientaci hlavni poloosy.

Zajistni hodiny:  RBZna &ebna,
mohu si @ipravit motivani obrazky, pedrysovat
v CABRI, pak u«ebna s projektorem (dataprojektor,
zpetny projektor).

Cas (lépe aktuéalnifas dle z&atku @islusné hodiny)
4 Prichod do tidy, pozdraveni se #idou, zapis tématu ddidni knihy,
zjisteni absence.

1 Zapis tématu na tabuli, motivace sklenice s wbdo jeji naklogni
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10°

15°

10°

(hranici vodni hladiny je fivka, jejiz analytické vyjéigkni si dnes
odvodime).

Rot&ni valcovou plochu protnu rovinow, kterd neni sifmkami
valcové plochy rovno¥¥na, pfinik ozn&im m, dale si pedstavim
kulovou plochu o stejném polamu, jako je polondr valcové plochy,
kterou zasunu do valcové plochy tak, Ze se dotgkiny o, kulové
plochy jsou d¥, dotykaji se rovinyp v bodechE, F a valcové plochy
podél kruznicek,l ve vzdalenosti2a (viz obrazek v &ebnici); je-li
X Om, pak jim prochazi jednaipnka valcoveé plochy, ktera se dotyka
kulovych ploch v bodechy,Z ; primky XF, XY jsou té&nami, tedy

| XF | XY |, analogicky pak vzhledem ke druhé kulové ploSe
| XE F| XZ |, odkud je| XF |+ | XE F| XY |+ ]| XZ |- 2a, coZ nés vede
k nasledujici definici: v rovidijsou dany bodyE, F a je danaislo a
tak, Ze 2a>EF | Elipsou rozumime mnozinu vSech IodX
uvazované roviny, pro které jJeXE|+| XF |=2a. Na tabuli nartnu

v obecné poloze elipsu, vyzfim sted, ohniska, hlavni a vedlejsi
vrcholy, vyzn&im excentricitu.

Umistim novou elipsu do stadného systému (jeji sl dam do
pocatku sotiadného systému), vyzéian vSechny jeji charakteristické
prvky a v8echno komentuji; dostame velky obrazek umistim na tabuli
na viditelném mis{ nekteré prvky elipsy vyzndm barevnou Kdou;

vyzna&im libovolny bod X elipsy, vyjadim velikosti Uséek a

dosadim, tj.\/(x+e)2 +y? +\/(x—e)2 +y? =2a, pak umocinim a

dalSimi algebraickymi Gpravami (Zaci mohou sledovaikebnici)

2 2

dostaneme hledany tvar rovnice elips)sy5+§=1 se stedem
a

a2 2
v pacatku, se sedem v obecné poloz(ex Zn) + (ybzn) =1, kde a
a

je hlavni poloosa & vedlejSi poloosa, pra>b ma elipsa hlavni
poloosu rovnoznou se sa@dnou osoux, dale paka® =b* +¢e°.
Procvitovani utovani zakladnich prik elipsy zjeji rovnice -

Petakova, str. 125/cv. 26, sestaveni rovnice elipBy znamosti
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N
AN

nékterych utujicich prvki — Petakov4, str. 125/cv. 27, 28, 30.
5 Shrnuti nového tiva, zopakovani novych pojim

Domaci cvéeni — Petakova, str. 125/cv. 29, 31, 32.
Poznamky po hodin

Piiklad 3

Priprava na vytovaci hodinu — mnoziny baddané vlastnosti, hodina vedena
deduktivre.
Trida: 1.E, vydujici ...........

Pouzivané tebnice: Planimetrie, edice pro gymnazia, Prometii€©93

Tematicky celek: Planimetrie
Téma hodiny: MnoZiny bdddané vlastnosti
Vystupy: Zak dovede @it mnozinu bod  roviny

charakterizovanou titou vlastnosti; zak umi it
body, které maji danou vlastnost a které ji nemaji.

Zajiseni hodiny: BZna &ebna.

5 Prichod do tidy, pozdraveni se gidou, zapis tématu ddidni knihy,
Zjisténi absence, zapis tématu na tabuli.

15° Budeme se zabyvat mnozinami vSechtboaviny, které maji stejnou
charakteristickou vlastnost.
Kruznice — mnozina vSech bbdoviny, které maji od bod® stejnou
vzdalenostr ; zakim zdiraznime, Ze vzdalenost kazdého bodu kruznice
od stedu je rovna pologiu, stejié jako kazdy bod se vzdalenostod
bodu S lezi na kruznici a kazdy bod s jinou vzdalenostbodu S na
kruznici nelezi.
Osa Us&ky AB-— mnoZina vSech badoviny, které maji od bad A, B
stejnou vzdalenost; Zakn opst zdiraznime, Ze kazdy bod osy dkg
je stejré vzdalen od krajnich bdd stejré jako kazdy bod, ktery je
stejre vzdalen od boil A, B lezi na ose a kazdy bod s rozdilnou

vzdalenosti od bad A, B na ose us#y nelezi.

10  Provedeme jistou generalizaci, tj. vyslovimeimei mnoZiny bodi
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10f

s danou vlastnosti: Mnozind vSech bod roviny o, které maji

danou vlastnost, je mnoZzina kioghro kterou sotasre plati:
a. kazdy bod mnozinyM ma danou vlastnost,
b. kazdy bod roviny, ktery ma danou vlastnost tipddb mnoziny
M.
Budeme-li dokazovat, Zetjakd mnoZina je mnozinou vSech lhadné
vlastnosti, musime @¥it ob¢ vySe uvedené podminky. €eni obou
podminek je stegh dilezité. Na podporu tohoto tvrzeni je vhodny
nasledujici giklad — n&rtneme d¢ rovnolEZzky a,b, kazdy bod
piimky a ma stejnou vzdalenost odimmky b, presto vSak fimka a
neni mnozinou vSech bodkteré maji od Pmky b stejnou vzdalenost.
Touto mnozinou je dvojiceipmek a a' lezici ve stejné vzdalenosti
v opanych polorovinach wenych gimkoub.
Prace s &ebnici eSeny piklady 1, str. 90, ulohy 2.1, 2.3 na str. 95.
Zaweretné shrnuti novéhociva — charakteristiky mnoziny béddané
vlastnosti.
Doméci cvéeni — 1/ charakterizovat jako mnozinu bodlané
vlastnosti: osu Uhlu, osu dvouznokszek, osu
dvou rovnobkizek,

2/ narysovat ulohu str. 95/2.2.

Poznamky po hodin

Priklad 4

Priprava na vytovaci hodinu — mnoziny baddané vlastnosti, hodina vedena

induktivng.
Ttida: 1.D, vy@dujici ..............

Pouzivané ¢ebnice: Planimetrie, edice pro gymnéazia, Prometii®93

Tematicky celek: Planimetrie
Téma hodiny: MnoZiny bdddané vlastnosti
Vystupy: Zédk dovede it mnozinu bod roviny

charakterizovanou titou vlastnosti; zak umi uit

body, které maji danou vlastnost a které ji nemaiji.

N

AN
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Zajiseni hodiny: BZna &ebna.

55

15°

10f

Prichod do tidy, pozdraveni se gidou, zapis tématu ddidni knihy,
Zjisténi absence, zapis tématu na tabuli.

Podmnoziny mnoziny vSech hodroviny je ¢asto vyhodné
charakterizovat vlastnostmi, které maji body jimledéjici a které
nemaji zadné dalsi body.

Otéazka — jakou vlastnost maji vSechny body leZackruznici?

Kruznice — mnozina vSech bibdoviny, které maji od bod$ stejnou
vzdalenostr ; zakim zdiraznime, Ze vzdalenost kazdého bodu kruznice
od stedu je rovna pologiu, stejié jako kazdy bod se vzdalenostod
bodu S lezi na kruznici a kazdy bod s jinou vzdalenostbodu S na
kruznici nelezi.

Otazka — vySéete mnozinu vSech badroviny, které maji stejnou
vzdalenost od krajnich badise&ky AB.

Osa Us&ky AB- mnoZina vSech badoviny, které maji od bad A, B
stejnou vzdalenost; Zakn ot zdiraznime, Ze kazdy bod osy dkg

je stejre vzdalen od krajnich badstejré jako kazdy bod, ktery je st&jn
vzdalen od bo@l A B lezi na ose a kazdy bod s rozdilnou vzdalenosti

od bodi A B na ose usky nelezi.

Provedeme jistou generalizaci, tj. vyslovimdimei mnozZiny bod
s danou vlastnosti: Mnozindl vSech bod roviny p, které maji
danou vlastnost, je mnoZzina kiggbro kterou sotasre plati:

1) kazdy bod mnozZinyM ma danou vlastnost,

2) kazdy bod roviny, ktery ma danou vlastnostfipdd mnozinyM .
Budeme-li dokazovat, Zetjaka mnoZina je mnozinou vSech lodbné
vlastnosti, musime @it ob¢ vySe uvedené podminky. €eni obou
podminek je steph dilezité. Na podporu tohoto tvrzeni je vhodny
nésledujici giklad — n&rtneme d¢ rovnolEZky a,b, kazdy bod
piimky a ma stejnou vzdalenost odimpky b, presto vSak fimka a
neni mnozinou vSech bogdkteré maji od Pmky b stejnou vzdalenost.

Touto mnozinou je dvojiceipmek a a' lezici ve stejné vzdalenosti

v opanych polorovinach wenych gimkoub.
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Prace s &ebnici +eSeny piklady 1, str. 90, tlohy 2.1, 2.3 na str. 95.

Zaweretné shrnuti novéhociva — charakteristiky mnoziny béddané

vlastnosti.

Domaéaci cvéeni — 1/ charakterizovat jako mnozinu bodlané
vlastnosti: osu Uhlu, osu dvouznolkEzek, osu
dvou rovnobkzek,

2/ narysovat ulohu str. 95/2.2.

Poznamky po hodin

Shrnuti:

Striknou formou jste se dozeéli o zasadach fjpravy witele na vydovaci

hodinu a které formalni nalezitosti musimplat. Pochopili jste, Ze hlavnim

principem konstruktivistickéhoffstupu k vydovani je aktivni zapojeni zak

do ziskadvani matematickych poznatkPro takto vedené vyavani jsou

nezbytné induktivni hodiny. Jinyistup k vyw@ovani je deduktivni, zaloZeny

na transmisicasti hotové wdy do poedomi zaki, kdy Zaci ¥étSinu ¢innosti

provadji pod VasSim vedenim. Vidi jste ukazku pisemné fipravy na

vyucovaci hodinu vedenou deduktiva induktivre.

Kontrolni otazky a ukoly:

1. Jakeé formalni nalezitosti musi obsahovidpgava na vytiovaci hodinu?

2.
3.

Popiste zakladni principy deduktivni a induktivgiugovaci hodiny.

Co je podstatou konstruktivistickéhéigtupu k vydovani?

Otazky k zamysleni:

1.

Prat je nutna piprava na vytovaci hodinu?

2. Muze se cela vyuka matematiky vést konstruktivisticky
3.
4

. Jaké jsou nevyhodyipravy vywovaci hodiny vedené induktivnim

V ¢em vidite pozitiva induktivni hodiny?

pristupem?
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Korespondertni ukoly

1.

3.

Zpracujte pisemnou ffpravu na vytovaci hodinu vedenou
deduktivnim i induktivnim fistupem na téma variace, permutace, bez
opakovani v tematickém celku kombinatorika.

Zpracujte pisemnou ffpravu na vytovaci hodinu vedenou
deduktivnim i induktivnim fistupem na téma statistickd a klasicka
pravdpodobnost v tematickém celku kombinatorika, pgatiobnost

a statistika.

Zpracujte pisemnou ffpravu na vytovaci hodinu vedenou
deduktivnim i induktivnim fistupem na téma zobrazeni reélnyctel

na jednotkovou kruznici v tematickém celku gonioreet
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7 Prace s mimo fadné nadanymi zaky
v matematice

V této kapitole se dozvite:
e jak identifikovat mimd@adre nadaného (talentovaného) zaka,
* jaka jsou specifika nadanych Zgk
e jaké jsou moznosti Upravy apohi vyuky,

» o0 diferenciovanémijstupu k vyuce.

Po jejim prostudovani byste néli byt schopni:

* rozpoznat talentovaného Zéka,

e upravit jeho studijni plan a maximé&lmyuzit jeho potencial,

o efektivne vzdlavat tidu stalentovanym Zakem diferencovanym

vyucovanim.

Kli ¢ova slova:Mimoradre nadany zak, nadani, forma vyuky, vnita vrejsi

diferenciace, zajmovy matematicky krouzek, materkéatsoutze.

Privodce studiem

Problematika vychovy a vddvani mim@adre nadanych Zak je vyznamné
pro celou spolénost. Moderni vyzkumy a Skolskd praxe potvrzuiji,
mimo7adre nadani Zaci pat do kategorie "Zak se specifickymi v2tvacimi
potrebami”. V naSem sociokulturnim présti se na & ovsem divame jako 1
Zaky, kterym jde divo snaze, rychleji, a proto nenfeba se jim dkladrgji
venovat.

Na zvladnuti této kapitoly budete peltovat asi 1 hodinu, tak se pohad

usafte a nenechte se nikym ainn rusit.

Nejcastji je nadani definovano jako soubor schopnostiséktenozuji jedinci
dosahovat vykoi nad ramec &ného piméru populace. MnoZstvi Zéks
mimoradnym nadanim se odhaduje na 3 az 10 %. NMadw nadany Zak rive

disponovat jednim, ale gkolika druhy nadani.

a
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Identifikace nadani

Identifikace mim#adného nadani je dlouhodoby proces. Uplgtse @i ném
metody pedagogické, psychologické, pedagogickofmdggické i laické. Jde
predevsim o pozorovani zake Skolni praci, rozbor vysletikprace Zaka a
portfolio Zaka, hodnoceni tésa Uloh, rozhovory se Zakem a jeho todPri
vyhledavani mimtadre nadanych 238k je treba ¥novat pozornost i Zdikn
s vyvojovou poruchou deni nebo chovani, léesnym handicapem, Zék
z odliSného kulturniho a znevyhagiciho socialniho pro&di. Ne vZdy to
jsou Zéaci s prosighovym ptmérem 1,0. Pomoc ip identifikaci a nasledné
p&i 0 mimaadre nadaného Zadka mohoditelim, se souhlasem radi nebo
zakonnych zastufic Zadka, poskytnout poradenskd centra pro éani
mimoradré  nadanych, kterd vznikla ve v3ech kraji€tlR nebo v siti
pedagogicko-psychologickych poraden. Vétsuk pripadi, se kterymi se
setkate ve své citelské praxi, jde o Zzaky, kte vykazuji v hodinach
matematiky vyrovnany vykon v nadpnérné rovirg¢ tiidy. V dalSim textu se

~ v

zamétime na nadané Zaky, protoZze u miadr® nadanych Zak je situace
slozitjsi, tito Zaci maji sva vyrazna specifika.
Charakteristiku nadaného zakaete vidt ve dvou ohledech — pozitivnim i

negativnim.

Specifika nadanych zaki v matematice v pozitivnim ohledu:

« zak svymi znalostmiigsahuje stanovené pozadavky,

« tendence k vytv@ni vlastnich pravidel,

+ vlastni pracovni tempo,

« vytvareni vlastnich postupreSeni tloh, které umadji kreativitu,

« rychl4 orientace v debnich postupech, fip odvozovani vzont a
pravidel nebo  dokazovani matematickycléty

+ zaliba vieSeni problémovych uloh,

« kvalitni koncentrace, dobra pé&th hledani a nachazeni kreativnich
postup, zvlada slozigjSi mySlenkové operace,

« zvySena motivace k rozévani zakladnihodiva do hloubky.

Tito Z&ci jsou pijemnym impulzem pro dalSi hodiny matematiky. Hgdjsou

pestejSi a rozgujici wivo ¢i ulohy byvaji¢asto vyzvou i pro dalSi studenty.
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Ve druhém ohledu se vSakigete setkat i s negativnim vlivergchto Zak na
atmosféru ve vytovaci hodig.

Specifika nadanych zaki v matematice v negativnim ohledu:

« pracuji nedbale aé¢hteré rutinni a fedvidatelné uvahy, operace a
postupy odmitaji,

« jsou nervdzni H tempu pracertdy, povazuji je za nedostate aktivni,
pouzivaji swj postup, a tim $ vykladu wiva s Vami nespolupracuiji,
nejsou napomocni ani svym spolugak

« VvyZaduji zdivodreni, pra: se maji ¥ci délat urcitym zpisobem,

« ovladaji tidni diskuse P motivacich v ivodu hodiny nebdiwlastnim
vykladu Wwiva,

+ téZko se zapojuji do kooperativnihoeauni.

Pokud se setkéate ve své praxi s nadanym Zakerdekéejte, Ze se projevi ve

vSech vyse uvedenych ohledech. Zpravidivfadnou ohledy pozitivni.

Nyni se blize podivame na praci s nadanymi zakyw&ovaci hodig.

Uvédomte si, Ze v podminkackiné vywovaci hodiny, trove vykladu latky
a tempo stavite na jmérného zaka. Slabym (pomalym) Zék tato situace
nevyhovuje, rovéZ tak Zakm nadanym. Ti pak pracuji bez dostai&ho
zaujeti a hluboko pod svymi mozZnostmi. Proto seitaus hodinidch &novat
tém prostedkim, které davaji Zakm moznost dostateé projevit své

schopnosti. A tim je diferenciace ve ¥gwani.

Diferenciace ve vytovani, jako prosedek zdokonaleni vyovaciho procesu,
Vam umozni vytvét optimalni podminky pro projeveni schopnosti gma
Z&ki v podminkéach kolektivni prace.

Diferenciaci rozliSujeme \jSi a vnitni. Vn¢jSi diferenciace fedstavuje izné
matematické zajmoveé krouzky, povinna nebo nepovouigeni z matematiky,
semin& z matematiky, ifdy s roz&enym vywovanim matematice apod. Jsou
to prostedky, které umaiuje vedeni Skoly v zavislosti na SVP a figaith
moznostech Skoly. Vrti diferenciace sgidva ve vytvdeni homogennich

skupin v podminkachdiné tidy a Bzného debniho planu. Tuto diferenciaci
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ovliviiujete pré¥ vy, svym pojetim vyuky. Vice o vititi diferenciaci zak ve
vyucovani matematice je uvedeno v kapitole 1.4. Znayiypsostuduijte!

Mozné upravy zpisobi vyuky nadanych Zaki v hodinach matematiky

Pti vzdélavani nadanych Zékbyste néli pti zpisobu vyuky vychazetigledrs
z principa individualizace a vniti diferenciace. Mzeme dopor€it tii

moznosti, jak nejlépe pracovat s nadanymi Zaky:

1) doplrenim, roz&fenim a prohloubenim vévaciho obsahu,

2) zadavanim specifickych ukiopro ucité skupiny zak, prace ve skupinach,

3) zapojenim do samostatnych praci a matematickyctéAoundividualni
samostatnou praci,

4) ¢innostmi s nadanymi Zzaky mimo wavaci hodinu.

K nékterym moZznostem podrobjn

ad 1) Prohloubeni dva nad rdmec SVP Vam umozni rd#tSznalosti a
dovednosti u nadanych ZakDodrzte vSak didaktickou zasadtinpérenosti a
toto wivo nedavejte do povinnych pisemnych destkontrolnich praci.

ad 2) Skupinové vytovani se dopotiuje ve vyuce vSechipdneti, s Zaky
vS8ech moznych urovni. Problematické je vSaMeni Zaki do skupin
Doporitujeme d@leni zaki do homogennich skupin — vyborni,aperni a
nebo pouzijte starSi sbirky dloh), druha skupiedenim vhodnych Uloh
upeviuje Wivo a nabyté kompetence (zpravidla jsou to Ulohyedhrea
probranou kapitolou nebo pouzijt¢igiuSnou sbirku Gloh z matematiky pro
dany tematicky celek) a zaci vieti skupir feSi nenaréné ulohy na probrané
ucivo nebo, a to se stav¥astji, provadime dalSi dopujici vyklad.

Prace ve skupinach pro Vas bude ga& mate trojnasobnou praci, nétse
musite ¥novat vSem iem skupinam. Takovouto hodinu si musitelipe
promyslet, ®které materidly nebo pracovni listy si degu gripravit a
nakopirovat. Navic ne vzdy najdete ve Va&hnici dostaténou zasobu uloh.
Pfes vSechny tyto negativni ohledy uvazte, &spax¥kterych probiranych
kapitolach, tento istup k vywovani. Na zkvalitéini Vaseho vytovani

poslouzi velmi dote.
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ad 3) Individualizace ve vyovani talentovanych ZakvVam pomiize zvysit
jeho efektivitu. Obeah organizaci individualni samostatné prace Zzéaka
provedete jednak z hlediska jejiho obsahu, a jedr@isobem provedeni.
Z prvniho pohledu se jednd @zné ulohyieSené stejnou metodou (fap
algebraicky, graficky atd.). Obsah uloh je ale #&m dle zajmu jednotlivych
Zaka. Vyborni zacireSi slozitou slovni tlohu, zbytekdy feSi klasickou ulohu
Z Webnice. Z druhého pohledu se jedna o sppmle Ulohu, kteroueSi kazdy
Zak samostatn Je mozné obafistupy spojit.

Je dilezité, abyste zapojili nadané zadky do matematicksmutzi. A to nejen
korespondetnich semin#i, ale i maso#jSich jednokolovychei vicekolovych
soutzi (Klokan, Matematickd olympiadda, regionalni sdet pdadané
n¢kterymi Skolami).

ad 4) Velmic¢astou formou prace s mif&mre nadanymi Zaky jedinnost
z4djmoveho krouzku s matematickym zgemim. V ramci jeh@innosti, ktera
by méla mit pravidelny charakter, inhe itel vice vyuzivat nadani
jednotlivych zak. Umoziuje mu to vykr nadanych zakve tide, coz gispiva
k disledrgjSimu individuainimu fistupu «itele k Zzakovi. Napini tohoto
krouzku byva reSeni slozi#iSich nebo problémovych UulohieSeni Gloh
roz8kujiciho Wiva, diskuse k probiranym téndat. Vyznamnou naplni
¢innosti je také fiprava na matematické séaé a olympiady. Zdeditel a Zaci

¢asto vyuzivaji tloh a jejickeSeni z minulych fiki téchto sowtzi.

Shrnuti:

Tato kapitola byla &novand talentovanym Zaék a jejich zapojeni ve
vyucovani. Prace s mint@dre nadanymi Zaky je slozita a se souhlasem
rodict je vhodné ji feSit s vychovnym poradcem Skoly a krajskym
poradenskym pracoviSh pro praci s nadanymi zaky. Efektivni @lani
nadanych zak se d&je prostednictvim diferencovaného v§ovani a
individualizace (prace ve skupinach, samostatnaceprazapojeni do
matematickych souii). Dulezita je roviz prace s nadanymi zaky mimo

vyucovaci hodinu.
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Kontrolni otazky a ukoly:
1. Jaka jsou specifika nadaného zaka?
2. Jaké jsou zakladni typy diferenciace ve dgeani? Uvd'te priklady.
3. Popiste skupinové vyovani. Jake jinédeni na skupiny, nez je uvedeno
Vv textu, je mozné?

4. Charakterizujte individualizaci ve vyavani.

Otazky k zamysleni:

1. Zamyslete se nad pozitivy a negativy nadaného za&k. vyuZijete
potencial nadaného zaka? Jak potéajeho negativa tak, aby se nestal
Liidnim Saskem*?

2. Pra neni vhodnécasté dleni Zzaki na heterogenni skupiny tak, Ze

v kazdé skupi&jsou zastoupeni Zaci vSech Urovni?

Korespondertni ukoly

1. Napiste, jakych zdr@j maze vyuzit ditel pri ptipraw na Matematickou
olympiadu.

2. Vytvoite seznamctyi matematickych soeki pro stedni Skoly na
minimalné regionalni darovni. U kazdé uvedené matematickétézeu
uved'te téz jeji charakteristiku (sttmy harmonogram, get kol, jakym
Zakam je ukena apod.).

3. Jak Ize mimeadre nadanych Zakvyuzit @i skupinové praci?
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8 Proveérovani, hodnoceni a klasifikace zak U
VvV matematice

V této kapitole se dozvite:
» jakeé jsou funkce prastovani, hodnoceni a klasifikace #ak
e jak Ize v matematice hodnotit Skolni vystupy,
* co witel hodnoti a klasifikuje,
* jaké jsou rozdily mezi ustnim a pisemnym zkousSenim,
* jaké jsou zasadyifpravy pisemné prace,
ok ¢emu slouZi rozbor pisemné prace,
e zasady ustniho zkouSeni v matematice,

* jaky vyznam ma sebehodnoceni Z&kmatematice.

Po jejim prostudovani byste néli byt schopni:

» charakterizovat jednotlivé funkce prFevani, hodnoceni a klasifikace
Zaki,

* objasnit vyhody Ustniho a pisemného zkousSeni,

» vyswitlit zakladni principy pipravy pisemné prace,

* vytvorit pisemnou préaci arjpravit jeji hodnoceni a klasifikaci,

» vyswitlit podstatu Ustniho zkouseni,

» objasnit hlavni pravidla ustniho zkousSeni,

* popsat organizaci vy¥ovaci hodiny matematiky s ustnim zkouSenim,

e zarazovat sebehodnoceni Bak hodirs.

Kli¢ova slova kapitoly: Funkce prowrovani, hodnoceni a Kklasifikace
(kontrolni, vzalavaci, diagnostickd, prognosticka, rozvijejici,ientani,
vychovna), pisemna kontrola, kontrolni pisemna gréozbor pisemné prace,

ustni zkouseni, sebehodnoceni.
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Pravodce studiem
Na zvladnuti této kapitoly budete petiovat asi 2 hodiny, tak se pohagl|n

usafte a nenechte se nikym ainn rusit.

8.1 Funkce prov éfovani, hodnoceni a klasifikace

Pro objas#ni role proetrovani, hodnoceni a klasifikace v procesu douéni
matematice se zabyvejme jejich négkitejSimi funkcemi: kontrolni,
vzatlavaci, diagnostickou, prognostickou, rozvijejarientacni a vychovnou.
Podstatakontrolni funkce spaiva ve zjiséni stavu ¥domosti a dovednosti
Zaka, urovre jejich rozumového rozvoje, v poznani stamsvojeni poznavaci
¢innosti, ndvyk racionalni debni préce.

Pomoci prowrovani se ufi vychozi arové pro dalSi ovladnuti adomosti,
dovednosti a navyk zjistuje se hloubka a objem jejich osvojeni a srovnavaji
se planované vysledky se skirtgmi. Na tomto zaklatlse ueuje efektivhost

ucitelem pouZzivanych metod, forem a prfedk: vyuky.

Vzdélavaci funkce prowtrovani spoiva vtom, ze kdyz zak odpovida na
poloZzené otazkyjieSi ulozené ukoly, prohlubuje si tim svédomosti a
dovednosti.

Pii provéifovani si Zaci opakuji a upgwji studovanou latku,iiemz neprovadi
pouze to, co seitve nauili, ale pouzivajivedomosti a dovednosti v novych
situacich a tim mobilizuji svou poznavaginnost.

Prowiovani umo#uje Zakim vylenit to, co je v divu nejdileZitejsi,
umoZiuje ugesnit obsah studované latky a vede ktomu, Ze épooané
védomosti a znalosti se stavaji jag@imi, presrgjSimi a pouzitelgjSimi.
Prowerovani vede k zobgovani a systemizaci znalosti a k vyerd

dovednosti a navyikodpovidajicich dané etapyuwovani

Podstata diagnostické funkce prowiovani speéiva v ziskani informace
o chybach a nedostatcich védemostech a znalostech #ak o piicinach
techto nedostatk Dilezité je nejen zjistit fi¢ciny daného stavu, alekazat i na
stupei vlivu techto pricin na kvalitu ¥domosti, dovednosti a naviyK/ysledky

diagnostickych prairek davaji material o iicinach potizi zak ve zvladnuti
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uciva, o p@tu, charakteru aiftinach chyb, coZz umaiije vybrat nejvhod¥jsi
individualni gistup k Zakm a upgesnit smdr dalSiho zdokonaleni obsahu,

metod a prosedka vyucovani.

Prognostickd  funkce  prowtrovani  slouzi  kziskani  informaci
o predpokladaném dalSimiiehu vychovi vzdilavaciho procesu. Na zakkad
vysledki téchto prowrovani &lame prognozu o gbéhu ugité ¢asti vywovani
— jsou-li wdomosti, dovednosti a navyky pastiici pro osvojeni si dalSiho
uciva (tématu, kapitoly). Vysledky prognézy uniedi vytvoit model dalSi
ucebni ¢cinnosti Zadka ktery se v sotasnosti dopoustiéth a &ch chyb nebo

ktery ma nedostatky toho a toho druhu v poznagiaciosti.

Rozvijejici funkce prowiovani speéiva ve stimulaci poznavaci aktivity Zak
v rozvoji jejich tvaivych sil a schopnosti. V pfbéhu provtrovani se rozviji
pantt, pozornost, #le a mysleni zak V ptipraw Ustniho prow¥iovani se

rozviji i jazyk fec) zaki.

Podstataorientaéni funkce prowiovani je v ziskani informace o stupni
dosazeni vyukovych diljednotlivymi Zaky i celouftfdou, tj. nakolik a jak
hluboce je divo zvladnuto.

Prowtovani orientuje Zaky v jejich potiZzich a @Sfch. Tim, Ze odhaduje
nedostatky, chyby a potize Zakukazuje jim i kam maji naj sily, aby své
védomosti a dovednosti zdokonalili. Pedgvani pomaha Zdkn |épe poznat
sebe sama, ocenit své znalosti a své moznostigior@ani orientuje i ditele

v nedostatcichipvedeni vyuky.

Vychovna funkce prowiovani spéiva vtom, Ze se Zacicu systematicky
pracovat, ti se kazni a posiluji svouili. To, Ze p@&itaji se zkouSenim, je nuti
pravidelrt se na hodiny fijpravovat, undt si odici zabavu, ktera by jejich
piipraw branila apod. Pra¥ovani vytv&i u Zalkk navyky sebekontroly a

navykyradre (poctiw) pracovat.

Uvedené funkce pravovani, hodnoceni a klasifikace podtrhuji jejich tmia

vyznam ve vydovani, kde se jednotlivé funkce projevujitzmném stupni a
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v riznych spojenich. Realizace uvedenych funkci v pdikd prowtrovani

efektivngjSim, a sotiasre s tim je efektivjsSi i samotné vytovani.

8.2 Hodnoceni vystup a v hodinach matematiky

Hodnoceni a klasifikace Zzakv matematice je procesem, jehoZ pravidla pro
hodnoceni vysledk vzcilavani Zak a student v jednotlivych vzdlavacich
oblastech a i@dmetech jsou dany Skolnirfddem Skoly. Tato pravidla musi
vychézet z obecnych zésad hodnocenitzdknych ve Skolském zakén
(zadkonc. 561/2004 sb.) a z vyhlasek48/2005 Sb. & 13/2005 Sh. o #dnim
vzaklavani a vzdlavani v konzervaiw

Hodnoceni vystup v matematice je vyznamna sloZzka wguaciho
procesu, ktera ma vycho¥masobit i na Zaky. K hodnoceni vystuflRVP a
Skolnich vystuf (viz kapitola 3.1) v matematice a jejich klasiftkavyuziva
ucitel metody pimého pozorovani — udstniho zkouSeni nebo pisemného
zkouSeni. Kazda z¢hto metod ma své vyhody i nevyhody, proto ijeba
v ramci vyuky tyto co nejlépe kombinovat.

Vhodnym uzivanim metod hodnoceni vystugitel zjistuje, do jaké miry
si zaci upevnili a prohloubili své matematick&lemosti, dovednosti a navyky,
jak rozvijeli v rdmci SVP své kompetence. Zaipge witel mize preswdiit o
GspsSnosti pipadré neuspsSnosti svého pedagogickéhd@spbeni v hodinach
matematiky.

Vyznamnym momentem ip celém hodnoticim procesu je Z&kpocit
aspechu, ktery Zzakovi pnasi radost z prace, udrzuje zajem o osvojovani Si

dalSich ¥domosti a nabada k soustavnostiialeldnosti.

8.3 Pisemné zkou$eni v hodinach matematiky na ZS

Pisemné zkouSeni pat v hodinach matematiky z pohledu klasifikace
k hodnoceniasgjSimu. WEitel pii ném maze najednou vyzkousSet celotidu
nebo vybranou skupinu z&kJeho nevyhodou jéasova narénost Fipravy
vyhodnoceni pisemnych praci a také skubst, Ze titel nemiZze na zjidné
skute&nosti reagovat bezprdgstre po absolvovani pisemného testuedto
rozbor pisemné prace by &h byt nejen pro ditele, ale také pro zaky
samozrejmym zgtnovazebnym procesem. ZAaci by s& pozboru ngli
dozwdét nejen to, co nezvladli, em by se i zlepsit, ceho by se i
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v podobnych Ulohach vyvarovat, ale zejména comeppddilo, co umi a co
zvladnou. Proto by tento rozbor pisemné pract masledovat v co mozna
nejkratSim terminu po vyhodnoceni praci.

Zadavani pisemnych praci zalezi na typu pisemné pracenaaterialnich
podminkéach v konkrétni Skol€astym zfisobem zadani je forma zadani na
tabuli, s vyuzitim folie na meotar nebo v lépe wdraych @ebnach pomoci
projekce zadani na projaki plochu. K nejvhodSim zpisobim pati zadani
vytisSténé pro kazdého zZaka individudlnU kratkych a typo¥ jednodusSich
pisemnych praci je mozno vyuZzit i zadani ustniékfe ovSem mnohem mé&n

vhodné nez zadani pisemné.

Druhy pisemného zkousSeni

NejcastjSi formou pisemného zkouSeni jskratké pisemné prowrky. Ty
ucitel zadava pro svou informaci o dosahnutych vydlgd u jednotlivych
testovanych zak Velmi casto se testovani tyka vSech &aikdy, ale niize byt
zan®ieno na vybranou skupinu ZakDélka €chto pisemnych praci je zavisla
nacasové narénosti testovanéhociva, nentla by vsak pesahnout 20 minut.
Kratkou provrku lze za#adit do jakékolivéasti hodiny, je feba vSak mit na
zieteli jeji casovou nérénost z pohledu Zaka. Z tohototuwbdu byva
zarazovanacastji do uvodnichc¢asti hodiny. Wivo, které je ¥tSinou naplini
mensSich tematickych calk si u €chto prowrek vybira vydujici sam, nize
vSak vyuzit provrek dive gripravenych zkusefsimi witeli.

Vyznamnou slozkou hodnoticiho procesu v matemgsoa kontrolni
pisemné prace ¢asto ozné&ované dle rozsahlosti testovanehsiva jako
ctvrtletni. Ty byvaji celohodinové, a o jejichfagaeni a nawtu rozhoduje
pouze metodicky organ matematiky ve Skole. VzhledemoZnosti srovnani
soukEZnych tid v ugitém rasniku maji v €chto ¥idach shodny obsah i gob
jejich vyhodnoceni. Kontrolni pisemné pracecasto zéazuji po souhrnnych
cvicenich, vzdy po ukafeni rekolika probranych témat adty by obsahovat
komplexni pgiklady prde¢ z téchto témat. Proto ne vzdy jejich planovani
koresponduje se Skolnitvrtletim. Vzhledem k obsahov&asové narénosti
kontrolnich pisemnych praci by o nich¢lmbyt Zaci i vywujici ostatnich

predneta informovani gedem.
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Hodnoceni pisemnych praci

Pti klasifikaci pisemnych praci hodnotéitel to, co zak umi, jaké jsou jeho
védomosti a dovednosti. Netnby proto Zaka hodnotit podle jeho nedosiatk
K zajisS€ni co nej¥étSi objektivity je proto vhodné uzivat bodové hockemi
jednotlivych  Uloh s pifazenim celkového ptu ziskanych bail
odpovidajicimu klasifikenimu stupni. Z tohoto pohledu se jevi jako vhodné
pro mér zkuseneé &itele vyuzivat ¥tSi rozfazovani uloh, kter&ipasi jejich
vétSi bodové ohodnoceni. ProtoZe klasifikace pisepnaée neni @wena pouze
pro vyuwujiciho, nEli by byt s pouzitou bodovou stupnici seznameng taici.

Uvedme si d¢ ukazky kratkych pisemnych prérek (piiklad 1 a 2) a
jedné celohodinové prace i{dad 3) Wetrg bodového ohodnoceni

jednotlivych aloh a navrhu klasifikace.

Piiklad 1:

Ukazka zadani pravky v 7. ra&niku v pibéhu tématu procenta.
Zadani:

Matematika 7. rénik — procenta skupina A

1. Vypceti

a) Kolik grami je 16,5 % z 24 kg?
b) 108 % ze zakladu je 540 cm. Kolik decintg zaklad?

2. Kalhoty byly zleviny z 840 na 630 korun. O kolik % byly kalhoty
zlevreny?
Hodnoceni:
a) hodnoceni fikladi:
l.pr.a)4b.,b)4db. 2.ip6 b.
b) hodnoceni — klasifikace:
1:14-12b.,2: 11-9b.,3:8-6 b., 4: 5-3 b.- B B.

Piiklad 2:
Ukazka zadani pravky v 8. raniku v pfibehu tématu kruh, kruznice.
Zadani:

Matematika 8. rénik — kruh, kruznice skupina A
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1. a) Sestrojte kruzni&(S, r = 3,2 cm) a bod! tak, aby SM| =1,5 cm.
b) Sestrojte kruzniain se stedem v bod M tak, aby kruznic& am m¢ly

vnittni dotyk.

2. a) Sestrojte kruzni&(S r = 2,6 cm) a bod tak, aby SA| =5 cm.
b) Sestrojte &nut ke kruznicik, ktera prochazi bode
c) Vypcetéte obvod a obsah trojuhelnil@AT, jestlize bodr je bod dotyku
t&€nyt a kruznicek.
Hodnoceni:
a) hodnoceni fikladi:
1.p.a)3b., b)3b. 2ipa)4b.,b)2b., c)6b.
b) hodnoceni — klasifikace:
1.18-16b., 2: 15-12 b., 3: 11-8 b., 4: 7-4 b3-® b.

Piiklad 3:

Ukazka zadani kontrolni prace v pololeti devatétoiku na tematické okruhy
podobnost a jeji vyuziti a lomené vyrazy.

Zadani:

2. kontrolni prace z matematiky 9¢ingk skupina A

1. ObdélnikyABCD aEFGH jsou podobné. Vypicte obvod obdélnika

EFGH, jestlizea=5cm,b=3 cm af =42 mm.

. 6 6t 6t2-18&
2. Dophte chy&jici vyraz: a)—= = . b = ,
P el y )5x 15x2 )t+3
X+3
C) = :
12-15x 4-5x

3. Upravte vyraz a zapiSte, kdy ma lomeny vyrazsdmy

x2+6x+9Dx+4 _ ’b)3+5x_9—2x+i:

3x+12 x2-9 3x 6x  2x
(4bj2_ 5b? )
o2 -2 1=
5a 15a
1_4
X

v . . 6
4. ReSte rovnici a provite zkousku: a)- +E =
X

a)

+1’ b)10_3X2—4.
4 X—2
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5. Jaka je skutma vzdalenost ista a vesnice na map metitkem
1:200 000, jestlize na m&jsou tato mista vzdalena 7,5 cm?
Hodnoceni:
a) hodnoceni fikladi:
1.p.-7b.,2.p—-8b.,3. p—-20b.,4.p-10b.,,5.p-5b.
b) hodnoceni — klasifikace:
1: 50-45b., 2: 44-38 b., 3: 37-25 b., 4: 24-13b11-0 b.

Klasifikaci pisemnych praci #ie usnadnit tabulk&odnoceni — klasifikace
v matematice. Uvedena Klasifikéni stupnice neni zavazna, ma pouze
doporwiujici charakter. Navrh klasifikace byl vypracovapaizitim stupnice

v procentech (saet vSech boll pisemné prace je 100 %), kter4 se
pro matematiku dopotuije.

Hodnoceni — klasifikace v matematice

100%-91% 1

90%-71% 2

0% -41% 3

W%-21% 4

20%-0% 5

46-42 1]45-41 1|44-40 1(43-39 142-381(41-37 1
41-33 2|40-32 2(39-31 238-31 2(37-302(36-29 2
32-19 3(31-18 3(30-18 3|30-18 3|29-17 3|28-17 3
18-10 4|17 -9 4|17-9 4|17-9 4(16-9 4|16-9 4
9-0 5(8-05|8-05|8-05|8-05|28-035
36-33 1(35-32 1(34-31 1(33-301(32-29131-281
32-26 2(31-252(30-24 2|29-23 2(28-23 2(27-222
25-153(24-14 3|23-14 3(22-14 3|22-133|21-13 3
14-8 4(13-7 4|13-7 4|13-7 4|12-7 4{12-7 4
7-0 5/ 6-0 5| 6-05|6-05|6-05 6-05
26-23 1(25-23 1(24-21 1(23-211(22-201|21-19 1
22-192(22-192|20-16 2|20-16 2[19-16 2|18-15 2
18-11 3|18-11 3|15-9 3|15-9 3|15-9% 3|14-9 3

50-46 1)49-451/48-44 1)|47-43
45-36 2|44-352/43-34 2|42-33
35-21 3(34-203|33-20332-19
20-114|19-10 4|19-10 4 | 18-10
16-0 5| 9-0 5| 9-05) 9-0
40-36 1|39-55 1(38-351|37-34
35-28 2|34-28 2|34-27 2|33-126
27-16 3|27-16 3|26-16 3|25-18
15-8 4(15-8 4(14-8 4|14- 8
7-0 5| 7-05| 7-0 5| 7-0
30-28 1|29-27 1|28-261|27-25
27-22 2126-212|25-212|24-20
21-13 3(20-13 3(20-123|19-12

U\&UN-UIB(HN—'JI&UNHUI&UN-'U!&UN-—I

12-7 4(12-7 4(11-7 4|11-7 10-6 4/10-6 4| 8-5 4(8-5 4(8-54(8-4 4
6-05|6-05 6-05|6-0 5.0 5(5-05|4-05|4-05(4-05/3-05
20-18 1(19-17 1|18-16 1[17-15 1 [16-15 1[15-14 1[14-13 1(13-42 1 [12-121]11-10 1
17-14 2|16-13 2(15-13 2|14-12 2 (14-11 2|13-112|12-102}11-9 2|10-8 215 -8 2
13-8 3(12-8 3(12-7 3|11-7 10-7 3(10-6 3|/9-63|8-53|7-53|7-53
7-44{7-44(6-44/6-4 6-3 4(5-3 4(5-3 4|4-3 4|4-34|4-34
3-05({3-05|3-05{3-0 2-05(2-05{2-05|2-035|2-05|2-05

10-9 19-8 8 17 1| 6 1

8-72|7-6 7-6 26 2|5 2

6-4 3|5-4 5-4 3/ 5-43|4-3 3

3-24|3-2 3-24|3-24|2 4

i-05(1-0 1-0 5] 1-05

-0 Si
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8.4 Ustni zkouseni v hodindch matematiky na ZS

Pii pitimém pozorovani Zaka sleduje€itel aktivitu Zaka, jeho samostatnost
Vv praci, urové matematickych &omosti, dovednosti a rozvoj jednotlivych
kompetenci.

Ustni zkouSeni umdibije okamzi¢ posoudit Grové mysleni zéka, jeho
schopnost provat analogie a zobeéni.

Vyhodou Ustniho zkouSeni je moznost okamiziejen odhalit chybny
vykon a jeho ficiny, ale také v okamzité pomoci zakovi tyto nedtsta
odstranit. Ktomu vSemu iide navic ditel vyuzit také ostatni zaky, coz
prispiva rovigz nejen k jejich prostovani, ale zarovek trvalé aktivizaci zak,

k podpde jejich kreativity, napiklad pi vytvaieni otdzek neboikladi pro
astni zkouseni.

U astniho zkouSeni nemusi jit vZzdy pouze o zkouSeaniem klasifikace
Z&ka, nybrz se fite jednat také o zkouSeni oriafita i ném Z4ci ¥tSinou
neopoustji své pracovni misto a v matemati¢asto slouzi k opakovani
zakladnich pojm, pravidel nebo postuip Zarover mizZze toto orienténi ustni
zkouSeni slouzit k proctovani pamdtného provaehi jednodussich

matematickych operaci a odtiad

Sebehodnoceni Zak pii zkouSeni

Vyznamnym jevem § zkouSeni Zzak v matematice je jejich sebehodnoceni.
Zasady sebehodnoceni byéopély byt sowasti Skolnihaadu Skoly. Witel i
samotni Z&ci by s prispivat k tomu, aby se sebehodnoceni stéil@zenou
souasti procesu hodnoceni.

Pri sebehodnoceni se Zak snazi popsat: co se niucdamu jedt nejde,
jak bude pokrégovat dale. Zak také e dle danych pravidel zkusit navrhnout
piipadnou klasifikaci za sy vykon. Celkové hodnoceni ovSem muskiat
pouze na vy&ujicim, ktery je za cely proces hodnoceniipgdnou klasifikaci
zodpowdny.

Sebehodnoceni také zvySuje Zzakovu motivaci i¢pathka na kvalitni
vykon. K sebehodnoceni slouzi také skupinové, kadpmi a podobné formy

prace, pi kterych se Zak five dolie porovnavat s ostatnimi. Navic maji Zaci
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pravo se fiméenou formou na zaklgd sebehodnoceni vyjaovat

k prabéZnému i k celkovému hodnoceni.

8.5 Pisemné zkouseni v hodinach matematiky na SS

Na stednich Skolach se pro &wovani vdomosti a ziskanych kompetenci &ak
pouzivaji nejastji dva druhy pisemného zkouSeni. Jsou to kratkénpie

proverky a kontrolni pisemné préace.

Kratké pisemné prowrky
Tyto prowrky zadavame né&gstji v prabéhu probiraného tématu, a to vzdy se
zpozdnim rékolika hodin po probranitslusného &iva. Neni pilis vhodné
psat prowrku na w@ivo hned nésledujici hodinu po jeho probrani. Z&ci
potrebuji jistycas na vgebani nové latky. NeZ &aete pro¥rku pripravovat,
ujasréte si, jaké informace z ni chcete ziskat (o dos8ichu vysledcich
jednotlivych zaki, jak Zaci pronikli do podstaty probiranéhéiva apod.).
PrestoZze seémto prowrkam iikd desetiminutovky, jejich délka jeizna,
negasgji kolem 15-20 minut. | pet prikladh se liSi podle slozitosti a
nara:nosti. V tématu vyrokova logika nelieSeni linearnich rovnic setude
vyskytnout vice fikladi, naproti tomu v éivu o kuzelosékach a jejich
tecnach niize byt giklad jediny. Ve ¥tSin¢ piipadi by se mdlo vyskytovat 3
az 5 uloh podle natoosti. Silnym motivanim prvkem pro Zaky je d@hs
zaradit ulohu z domaciho aseni. V rekterych gipadech pidavame i ulohu
navic, pro vyborné zaky jako bonus. Tato ulohagénocena zvIas zpravidla
malou jednikou nebo nehodnocena, pokud neni spfavn

Pripravenou prosrku si propditejte a pipravte si bodové hodnoceni
piikladi. Za jeden fiklad se pohybuje bodovy zisk tagtji mezi dwma az
¢tyimi body.

Priklad 4:

Ukazka zadani pravky v pribéhu tématu stejnolehlost.
Zadani:

Stejnolehlost: A

1. ZapiSte strény postup konstrukce spdéleych t&en kruznic

k(O;r = 3cm),m(S;r = 2cm), je-li |[OF = 5cm. 3b
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2. Jsou dany dvraznokezky, jejich nedostupny pseiik a bodA na nich
nelezici. Sestrojtefmku prochazejici bodem a nedostupnym psetikem
danych tiznokEzek. 3b

Bonus: Rimky p, g maji nedostupny fisetik P. Zvolte si jinou pimkuo

riznokEZnou sp, g. Sestrojte kolmici z nedostupného bdrina tuto pimku o.

Hodnoceni — klasifikace.
1:6b.,2:5b.,3:4-3b.,4:2b.,5:1-0b.

Priklad 5:
Ukazka zadani pravky v pribéhu tématu goniometrie a trigopnometrie.
Zadani:

Goniometrie, trigonometrie — var. B
1.Reste v R:sin2xs%. 3b

2. Sily o velikostiF; = 125 N &, = 75 N, které maji spoleé pisobist, sviraji
Uhel o velikosti 50°. Ufete velikost vyslednicE téchto dvou sil a Uhel me#,
Fi. 2b

3. Vyska kruhového mostniho oblouku je 24 m, #Zz@B2 m. Vypdaitejte

polomér mostniho oblouku a velikostiglusného gedoveho uhlu.  3b

Hodnoceni — klasifikace.
1:8-7b.,2:6-5b.,3:4b.,4:3-2b.,5:1-0b

Kontrolni prace

Kontrolni prace nebo t&tvrtletni prace se pisi celou hodinu. Psani toludalr
pisemné kontroly &domosti Zak urcité doporkujeme. PiSeme je na konci
tematického celku, zpravidla tyden po s&emi souhrnnych ceeni a
zawrecném opakovani. My by obsahovat komplexnitixlady z probiraného
tématu. ProtoZze ne vZdy jejich naplanovéani koredpmn se Skolnim
¢tvrtletim, nazyvaji sedkde kontrolni. DalSi hodinu po napsani pisemnéeprac

N
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vénuijte jeji opra¥. Zaky seznamte s hodnocenim a klasifikaci, ukezoeové

ieSeni prace.

Piiklad 6:
Ukézka zadani kontrolni prace na &druhého réniku na tematické okruhy
exponencialni a logaritmické rovnice a nerovnitereometrie.
Zadani:

4. ¢tvrtletni prace, 2.D- A

1.Reste VR: a) 1+log x° =£; b) 05* > 4; 3b, 3b
log x
c) vypitejte: Ine™ +log, 8 —log 001= 1b

Je dana krychlé-H a bodyK (AB), L (BC), M (CG), P (AE), Q (EF), R (FG),
T (EH), U (HG) sttedy @islusnych hran. Velikost hrany pe.

2. Sestrojtéez rovinouKLM a vypaitejte obsaltezu. 2b, 2b
3. Urtete vzdalenostifmekTU aQR 3b
4. Urtete odchylku fimky FC od rovinyPBC. 3b

5. Do kuzele je vepsan valec tak, zénik jejich hranic je kruznice a kruh.

Pongr jejich vySek jep. Vyjadiete pordr jejich objent. 3b
6. Vyska vrchliku je rovnating polomeru koule. V jakém powrru je povrch
koule k obsahu vrchliku? 3b
Bonus:

1. Urcete odchylku rovirpa ABC, kdep je ukena pimkouBH a je

rovnokézna sFC.
2. Nartnéte grafy funkcicy, =2* -2, y, =2, y. =log,(x-1) a ukete

jejich definéni obory a obory hodnot.

Hodnoceni — klasifikace.
1: 23-21b., 2: 20-16 b., 3: 15-12 b., 4: 11-5b4-0 b.
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Hodnoceni a klasifikace pisemnych praci

Uvédomte si, Ze b klasifikaci pisemnych praci hodnotite to, co Zkvede,
jaké jsou jeho &omosti a dovednosti. Pro objektivni hodnoceni dofgi
jednotlivé ulohy bodovat. iP rozvaze o p&u bodi zohledrte nar@nost
tlohy, paet kroki a délku¢asu patebného na jeji igSeni. Pisemnou praci si
vyieSte ve vSech Vamitipravenych variantdch a bodycujte u kazdé ulohy
samostatéi Davejte si pozor na vyvazenost vSedipgavenych variant. Ve
svych zaatcich je vhod§si si tlohu rozkrokovat na co nejmensi féegeni a
davat ¥tSi patet bodi. Celkovy pd@et bodi je 100 %.

Pro matematiku se dopa@uwje hodnoceni v procentech. Nasledujici
hodnoceni, které autor podkapitoly pouzivd ve svaxip je iblizné.
V nekterych gipadech hodnoceni m#émosune sgrem dofi (dolni hranici
jednicky a trojky vzdy nechavd, u namjSich pisemnych praci klasifi&ai
stupé nedostatény ma horni hranici snizenou na 20 %). Toto hodnbee

klasifikace neni pochopitetrzavazné a ma dopawyjici charakter.

100 % — 90 %

=

vyborny ifkladny, pracuje prakticky bez chyb,

vyjimeéné chybuje

89%—-71% | 2 -chvalitebny, nadpnérny, prevladaji pozitivni zjidtni,
dil¢i chyby

70% —-50% | 3 dobry, pmérny

49 % —25% | 4 dostatey, podptimérny, vyrazné chyby, ievladaji

negativni zjisni

24% -0%

a

nedostat®y, nevyhovujici, zasadni nedostatky

8.6 Ustni zkouSeni v hodinach matematiky na SS

Pro celkové hodnoceni Zaka na konci klasifikao obdobi pdebujete ziskat
jisté spektrum podklad Hlavni formou pi ziskavani podklatl pro klasifikaci
je pisemné zkouSeni — kratké tematické prioy a kontrolni prace. Nedilnou
sowasti celkového hodnoceni zaka bylon byt i Gstni zkouseni. Ustni
zkousSeni je v matematice nezbytné. Touto formowdsovani Zaka zjistite, jak
78k dovede logicky myslet, jak spravichape vzdjemné vztahy poznati

jevt, zda umi spravhvyswtlovat pojmy, pravidla, formulovat matematicke
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poznatky ve ¥t4ch, zda je dovede konkretizovat a uplatiit ipSeni uloh.
Ustni zkou3eni Vam dava moznost proniknoutiikipam nedostaik ve
védomostech. B reSeni Ulohy rniizete Zakovi pomoci, date dapijici otazku.

U ustniho zkouSeni se neomezujte jen &aauz posledni hodiny nebo domaci
piipravy, ale i na ilve probrané. Zejména to, které bylo problematiqk®,
Z&ka €Zsi, které 2ak newha nel se je dodit samostatnou praci.

Za ustni zkouSeni povazujte nejen rozsahlejSigpooani znalosti fed celou
téidou, nap. u tabule, ale téZ posouzenikaolika dilkkich odpo¥di v lavici.
Ustni zkouseni provéfte pred ostatnimi spoluzéky, vybe se Gstnimu
zkouSeni na chodbach a v kabinetech. Rozsah a dkduseni volte tak, aby
odpovidaly ¥ku zZaka a jeho individualnim zvlaStnostem. Pokudzéalaslabsi
vyjadiovaci schopnosti, ma trémueg tidou, neni nutné jej volat k tabuli.
Odpowdét na otazky nebo komentovatigpostupiedeni tlohy ize z lavice.
Dale si u¢domte, Ze Ustni zkuSeni nesmi zabiig@v@znoucast vywovaci
hodiny a uz vibec nesmi byt na ukor efektivnosti ¥pwaci hodiny.

Na paatku witelské praxe Vam proto dopamjeme, abyste si vzdy ve
své ffipraw na vywovaci hodinu promysleli otazky a odpol piipadného
astniho zkouSeni. Zamezite tim jisté improviza¢i pkouSeni, coZ ip

nedostatku zkuSenosti a praxe neni v hddadouci.

Pfi organizaci ustniho zkouSeni Vas distapadne dlezita otazka: Co @a
tiida? Witelsk& praxe narika, Zze odpo&d’ neni jednoznina. Velmi zalezi na
pribéhu zkouSeni. Pokud vyvolate vyborného Zakidat mize jeho vykon
sledovat, dlat si poznamkyg¢imz se vilasté dale &i. V pripadt pramérného
nebo slabého Zaka musite zad@tiét samostatnou praci tak, aby Zaci byl
dostatén¢ vytizeni a v hodid se nenudili a svymi projevy ji nijak

nenarusovali.

Shrnuti:

V této kapitole jste se seznamili s pojmy hodnoaeklasifikace, s hlavnimi
zasadami hodnoceni a klasifikace Zéka, které vgpilyednak ze Skolského
zékona a vyhlasky MSMT, ale téz z pravidel, kteréjesinotlivé Skoly

zakotvily do svych vz&élavacich prograiina Skolnihadadu. Doz¢déli jste se,
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jaké jsou funkce prastovani, hodnoceni a klasifikace. &lomili jste si, Ze
prowtovani, hodnoceni a klasifikace Skolnich vystwpmatematice by #ia

byt ciledoma, planovana a systematick@nost kazdeho ditele. Mezi
negastjsi zpisoby hodnoceni Skolnich vystuppati pisemné a ustni
zkousSeni. Poznali jstec¢které metody ziskavani podkiagro hodnoceni
Zaka, a to kratké tematické peoky, kontrolni prace a zasadni mechanismy
astni formy provrovani zaka. Ustni zkou3eni je v matematidkexité, ale
nesmi zabiratifliS mnohocasu. Je velmiifnosné, abyste si Ustni zkouSeni
promysleli @ pfipraw na vywovaci hodinu. Zamezite tim jisté
neprofesionalni, nezadouci improvizaci. Sebehodmiogéka je nedilnou

soutasti hodnoticiho procesu v matematice.

Kontrolni otazky:
1. Doké&zete uveést a charakterizovat sedm zékladnfdtcfyprowtrovani,
hodnoceni a klasifikace?
2. Kde se ve Skolni dokumentaci Ize seznamit se zésddasifikace
Z&ki v matematice?
3. Jaké jsou hlavni zasadyipravy pisemné prace z matematiky?
4. V ¢em vidite pozitiva $tSi frekvence mensSich pisemnych praci?
5. Jaka pozitiva z pohledu zak&masi psani celohodinovych pisemnych
praci?
Popiste, co je obsahem rozboru pisemné préace.
Jaké vyhody ma ustni zkouSeni zaka?

Jaké jsou zasady ustniho zkouSeni?

© © N O

Vysvétlete, pr& ma pro zaka vyznam jeho sebehodnocénikouseni.

Otazky k zamysleni:
1. Prc je vyhodrjSi pridéleni wtSiho p@tu bodi na jeden fiklad?
2. Jake jsou vyhody procentualniho hodnoceni pisemacep
3. Je mozné procentud@n hodnotit i celkové vysledky vzthvani
v matematice?
4. Jak budete f@dchazet moznému vzniku pedagogické situace, kiy za

nesouhlasi se svou klasifikaci?
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5. Pra¢ je dobré si dofedu gipravit (rozmyslet) seznam otazek i
zkousenych?

6. Jak nejlépe zagstnat tidu i ustnim zkouseni?

Korespondertni ukoly

1. VyteSte pisemnou praci Zipravy¢. 3 (z kapitoly 4.1) a navrkte
zpasob jejiho hodnoceni.

2. Vyberte rEkteré z témat 7. tmiku (viz tematicky plan v kapitole 3.1) a
sestavte kratkou pisemnou p¥édwu s maximalni délkou 15 minut,
sestavenou pro dwkupiny ve tideg.

3. Vypracujte druhou variantu pisemné pracéiklpdu 5 kapitoly 8.5.

4. Vypracujtecast pisemnéifpravy na vydovaci hodinu s tstnim
zkousenim na téma linearni lomené funkce.

5. Vypracujtec¢ast pisemnéifpravy na vydovaci hodinu s astnim

zkouSenim na téma derivace funkce jedné proma.
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