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Pro¢ matematika v nasem studiu

« Snaha pomoci détem, pokud pomoc
potfebuji (vlastni déti, déti ptribuznych,
znamych, profesné v poradnach)

* MozZnost fundované poradit, s piehledem a
znalosti problému

* Seznamit se s projevy a pricinami problému
déti v matematice a s moznostmi jejich
napravy
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OSNOVA

Specificke poruchy uceni a jejich vliv na GspéSnost déti v
matematice

Dalsi pri¢iny neuspéchu déti v matematice

Dyskalkulie a jeji klasifikace

Ptirozena Cisla, jejich zavedeni, ¢teni a zapis, problémy s
tim spojené

Postupné budovani mnoziny prirozenych ¢isel na 1. stupni
ZS

Porovnavani prirozenych Cisel

Zaokrouhlovani prirozenych Cisel
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Osnova

Budovani poziCni Ciselné soustavy desitkove
Operace s piirozenymi Cisly

S¢itani, odCitani, nasobeni, déleni zpameéti,
problémy déti

Algoritmy pisemnych operaci, problémy déti
Priority pi1 provadeéni operaci s prirozenymi Cisly,
pocitani se zavorkami
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[iteratutra

Podrobné najdete vSe v publikacich:

Blazkova, R. (2017): Didaktika matematiky se zamérenim
na specifické poruchy uceni. Brno, Muni press .

Pavlickova, L.(2018): Poruchy matematickych schopnosti
zaku s dyskalkulii a jejich viiv na reSeni uloh ve fyzice a v
matematice. Brno, Muni press .
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Specificke poruchy uceni

« SPU - porucha v jednom nebo vice
psychickych procesech, zahrnujici
porozuméni  nebo  pouzivani  jazyka
mluveného nebo psancho, muze se
projevovat v nedokonal¢  schopnosti
naslouchat, myslet, mluvit, Cist, psat nebo
provadét matematické vypocty.
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Specificke poruchy ucenti a jejich vliv na
uspeSnost zakll v matematice

* Dyslexie— porucha v oblasti Cteni (rychlost Cteni,
porozumeéni ¢tenému textu, spravnost ¢teni)

« Dysgrafie- porucha v oblasti psani (osvojovani
znaku, uprava pisemn¢ho projevu, spojeni hlaska
— pismeno)

* Dysortografie- porucha pravopisu (sykavky,
delka samohlasek, specificke chyby)

« Dyskalkulie- porucha v oblasti matematiky
(chybné matematicke predstavy, nepochopeni
pojmu)
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Specificke poruchy uceni

* Dysmusie — porucha v oblasti hudebnich
dovednosti (ztrata smyslu pro melodu a
rytmus)

* Dyspinxie — porucha v oblasti kresebnych
dovednosti (neobratnost jemne motoriky
ruky)

» Dyspraxie — porucha obratnosti
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V1iv SPU na uspésnost zaku v
matematice

Dyslexie — Cteni s porozuménim, jak v jazyce Ceskem, tak
v jazyce matematiky

- u slovnich uloh je problematicka delka textu, pouzivani
neznamych terminu pro dité, nékterych nesrozumitelnych
vyjadieni

- rozliSovani a osvojovani si jednotlivych znakt — Cislic,
znakl pro matematicke operace aj.

- schopnost pfevést text v jazyce Ceském do
matematického symbolického jazyka
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Viiv SPU

Dysgrafie - osvojovani si a psani jednotlivych znaku, -
- spojeni Cislo — zapis Cisla

- zaména tvaroveé podobnych Cislic

- porucha pravolevé orientace

- zaména fadl v zapisu Cisla

- neuhlednost pisma, neprehlednost zapist

- problémy s rozliSovanim geometrickych Utvaru

- problémy s rysovanim
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Viiv SPU

4

Dysortografie - spojovani slov v celek, spojovani Cislic v
zapisu Cisla

- pridavani, vynechavani, presmykovani slov, pismen,
Cislic

- porucha v rozliSovani matematickych objektu

- nedodrzeni hranice slov, ¢isel
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Viiv SPU

Dypinxie — nezvladnuti jemné motoriky rukou a prstu pii
psani a rysovani,
- neschopnost na¢rtnout obrazek

- nepochopeni vztahu rovina — prostor pri1 zndzornéni
prostorove situace v roving

Dysmuzie — ztrata smyslu pro melodii a rytmus — Ciseln¢
fady, zavislosti

Dyspraxie — porucha obratnosti, neschopnost uspofadani
pracovniho mista

- upravenost sesitu, obrazku
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Dalsi pfiCiny poruch uceni v
matematice

Deficity dil¢ich funkci matematickych
schopnosti

Funkce percepcni — zrakoveé vnimani, sluchové
vnimani

Funkce Kkognitivni — pozornost, mySleni, fec,
predstavy predCiselné, Ciselné

Funkce motorické — jemnad motorika, hruba
motorika, senzomotoricka koordinace,
vizuomotoricka koordinace, grafomotorika
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\YE A

Dalsi pri¢iny

Obsah uciva matematiky
Abstraktni predmét, zobecnovani
Presna logicka vystavba, kazdy prvek vyssi

‘v \Ww/

VyZzaduje pochopeni  kazdého poymu, uciva,
teprve potom pamétné zvladnuti
Schopnost uplatnit u¢ivo v novych situacich

Spravne predstavy, posilovani paméti
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Dalsi pri¢iny

Osobnost zaka

Nerovnomeérny vyvoj kazdeho ditéte
Volni vlastnosti

Psychicke baricry

Vlastni strategie
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Dalsi pri¢iny

Osobnost ucitele

Vysoka odborna uUroven v  matematice,
psychologii, pedagogice, specialni pedagogice
Schopnost priymout zaka s problémy v matematice
Schopnost motivovat déti k uceni a k systematicke
praci

Schopnost zménit styl wuceni vzhledem k
individualité ditéte

Zvladnuti problematiky hodnoceni, klasifikace
Rizena Blazkova 2020



Dalsi pri¢iny

Vliv rodicu

Spoluprace s SPP a ucitelem

Ambici10zni rodiCe, neprimeérené ctizadostivi
DoucCovani podle svych predstav, neschopnost
uvédomit s1 problemy v dalSim ucivu,
Neschopnost respektovat individualitu ditéte

Nezajem, rezignace
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Dyskalkulie

* Specificka vyvojova porucha projevujici se v
oblasti matematiky, zeyména v nabyvani a
pouzivani zakladnich poCetnich dovednosti, jejiz
pri¢inou neni mentalni retardace nebo nevhodny
Zpusob vyuky.

e ZAci dosahuji v ostatnich pfedmétech primérmych aZ
nadpriumeérnych vysledki, v matematice maji vSak velkeé
problémy, Casto propadaji z matematiky.

« Zaci dokazi premyslet a jsou ochotni pracovat
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S jakymi1 détmi se setkavame

Maji predpoklady, chtéji se ucit
Nemaji predpoklady, chtéji se ucit

Maji predpoklady, nechtéji se ucit

Nemaji predpoklady, nechtéji se ucit
Ruzne pristupy: douCovani

hledani novych cest oslovujicich
dité (nckdy s1 je vytvari samy)

kompenzace, reedukace
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Dyskalkulie — definice 10. revize

 Podle 10. revize Mezinarodni klasifikace nemoci "DuSevni
poruchy a poruchy chovani" patii dyskalkulie mezi

"Specifické vyvojove poruchy Skolnich dovednosti" pod
kod F 81.2. (1992).

» ,, Tato porucha zahrnuje specifické postizeni dovednosti
pocitat, kterou nelze vysvetlit mentdlni retardaci ani
nevhodnym zpusobem vyucovani. Porucha se tykd ovilddadni
zdkladnich pocetnich ukonu (scitani, odcitani, nasobeni a
deleni) spise nez abstraktnéejsich dovednosti jako je
algebra, trigonometrie, nebo diferencidlni pocet."
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Detinice — L. KosSc¢

 Vyvojova dyskalkulie je strukturalni porucha
matematickych schopnosti, ktera mad svij puvod v
genove nebo perinatdalnimi vilivy podminenéem
naruseni tech casti mozku, které jsou primym
anatomicko-fyziologickym substratem veku
priméereného dozravani matematickych funkci,
které vsSak zaroven nemaji za ndsledek sniZeni
vseobecnych rozumovych schopnosti. “
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Definice — J. Novak

 Vyvojova dyskalkulie je specificka porucha pocitani
projevujici se zietelnymi obtizemi v nabyvani a uZivdni
zdkladnich  pocetnich  dovednosti, pri  obvyklem
sociokulturnim zdzemi ditéte a celkové urovni vseobecnych
rozumovych predpokladu na dolni hranici pasma prumeru
nebo vySe a s priznacnou vnitini strukturou v jejimz ramci
je vyrazné snizena uroven matematickych schopnosti a
narusena skladba za pritomnosti projevi dysfunkci

centralni nervové soustavy podminénych viivy dédicnymi
nebo vyvojovymi
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Typy dyskalkulie

* Praktognostickd — nepochopeni poymu ¢isla a dalSich
matematickych pojmi, porucha manipulace s predmeéty, se
symboly, neschopnost porovnavat C¢isla, diferencovat
geometricke utvary, porucha prostorového faktoru

e Verbalni - problémy se slovnim oznaCovanim
matematickych pojmi, cisel a matematickych symboli,
neschopnost vyjmenovat fadu Cisel v ur¢itém uspofadani,
nepochopeni vysloveného Cisla, slovného vyjadieni
symboll a znaku
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Typy dyskalkulie

Lexicka — problémy se ¢tenim Cisel a matematickych znaku,
zaména tvarové podobnych Cislic, porucha orientace na
strance knihy, porucha pravolevé orientace

Graficka — problemy se zapisem Cisel, matematickych
symbolil a znakli, porucha pi1 zdpisu vicecifernych disel,
neschopnost psat Cisla podle diktatu, zapis Cisel do algoritmu
pisemnych operaci problémy s rysovanim geometrickych
utvaru, s feeSenim konstrukénich uloh
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Typy dyskalkulie

e Operacni — naruSena schopnost provadét matematicke
operace v jednotlivych ¢iselnych oborech, zaména operaci,
problémy se zvladnutim pamétnych spoju, problemy pii
pisemnych algoritmech jednotlivych operaci, neschopnost
respektovat prioritu provadéni operaci.

e Ideognosticka — porucha v pojmové ¢innosti, problémy s
chapanim  matematickych pomi a  vztahl, se
zobecnovanim, s feSenim slovnich uloh.
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Klasifikace podle J. Novaka

Kalkulastenie — mirn¢ naruseni matematickych védomosti
a dovednosti zpusobené napt. nedostateCnou stimulaci

Kalkulastenie emocionalni, socialni, didaktogenni

Hypokalkulie —-nerovnomérna skladba matematickych
schopnosti

Akalkulie — ztrata matematickych dovednosti, které¢ byly
diive rozvinuty

Oligokalkulie — narusenda struktura matematickych
schopnosti

Vyvojova dyskalkulie — viz KoS¢
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Klasifikace z hlediska vyuky
matematiky

Vytvareni pojmu Cisla

Cteni a zapis &isel

Operace s Cisly

Slovni ulohy

Geometricka a prostorova predstavivost
PocCetni geometrie

Jednotky mér
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Pozor

Dyskalkulie neopravinuje Zaka k neCinnosti v
matematice

Dyskalkulie nemusi omezit Zaka v dalSi profesi —
ve studiu, volb¢€ povolani

Mnoho osobnosti znamych z védy v prubchu
Skolni dochazky trpély v dusledku specifickych
poruch uceni

Mnoho zakt je tzv. dvoji vyjimecnosti — nadani s
SPU
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Z.akladni kriteria

Rozpor mez1 1nteligenci ditéte a jeho
uspeSnosti v matematice

Uroven rozumovych schopnosti je v pasmu
prumeéru

Normalni rodinné zazemi

Identifikace dysfunkce CNS
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Prirozena Cisla

* Vnimani kvantity od nejutlejSiho véku ( predmeéty
v poctu 2, 3, ostatni je mnoho)

* Prifazovani, vytvareni skupin prvku, ve kterych je
jich stejné (vytvareni ekvivalentnich mnoZin)

e Postupna abstrakce, schopnost vnimat pocet, aniz
by byl nutny nazor
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K zamysleni

Hledejte odpovédi na otazky:
Co je

@/

Co e

@/

Co 1e Cislovka

@/

slo

€<
P ~

islice

(@1

Co je Ciselna soustava

o/

Ciselna rada
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Cislo — Cisla pfirozena

Otazka je slozita

V matematice — piirozena Cisla se buduji pomoci
Cisel kardinalnich, ordinalnich, prvku Peanovy
mnoziny

Jak se vytvari pojem Cisla u déti?

Kdy dochazi k potrebn¢ abstrakci?
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napr.

Prace s konkrétnimi predmeéty

Prace se symboly

Prace s Cisly

8

Ruzena Blazkova 2020

1. stupen abstrakce

2. stupen abstrakce



Aktivity

Vytvareni skupin predmétu podle
stanoven¢ho poctu

UrCeni pocCtu prvku dané skupiny
Pfifazovani symboli

Dokreslovani obrazku, aby jich bylo stejné

Ruzena Blazkova 2020



Grafické znazornéni

Puntiky na hraci kostce
Cisla trojiihelnikova

Q)
Q) OO0
) 00 O 0O

Cisla ¢tvercova, obdélnikova
000
0 0 000 000

O OO0 O 0O O 0O
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Mnozstvi
Poradi
Adresa
Kod
Veli€ina

Operator

Vyznam cCisla
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Zapis Cisel — Cislice, cifra

» Cislice je znak k zapisu &isla. PouZivame 10
znaku (nula, jednicka, dvojka, ... devitka).

* Desitka neni Cislice, k zapisu Cisla 10 (a
vetSich) pouzivame dvé (nékolik) Cislic.

* Na prvnim stupni je tfeba rozliSovat poymy
Cislo, Cislice, tj. kdy hovorime o ,,Carach na
papiru® nebo kdy hovorime o poctu prvku.
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Problémy s psanim Cislic

Problémy s psanim cCislic:
Obtiznost zapisu nékterych znaku (psani zdola)

RozliSovani tvarové podobnych znaku (zrakova
percepce)

Psani Cislic jednostrann€ orientovanych (pravoleva
orientace)

Digitalni zapis Cislic
V budoucnu: Rimské Cislice
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Cteni Cisel, Cislovky

* Cislovka je slovni druh, fidi se
pravidly Ceskeho pravopisu

 Je tfeba v€énovat pozornost spravnemu
vyjadrovani (nikdy dvémi nebo
dvoumi, ale dvéma, nikdy tfema, ale
tremi)

* Spravn¢ sklonovani Cislovek
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Ciselna soustava

P
4

na soustava je zpusob reprezentace Cisel

pd ~

Cise
Ciselne¢ soustavy adiCni, poziCni

Ciselna soustava o zakladu z ma z znaku

Pouzivame pozi¢ni desitkovou soustavu
V pozicni Ciselne soustavé ma kazda cCislice
dvé hodnoty: vlastni, mistni

V budoucnu: fad d{islice, pocet jednotek
pﬁSlUél’léhO FAdU  Rivena Blazkova 2020



Pocitani po jedne

Jak ur¢ime pocCet prvku skupiny, kdyz na prvni
pohled nepozname, kolik jich je?

Co vlastn¢ délame, kdyz pocitame po jedne?
Vyjmenovani usporadan¢ rfady slov, za kazdym
slovem by mély dét1 vidét jeho vyznam

Nikoliv bezduch¢ vyjmenovavani slov

Ciselna fada —vzestupné, sestupné

Zadn¢ slovo nesmi vynechat, Zzadn¢ slovo

opakovat
RuZena Blazkova 2020



RozSirovani ¢iselneho oboru na
1. stupni ZS

. 1. roCnik cisla 0 — 20

2. ro¢nik cisla 0 — 100
3. roCnik cisla 0 — 1000
4. roCnik cisla 0 —1 000 000

5. roCnik Prirozena cCisla
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Ramcovy vzdélavaci program pro
ZV, Skolni vzdélavaci program

* Ocekavane vystupy:

* l.obdobi (1. — 3. roCnik)

« 2. obdobi (4. a 5.ro¢nik)
* Rozvoj kliCovych kompetenci

 Aktudlni RVP ZV lze najit na strankach
MSMT
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Cisla 10 - 20

ZaCiname  budovat podstatu  poziCni

desitkové soustavy, napr. cCislo 16
jednotky, desitka

Pojem desitky — skupina o deset1 prvcich
Pomiicky: svazky brcek, tyCinek
Zvazit vhodnost penézniho modelu

Rozklad Cisla na desitku a jednotky
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Cisla 0 - 100

Motivace — kde se dit¢ setkava s
dvojcifernymi Cisly

Pocitani po desitkaich po jednotkach,
vzestupne, sestupné

Rada &isel, prechody mezi desitkami
Problémy:

Neni vytvofena predstava Cisla

Zameéna Cisel napf. 26, 62

G7ena Blazkdva 2020



Cisla 0 - 1000

Motivace — priklady pouzivani trojcifernych
Cisel

Spravn¢ Cteni Cisel

Zapis trojcifernych Cisel

Pomucky:

Karticky

Tabulky k doplnovani Cisel

Radové po&itadlQs sumes o



il e

Riazena Blazkova 2020



Cisla 0 — 1 000 000

» Rozd¢lit — postupné ¢isla do 10 000, do
100 000, do 1 000 000

Vhodna motivace

Cteni a zapis ¢isel, zejména s nulami

Tridy — tfida jednotek, tisicu, milionu ...

Radova tabulka

Radové poéitadlo

Velka ¢isla Rizena Blazkovi 2020



Problemy déti s prirozenymi Cisly

e Neumi vytvofit skupinu o daném poctu prvki

e Neumi urcit pocet prvku dané skupiny

* Nejsou schopni zbavit se konkrétnich predstav, nedochazi
k vytvoreni pojmu prirozené Cislo

 Neumi se odpoutat od pojmenovani predmétu

* Neumi vyjmenovat fadu Cisel vzestupné, sestupné

e Ma problémy s prechody mezi desitkami, stovkami, atd.

* Nepochopi podstatu desitkové soustavy
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Problemy s Ctenim Cisel

NerozliSuje jednotlive znaky — Cislice

Neumi preCist viceciferna Cisla, cCte po
jednotlivych cifrach

Neorientuje se ve Cteni vicecifernych Cisel
Problémy s Cisly, v jejich zapisu se vyskytuje nula
Problémy se sklonovanim ¢islovek (napt. 7. pad)
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Problémy se zapisem Cisel

Spravny zapis jednotlivych ¢islic 0 — 9 (psani zdola, vlastni
pristupy)

Problémy s rozliSovanim tvarové podobnych znakl v
zapisu Cislic arabskych 1 v digitalnim tvaru

Problémy s pravolevou orientaci u Cislic 1 Cisel
NerozliSovani fadu Cislic v zapisu €isla

Chybny zapis Cisel s nulami ( tfi1 sta dva 3002)
Nepochopeni ¢isla jako celku, vidi 1zolované Cislice

Neschopnost psani Cisel podle diktatu
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Napravna opatreni, pomucky

Podnéty z blizkeho okoli déti, kvantifikovat aktivity (napf.
prostirani u stolu, hracky, hry déti, molekuly, vytvareni
ruznych konfiguraci,

Pohadky, pisnicky, fikanky
Kresleni, dokreslovani, vybarvovani
Domino

Clovéde nezlob se

Brcka, tyCinky

Karty s Cisly
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Pomucky

Tabulky k doplnovani Cisel
Pocitadlo

Radové pocitadlo

Radové tabulky

Cisla v bézném zivoté, ¢isla kolem nas

Ruzena Blazkova 2020



Porovnavani prirozenych Cisel
e Vztahy vice, meéng, stejné — bez Cisel

* Porovnavani Cisel, nikoliv objektu

e Znaky pro porovnavani
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Porovnavani pomoci zobrazeni

. A 000000
. B XxxxxX
* Krouzku je vice nez kiizku
Zobrazeni z mnoziny A na mnozinu B
Zapis Cisel: krouzku 6
kiizka 4
Zap1s nerovnosti:
Krouzkujevice 6 > 4
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Porovnavani

A 0000
B XXXXXXX
Krouzku je méné nez kiizku
Zobrazeni mnoziny A do mnoziny B
Zapis Cisel: krouzku 4

kiizka 7

Zapi1s nerovnost: krouzku je mené 4 <7
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Porovnavani

A 00000
B X X X X X
Krouzku je stejné jako kiizku
Zobrazeni mnoZiny A na mnoZinu B
Zapis Cisel: krouzku 5

kiizka 5
Zapis rovnostl: 5=35
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Porovnavani pomoci ¢iselne osy

Co je Ciselna osa ?

Ptimka — obrazy redlnych Cisel

Polopfimka — obrazy prirozenych Cisel
Obrazem cCisla na Ciselné ose je bod (nikoliv
usecka)

Ze dvou Cisel znazornénych na Ciselné ose
je vetsi to, jehoz obraz je vice vpravo
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Porovnavani pomoci zapisu v
desitkove soustave

Prirozena Cisla nemaji stejné Cislic
608 < 6 080
Prirozena Cisla maji stejné Cislic
45742 > 45724
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Problemy pi1 porovnavani Cisel

Nezvladnuti pouZzivani znakt pro porovnavani
Chybne¢ porovnavani velikosti objektl a jejich poctu

Nepochopeni rozdilu mezi rovnosti mnozin a ekvivalenci
mnozin

4

Nespravne porovnavani pomoci ¢iselné osy

Pfi  porovnavani  pomoci  zapisu  nepochopeni
odpovidajicich s1 fadi
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4 = 4
Chybne graficke znazornéni

e Chybné Spravné
000 < 00000 000 00000
3< 5
000000 > 4 000000 0000
6> 4

Znaky pro porovnavani nikdy nevkladame mezi objekty, ale
vZdy jen mezi Cisla
>
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Chybne graficke znazornéni

Chybn¢ Spravné

00000 =XXXXX 00000 XXXXX
5 =5

00000= 5 00000 5

Nezaménuyme rovnost a ekvivalenci mnozin. MnoZiny
maji stejné prvku, ale nerovnaji se. Rovna se jen pocet
jejich prvki.

Nezaménuyme porovnavani velikosti prvka a jejich poctu.
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Zaokrouhlovani prirozenych Cisel

e (o je zaokrouhlovani, k ¢emu se vyuziva

 Motivace — urCovani cen, rozlohy statii, poCty obyvatel,
atd. — Cisla, ktera nemuzeme vyjadrit presné

* Vysledky méteni

e Zaokrouhlovani pfirozenych Ccisel je nahrazeni Cdisla
presné¢ho Cislem jemu blizkym podle urc€itych pravidel.
Pravidla jsou stanovena Ceskou stdtni normou.
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Zaokrouhlovani - pravidla

e Jestlize zaokrouhlujeme prirozené Cislo na urcity
fad, zajima nas pocet jednotek tadu o jednu
nizSiho, napt. mame zaokrouhlit Cislo 76 479 na
tisice. Zajima nas pocet stovek.

e Pokud je pocCet jednotek radu o jednu nizSiho nez
je tfad zaokrouhlovany 0, 1, 2, 3 nebo 4, pocet
jednotek zaokrouhlovaného fadu ponechame a na
mista nizSich radu zapiSeme nuly. 76 000

» Zaokrouhlovani dolu
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Zaokrouhlovani - pravidla

Pokud je na misté fadu o jednu nizsim, nez je fad
zaokrouhlovany, nékter¢ z Cisel 5, 6, 7, 8 nebo 9,
pocet jednotek zaokrouhlovan¢ho radu zvétSime o
jednu a na mista nizsich radu zapiSeme nuly, napf.
Cislo 96 789 zaokrouhlené na tisice: 97 000
Zaokrouhlovani nahoru

Symbol

,,rovna se po zaokrouhleni*
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Zaokrouhlovani - problemy

D¢t pracuyi jen a aktualnimi fady, ostatni Cisla opisi:
148 620 149 620 nebo 149 020
nebo 9 000 (domnivaji se, Zze maji byt je tisice)

Postupné zaokrouhlovani je chybné:
34 756 je spravné zaokrouhleno na desetitisice: 30 000.
Chybné: na desitky 34 760, na stovky 34 800,

na tisice 35 000, na desetitisice 40 000.
Zaokrouhlovani v tabulce
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Z.aokrouhlovani - uziti

Odhady vysledku pif1 pocCetnich operacich —
alespon radove.

S¢itani — zpravidla bez problému

Odcitani — zda zaokrouhlujeme mensSence nahoru
a menSitele dolu nebo naopak

Nasobeni — zpravidla bez problému

Dé¢leni — zda zaokrouhlujeme délence nahoru a
délitele dolii nebo naopak
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Rozklady Cisel

* Na dv¢ Casti
* Desitky, jednotky, atd.

* Rozvinuty zapis Cisla
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