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Puda

Puda je samostatny pfirodni utvar, ktery vznikl
transformaci svrchni ¢asti zemské kury
pusobenim organizmu na horniny za ucasti
vzduchu, vody a slunecni radiace. Puda saha
od pokryvneho humusu po matecnou horninu.
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Védni obory zkoumajici pudu a pudni pokryv

«+ PEDOLOGIE - véda o pudé zabyvajici se genezi,
vyvojem pud a charakteristickymi vlastnostmi
pudnich individui a pedosféry

- Hlavni ukoly:

- Teoretické: syntéza vysledku srovnavaciho a
experimentalniho vyzkumu do charakteristickych
procesu, vlastnosti a rezimu konkrétnich pudnich
jednotek, rozvoj diagnostiky, zakladni klasifikace a
systematika pud

- Praktické: studium vztahu pud k faktorum a
podminkam vnejsiho prostredi, klasifikace
pudnich arealu, pudnich spolecenstev, studium
zakonitosti rozsireni pud
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Védni obory zkoumajici pudu a pudni pokryv

+ PEDOGEOGRAFIE — zkouma pudni pokryv jako
soucast krajiny, Zivotniho prostiedi, studuje
zakonitost1 prostoroveho rozsireni pud

+ PEDOKARTOGRAFIE — zabezpecuje pienos
poznatku o pudach a jejich rozsireni v graficke
podob¢ k uzivatel
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Funkce pudy

7 u L A d

prostredek zemedelstvi

< Fixuje, akumuluje a prerozdeluje slunecni energii (|
tu, ktera prosla fotosyntezou rostlin)

« Funguje jako filtr chranici dulezité ziviny pred
odnosem do oceanu

« S mikroorganizmy rozrusuje a neutralizuje ruzna
znecisteni

+ Reguluje vsakovani srazkove vody a akumuluje
viahu

<« Je Indikatorem vlastnosti ostatnich slozek krajiny,
mirné konzervativni (V.V.DokucCajev: puda je
zrcadlem krajiny)
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Vlastnosti pudy  opecne viastnosti

1. Puda jako system: otevieny, dynamicky,
trifazovy, heterogenni, sklada se ze subsystemu

2. Puda jako soucast systemu vysSsiho radu: je
soucasti ekosystemu, je soucasti krajiny, je
soucasti pedosfery (je vyznamove

hierarchizovana a prostorove¢ strukturalizovana —
jako PEDON-PEDOTOP-PEDOCHORA-
PEDOREGION-PEDOPROVINCIE

3. Puda jako kontinuum: pudni individuum je
soucasti PEDOSFERY, hranice neostre, plynule
prechody
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Viastnosti pf]dy Specifické vlastnosti

1. Puda jako tfifazovy — polydisperzni systém
(pevna, kapalna a plynna slozka pudy, organicky
podil, ziva slozka)

Zrnitost (textura) pudy

Porovitost pudy

Struktura (sloh) pudy

Sorpce a sorpCni komplex pudy

SN

Pudni reakce
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Pevna slozka pudy

Pevnha mineralni slozka:

+ Vznika rozpadem (fyz.) a/nebo rozkladem
(chem.) hornin litosfery

« Vyjma raseliny tvori 90-99 % pudni hmoty

« Pudni hmotu tak z rozhoduijici ¢asti tvori
pudotvorné mineraly
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Pevna slozka pudy
Klasifikace pudotvornych mineralu:

Primarni (prvotni) mineraly — uvolnene ze
zvetralé horniny

« Oxidy — napf. Si02 — kfemen (odolny vuci
zvéetravani), Fe203.nH20

<« KremicCitany — zivce, slidy

« UhliCitany — kalcit-CaCQOs, dolomit-
CaCO0s3.MGCOs

+ FosforeCnany — apatit
+ Sirany — CaS0a4s-sadrovec
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Pevna slozka pudy

Sekundarni (druhotne) mineraly (nekdy ,jilove
mineraly” — tvori rozhodujici cast jiloveho
podilu pudy a sedimentarnich hornin

« Zpravidla jde o miniaturni krystalky
alumosilikatu (,hlinitych kremicitanu®)

+ Krystaly maji nejen ,vngjsi®, ale ,vnitrni”
povrch schopny zachycovat vlahu (bobtnani) a
poutat latky (sorpce)
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Pevna slozka pudy
Trideni jilovych mineralu.
« Skupina KAOLINITu — nizka sorpce, slabé rozpinani,

tropy
« Skupina HALLOYSITu — podobné kaolinitu

<« Skupina MONTMOTILLONITu — vysoka sorpce,
velké objemové zmeny

« Skupina NATRONITu — podobné montm...

« Skupina ILITu (hydroslidy) — prumérné vlastnosti,
mirny pas

« Skupina ALOFANITu — amorfni kremicCitany, vysoka
sorpce, malé objemove zmeny



Pevna slozka pudy

bobtnani a smrstovani
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Kapalna slozka pudy
Pudni voda:

« Puvod: z atmosféry, z podzemni vody,
kondenzace pary a vydechu organismu

« Typy pudni vody:

« Gravitacni voda - pohybuje se shora dolu
gravitaci (pruliny)

« Kapilarni voda — vzlina (a-zavesena, b-
podeprena) v porech

+ Vazana voda — chemicky poutana na mineraly

« Adsorpéni voda — vazana na povrchy pudnich
castic



SRS

podeprena T $
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Plynna slozka pudy
Pudni vzduch:

Puvod: z atmosféry, vydechy organismu, z
rozkladu organicke hmoty, ze zvetravani
hornin

Vyplnuje pory a volné prostory

Rozdily oproti atmosferickemu vzduchu:

+ Vice H20 (nizsi provetravani pary, vydechy)
+ Vice CO2 10x (vydechy, rozklad, zvetravani)
+ Vice H2S a NHs (rozklad)
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Organicky nezivy podil pudy
Humus:

Popis: humus je slozity soubor organickych
latek akumulovanych v pudé pochazejici z
odumrelych organismu a nachazejici se v
ruzném stupni rozkladu

Trideni humusu podle rady kriterii:
< vzhledu

< puvodu

+ slozeni aj.



Vzhled:

organické
casti

makro

pokryvny
| A, (nadzemni)

T

mikro

A, humusovy
horizont
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Humus

Puvod — genetické formy humusu:

Subhydricky — vznik pod vodni hladinou, resp.
za trvalého nasyceni prostredi vodou

(raseliny a slatiny)

Semiterestricky — za sezonniho nasyceni
prostredi vodou

(raseliniste: vrchoviste — prechodna)
Terestricky: za dominantniho pusobeni
vzduchu
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Vznik humusy:  FlUmus

HUMIFIKACE - soubor rozkladnych a
syntetizujicich procesu v pudé vedoucich k
premeéné organickych latek v pudé fizeny
mikroorganismy

Vysledkem UPLNE PREMENY p(ivodnich

organickych zbytku jsou chemické
slouéeniny. Tvofi tzv. VLASTNI HUMUS.

Slozeni: rozhodujici podil tvori humusové
kyseliny 2 zakladnich skupin: Huminove a
Fulvokyseliny
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Vlastni humus: Humus

HUMINOVE KYSELINY — amorfni
makromolekularni dusikaté organicke
kyseliny s vysokou sorpcni (poutaci)
schopnosti

FULVOKYSELINY — kednoduS§si
makromolekularni kyseliny, jsou mobilnejsi,
agresivnejsi s nizsi poutaci schopnosti.

Podle poméru C/N v humusu je odhadovana
jeho kvalita (optimum = 10, méné nez 10 =
horsi kvalita)
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~ Ziva slozka pudy

Slozeni:

a) Korenoveé systemy vyssich rostlin

b) Vlastni pudni organismy - EDAFON

Trideni edafonu:

1) Podle fiSi organismu:
A) fytoedafon = rostlinné pudni organismy
(bakterie, houby, rasy, ... - rozkladaji a
uvolnuji org. latky —geneze humusu

B) zooedafon — zivoCiSné pudni organismy,
konzumenti a mechanicke ucinky
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2) Podle velikosti:
A) mikrodafon = prvoci (zoo napr.: biCikovci,
korenonozci, nalevnici,... - zivi se fyto, napr.
bakteriemi, pri premnozeni omezuji
uvolnovani zivin)
B) makroedafon — Cervi (hadatka,
destovky,...), mekkysi, Clenovci (stonozky,
roztocCi), hmyz (mravenci, brouci,...), hlodavci
(sysel,mys,...) — mechanicky rozrusuji pudu,
Kypri, rozkladaji org. hmotu, promichavaji s
mineralnimi latkami
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Zrnitost (textura) pudy

Zrnitost je dana pomernym zastoupenim
jednotlivych zrnitostnich frakci (v %)
mineralnich ¢astic v pudé, tzv. texturnich
elementu.

Zakladni skupiny texturnich elementu:
1) skelet (@ > 2 mm)
2) jemnozem (d <2 mm)
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Zrnitost (textura) pudy
Trideni texturnich elementu: SKELET

@ castic (v mm) oznaceni

> 500 balvany

50 - 500 kameny

10 - 50 hruby sterk
5-10 drobny sterk
2-5 Krupkovity pisek
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Zrnitost (textura) pudy
Tridéni texturnich elementu: JEMNOZEM

@ castic (v mm) oznaceni

0,1-2 pisek
0,05 - 10,1 praskovy pisek
0,01 —-0,05 hruby prach
0,002 - 0,01 velmi jemny prach
0,0001 — 0,002 velmi jemny jil
< 0,0001 koloidni jil
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Zrnitost (textura) pudy

Podil frakce &astic @ < 0,001 definuje PUDNI DRUH. To
je skupina pud majicich pfiblizné stejné zastoupeni
zrnitostnich frakci

Skupina pud lehkych

Podil ¢astic o @ < 0,001 Oznaceni pudniho
(Vv %) druhu

0-10 pisCita
10 - 20 hlinito-piscita




Zrnitost (textura) pudy

Skupina pud strednich

Podil ¢astic o @ < 0,001 Oznaceni pudniho
(Vv %) druhu

20 - 30 piséito-hlinita
30 - 45 hlinita
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Zrnitost (textura) pudy

Skupina pud tézkych

Podil ¢astic o @ < 0,001 Oznaceni pudniho
(V %) druhu

45 - 60 jilovito-hlinita
60 - 75 jilovita

>[5 Jily
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Zrnitost (textura) pudy

Pro obecne pouziti postacuje deleni
pud (pudnich druht) na:

1) pudy lehké - piscité
2) pudy stredne tezké — hlinite
3) pudy tézké - jilovité
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Pérovitost pudy

Pory — jsou volné prostory mezi pudnimi ¢asticemi
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P

orovitost pudy

Funkce poru:

1.
2.
3.

-

et

-

moznu
moznu
moznu

ji vyménu vody, roztoku a plynu
i existenci edafonu

-

i zakorenéni rostlin

-

POROVITOST: celkové mnozstvi pora vyjadiené v
% Kk urCitému objemu pudy v pfirozeném ulozeni.

Nejcasteji — 40-50 % (velmi proménlivy znak pudy)
Existuji pudy slehlé a zhutnéle.
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Struktura (sloh) pudy

Vyklad: jednotlivé texturni elementy nelezi v pudé
vedle sebe (s vyjimkou pud piscitych), ale jsou ,
agregovany do shlukd rtizné velikosti —~AGREGATU

(,hroudy”) — ty definuji podle svych tvaru a velikosti
STRUKTURU PUDY

Priciny vzniku agregatu:

1. Fyzikalni - drceni, slepovani, rozpinani, smrstovani, zmeny
faze vody, mechanické pusobeni organismu

2. Chemické — duleZitéjSi — pudni koloidy slepuji pudni
Castice do agregatu (napf. Ca-soli huminovych kyselin)

3. Biologicke — slepovani slinami bakterii, jemnymi kofinky,
slinami destovek aj.
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Struktura (sloh) pudy

Tridéni agregatu:
Podle velikosti:
1. Megastruktura

2. Makrostruktura
3. Mikrostruktura

vice neZz 10 mm
0.25-10,00 mm

mene nez 0.25 mm

]
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Struktura (sloh) pudy

Trideni agregatu:
Podle tvaru struktura:
1. Kulovita — (velmi mnoho hran a sten) napr. drobnée
hrudkovita (& 5-10 mm), zrnita (9 0,5 — 5,0 mm)
2. Kostkovita — (malo hran i sten) agregat ma 6-8 stén —
vlastni kostkovita, 8-12 sten - polyedricka

3. Hranolovita — (vedle sebe velmi dlouhé a velmi kratké
hrany) vlastni hranolovita, sloupcovita .

OPTIMUM: drobne hrudkovita s
@ @ poreznimi,mechanicky pruznymi a
vodostalymi agregaty — silny vliv na

urodnost pudy
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Sorpce pudy a sorpcni komplex

Pudni sorpce: schopnost pudy poutat (sorbovat)
rozlicné slouceniny nebo jejich casti (kationty,
anionty)
Sorpcni komplex: soubor pudnich koloidu
(mineralnich a organickych), jilovych mineralu a
vymeénnych iontu na ne vazanych (~ humuso-jilovy
sorpcni komplex)
Slozky: 1) aktivni (koloidni jil, koloidni humus,
jilové mineraly vetsi nez koloidy)
2) Pasivni (vymenneé ionty vazane na
aktivni slozku (Ca?*, Mg?*, K*, Na*,
H*, NH,*)
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Pudni reakce

= reakce pudniho roztoku ~ aktualni padni reakce
— je dana aktivitou volnych iontu H* a OH" v
roztoku ~ ACIDITA

Pudni reakce, resp. acidita ovliviiuje biochemické procesy
a tim drodnost pudy

oznaceni pudy oznaceni pudy

velmi silneé kysela neutralni
silné kysela zasadita
kysela , silné zasadita

slabé kysela
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Sorpce pudy a sorpcni komplex
Pudy podle stavu sorpéniho komplexu:

1. Pudy sorpcné nasycené dvojmocnymi bazemi
(Ca, Mg,...) — maji dobreé fyzikalni, chemické a
biologicke vlastnosti = urodné

2. Pudy sorpcné nasycené jednomocnymi bazemi
(Na, K,...) — zasolene€, nepriznivé vlastnosti

3. Pudy nenasycené (prevladaji sorbované kationty
H+) — urodnost kolisa mezi ad1) a ad2)
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PEDOGENEZE

= pudotvorny proces jako soubor fyzikalnich, chemickych a
biologickych procest probihajicich v pudach a
podminujicich prislusné slozeni a vlastnosti pudni
hmoty, hierarchizace procesu tvorby pudy

1. Elementarni pudotvorné procesy — mikroprocesy
(formuji pudni hmotu - fyz., chem., biochem., biol. —
pevnou, kapalnou a plynnou slozku), napr. oxidace,
redukce, rozpad, rozklad

2. Dil€i pudotvorné procesy — mezoprocesy (sestavaji z
elem. procesu, formuji pudni horizonty a tim
diferenciacni znaky pud), napf. zvétravani,
pedoturbace, vyluhovani, obohacovani

3. Komplexni pudotvorné procesy — makroprocesy
(sestavaji z mezoprocesu, vedou ke genezi pudnich
typu), nap¥. ilimerizace, podzolizace, glejizace,
brunifikace
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Klasifikace pudotvornych procesu
podle formy chovani pudni hmoty

1. Procesy narustu hmoty v pudnim téle (obohacovani,
kumulace, salinizace — na povrchu ci v profilu)

2. Procesy ztraty hmoty v pudnim téle (vyluhovani, eroze,
desalinizace — z povrchu cCi profilu)

3. Procesy translokace hmoty v pudnim téle (eluviace,
illuviace, kalcifikace, dekalcifikace, salinizace,
desalinizace, ilimerizace, alkalizace, dealkalizace,
pedoturbace, podzolizace, brunifikace, glejizace,
oglejeni)

4. Procesy transformace hmoty v pudnim téle
(podzolizace, humifikace, raselinéni, mineralizace,
hnednuti-rubifikace-lateritizace, glejizace, oglejeni)
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Pudni diagnostika
Pudy jsou studovany ve svislém fezu. Na ném jsou
rozliSovany odliSné ¢asti odshora dolu.
« Pudni individuum — 3D vyfez z pudy (=pedon)
« Pudni profil — svisly fez pudou
« Pudni horizont — zakonité umisténa a barvou,
mocnosti, vlihkosti, texturou, strukturou,
Kyprosti, prokorenenim, mineraly, chemickym
slozenim a pritomnosti edafonu se liSici cast
pudy od zbytku profilu a jeho jinych Casti

(pozn. nejde o vrstvy, ty vznikaji sedimentaci, horizonty
pedogenezi)
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Pudni diagnostika

Oznacéovani pudnich horizontu:

+ PIné vyvinuté ZAKLADNI horizonty (tloustka nad
5 cm) velkym tiskacim pismenem abecedy - A, B,
C, G, jejich diferenciacni znaky malym tiskacim
pismenem Bt, Bs, Bv

+ Prechodné horizonty — a) podle poradi shora
dolu: velkymi tiskacimi pismeny abecedy
oddéelenymi lomitkem — A/B, B/C, prip. bez
lomitka AB, BC, b) podle geneze

+ Slabé vyvinuté horizonty — (pod 5 cm) velkymi
tiskacimi pismeny abecedy v zavorkach - (A), (B)

Pfiklad popisu: éernozem (zkr. CM: Ac,A/C, Cca)
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Pudni diagnostika
Diagnostické pudni horizonty:

1. Organické pudni horizonty — O — podle formy
nadlozniho humusu

Anhydromorfni — opad (L), drt’ (F), mél (H)
Hydrogenni — O
RENSNIEEED)

2. Organomineralni pudni horizonty

- Anhydromortni — lesni (ochrikovy) Ah, drnovy Ad,
cernicky (mollikovy) Ac, umbricky Au
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Pudni diagnostika
Diagnostické pudni horizonty:

- Hydrogenni — lesni Ahg, Cernicky Acg, umbricky
Aug, zraselinely At

- Kulturni — ornicni Ap
3. Podpovrchové horizonty

- Vysvetlené E: podzolizaci ochuzene Ep,
ilimerizaci ochuzene El

- Kambické (metamorfické): vnitropudniho
zvetravani (hnedy) Bv
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Pudni diagnostika
Diagnostické pudni horizonty:

- Spodické: rezivy Bs, humusoseskvioxidicky Bsh
- Luvické: Luvicky (argilikovy) Bt
- Mramorované (redox): mramorovany Bm

- Glejové glejovy (redukéni) Gr, glejovy oxidacni Go,
oxidacne redukcni Gor

- Akumulace soli a karbonatu: kalcicky K, salicky S

- Substratoveé: vlastni pudotvorny substrat C, rozpadla
hornina Cr, pevna hornina R, sypka zemina M
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Klasifikace ptd CR

U nas platny ,,referencni systém pud“ — podle
hlavniho pudotvorného procesu

Taxony:
Pudni typ
Pudni subtyp

Pudni varieta

Pudni subvarieta
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Referenéni tfidy pad CR

A. LEPTOSOLY (A-C) — (Ai-C) — ((A)-C)
Litozem (L), ranker (RN), rendzina (RZ),
pararendzina (PR)

B. REGOSOLY (A-C) — (Ai-C) — ((A)-C)
Regozem (RG)

C. FLUVISOLY (O-Ah-M-C)

- Fluvizem (FL), koluvizem (KO)



Ranker na kifemenci

— tmavoSedd hlinitopis¢itd a kamenitd
zemina drobtové struktury, drobivd

— kamenity rozpad horniny se slabou vyplni
piscité humoézni zeminy

— balvanity rozpad horniny

Rendzina na vipenci

Aca

Cca,

Cca,

— tmavosedad jilovitohlinitd skeletovitd
vépnitd zemina drobtové struktury

— hrubé kamenity rozpad siln¢ vdpnité
horniny s vyplni jilovitohlinité zeminy

—rozpukand (zkrasovéld) silné vdpnitd
hornina



Pararendzina hnédd na opuce Arenosol na navatém pisku

A — Sedohnédd jilovitohlinitd skeletovitd

N . A — ZlutoSedd pis¢itd zemina elementdrni
zemina hrudkovité struktury, ulehld struktury, kyprd
Bv — rezivohnédd jilovitd, silné skeletovitd
zemina polyedrické struktury, tuhd
B/C — hrubé skeletovity deskovity rozpad
horniny s vyplni jilovitohlinité tuhé
zeminy
C —nazloutly sypky pisek s ojedinélymi
Tk obldzky ve spodnf ¢dsti horizontu
)
i
4
Cca — slabé navétrald vdpnitd hornina s hrubg ;
lavicovitou odlu¢nosti o
o
o
X Lo
o o




Nivni ptda glejova na nivni uloZeniné

dohnédd hlinitd zemina drobtové
struktury, drobivd

— hnéd4 hlinitd zemina pol
struktury, soudrZnd; ojedinélé rezi

— svétle hnéd4, modrosedé mramorovand
hlin mina, hrubé polyedrické
struktury, soudrZnd; hojné rezivé Zelezité
brocky a skvrny
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Referenéni tfidy pad CR

D. VERTISOLY

- Smonice (SM)

E. CERNOSOLY

. Cernozem (CE), &ernice (CC)

F. LUVISOLY

- Sedozem (SE), hnédozem (HN), luvizem (LU)



Cernozem (typicks) na spragi

Ap

A/Cca

Cca

— tmavosedd hlinitd zemina vyrazné
drobtové struktury, drobivd

— tmavoSedd hlinitd zemina krupnaté
struktury, soudrZna

— plavoSedd hlinitd zemina, slab& vdpnitd,
polyedrické struktury, soudrZnd; Zilky
uhli¢itanu vdpenatého, krotoviny

— plavd vdpnitd spras; hojné Zilky uhliitanu
vdpenatého, krotoviny

Hnédozem (typicka) na sprasi

Bt

B/C

Cca

— Sedohnédd hlinitd zemina drobtové
struktury, drobivd

— hnéda jilovitohlinitd zemina kosteckové
struktury, soudrZnd; povlaky koloidi
na strukturnich &sticich

— svétle hné&dd jilovitohlinitd zemina
prizmatické struktury, tuhd; ndteky
koloidt na strukturnich ¢dsticich

— plavd vdpnitd spras; hojné Zilky uhli¢itanu
vipenatého, cicviry



Illimerizovana puda (typicks)

i hlinitd zemina pi
a hrudkovité struktury, ulehld

tle plavosedd hlinitd zemi
struktury, drobivd; bilé popra
na strukturnich &dsticich, rezi
brot

na strukturnich
Zelezité brocky

— Zlutohnéds
jedinély

horizontu
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Referenéni tfidy pad CR

G. KAMBISOLY

Kambizem (KA), pelozem (PE)
H. ANDOSOLY
-andozem (AD)
. PODZOSOLY

Kryptopodzol (KP), podzol (PZ)
J. STAGNOSOLY
- Pseudoglej (PG), stagnoglej (SG)




Hnéda pada (typickd) na Zule

Ap

B/C

— Sedohnédd hlinitopis¢itd (hrub& piscitd)
zemina ndznakové drobtové struktury,
drobivd

— svétle narezle hnédd hrubé piscitd zemina
ndznakove polyedrické struktury, drobivd

— svétle hnédd hrubé pis¢itd zvétralina
horniny, rypnd

— silné navétraly rypny rozpad horniny

Podzol na rule

Bsh

Bs

B/C

— hnédosedd piscitohlinitd skeletovitd
zemina s ndznaky drobtové struktury,
drobiva

— béloseda hlinitopis¢itd skeletovitd zemina
s ndznaky desti¢kovité struktury, lehce
drobiva

— Sedohnéda piscitohlinitd skeletovitd
zemina s ndznaky polyedrické struktury,
drobivd, zvySeny obsah organickych ldtek

- rezivd pis¢itohlinitd skeletovitd zemina
s ndznaky polyedrick€ struktury, drobivd

— rezivohnéda hlinitopiscitd skeletovitd,
snadno rypnd zvétralina horniny

— silné navétraly skeletovity rozpad horniny
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Referencni tridy pud CR

K. GLEJSOLY

- Glej (GL)

L. SALISOLY

- SoloncCak (SK)

M. NATRISOLY

- Slanec (SC)

N. ORGANOSOLY

- Organozem (OR)

O. ANTROPOSOLY

- Kultizem (KU), antropozem (AN)



'picky) na deluviofluvidlni uloZeniné

Gor — namodrale $edd, rezivé rnitd
jilovitohlinitd zemina polyedr
struktury, tuhd

Gr - nazelenale modroseda jilovitohlinitd
zemina s ndznaky hrubé& prizmatické
struktury, velmi tuhd, za vlhka mazla




cm

éernozem smonice . Solonéak rendzina

cm

hnédozem luvizem kambizem kryptopodzol

o
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Pedogeografické clenéeni

.. . ) e 1. polabskych pud
Provincie zasahujici na uzemi CR na sedimentech, 2.

— stfredoevropskych
bl lehkych
112 000 000 hercynskych
kambizemi, 3.
stredoevropskych
jl tézkych
il karpatskych
i kambizemi, 4.
i stfredoevropskych
= | luvizemi 5.
= Prowne: =1 podunajskych

B2 Bl w -
Cza A2 Cernozeml.
[ Jze [z




