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Hmyz (Insecta, Ectognatha). Na 75 % veskeré-
ho druhového bohatstvi Zivocisné fise patii
tfidé hmyzu. Tato obrovskd tspésnost je pod-
minéna mimofddnou schopnosti adaptace
k Zivotu pfedevsim na sousi. UmoZnil to vyvoj
pevné pokozky chranici pred vyschnutim,
bohaty vyvin vykonnych smyslovych organt
a nasledny vyvoj kridel. Hmyz osidlil prakticky
vsechny biotopy souse a vyrazné pronikl i do
sladkych vod.

Pavodni dstni astroji je kousaci (obr. 5.481),
tvofené neparovym hornim pyskem, parem
kusadel, parem celisti a pdrové zaloZenym spod-
nim pyskem (srostly druhy pér celisti). U nékte-
rych skupin hmyzu doslo k pfeméné v dstroji
lizaci, saci nebo bodavé saci. Orgdnem pohybu
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Obr. 5.480 Hmyz (Insecta): (a) schéma téIni stavby
sarance (Caelifera), ktera ma treti par noh
pfeménén na nohy skakavé se silnymi stehny

a dlouhymi holenémi (pohled z boku a shora),

(b) ustni ustroji hmyzu je vné hlavové schranky
(Ectognatha).

je hrud nesouci jak nohy, tak i kiidla. Ze smyslo-
vych organt vynika ¢ich a hmat (napf. tykadla),
dobfe je vyvinut i zrak (sloZené i jednoduché oci)
a schopnost vnimat vinéni (sluchové a tzv. chor-
dotondlni organy, viz obr. 5.264, 5.270).

Vyvoj je nepfimy, uskuteciiuje se proménou
ama dvé zakladni modifikace.
(1) Z vajicka se lihnou larvy (oznacované casto
jako nymfy), které se v zdsadé podobaji dospé-
lym (stejny typ tstniho dstroji, slozené oci), lisi se
od nich jen (kromé mensi velikosti) ne zcela vyvi-
nutymi kiidly a vnéjsimi pohlavnimi organy
(napt. kladélko). Postupnym dortstanim zékla-
di kridel a vnéjsich pohlavnich orgénti se stale
vice podobaji dospélym. Je to proména nedoko-
nala (viz obr. 5.487b).
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Obr. 5.481a  Hlavni typy Ustniho Ustroji hmyzu
(Insecta): (a) kousaci, (b) lizaci, (c, d) bodavé savé,
(e) savé.

(2) Z vajicek se lihnou larvy, které nemaji nikdy
ani zaklady kfidel, majf larvdlni ocka a viibec se
nepodobaji dospélym (housenka x motyl), maji
Casto i jiny typ tstniho tstroji. Larvy se kukli,

svrchni pysk (labrum)

kusadla (mandibuly)

5.481b Priklady
ustniho Ustroji hmyzu
(Insecta): (a) kusadlo
sviznika (Cicindella) -
U. Ustroji kousaci,

(b) sosak plostice
(Heteroptera) -

U. ustroji bodavé savé,
(c) sosak motyla
(Lepidoptera) -

U. Ustroji savé.

a teprve z tohoto klidového stadia se lihne dospé-
ly hmyz. To je proména dokonald (obr. 5.490).

Ve vztahu k clovéku rozezndvame hmyz uZit-
kovy (vcela medonosna, bourec morusovy),
hmyz uzitecny (opylovaci, cizopasnici a predéto-
fi $ktidcti) a hmyz gkodlivy (v zemédélstvi, les-
nictvi, potravindtském pramyslu, v domécnos-
tech, sktdci lidského i zviteciho zdravi).

Podle zptisobu pfipojeni kusadel k hlavové
schrance je délen hmyz na dvé vétve: Archaeo-
gnatha a Dicondylia.
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Archaeognatha

o Chvostnatky zahrnujf jen primérné bezkidly,
protahly hmyz, jehoZ kusadla jsou pfipojena
k hlavé jen jedinym kloubem. SloZené odi jsou
velké, casto se dotykaji. Zbytky koncetin jsou na
kyclich 2. a 3. paru noh a na spodni strané prvych
deviti zadeckovych ¢lanki. Na konci zadecku je
kromé péru $tétd i nepdrovy pastét, mnohem
del$f nez Stéty. Chvostnatky ziji zpravidla
v kamenitych sutich, u pat stromd, na osluné-
nych mistech. Zivi se rostlinnou potravou; ska-
¢ou pomoci zadeckovych koncetin posledniho
paru.

Dicondylia sdruzuji vSechen ostatni hmyz,

u néhoZ jsou kusadla pfipojena k hlavé dvéma
klouby. Tato vétev zahrnuje dvé skupiny: ryben-
ky (Zygentoma) a kiidlaté (Pterygota).
e Rybenky (Zygentoma). Protéhly, Zlutavy nebo
stiibrity, ptivodné bezkfidly hmyz s kousacim
Ustnim dstrojim, se zbytky koncetin na dvou
poslednich zadeckovych ¢ldncich. Konec zaded-
ku s parem $tétd a neparovym pastétem stejné
délky (obr. 5.482). Vsezravci, nejzndméjsi je
synantropni rybenka obecna (Lepisma sacchari-
na), vyskytujici se hojné ve vlhkych mistech
domécnosti.

Obr. 5482 Hmyz (Insecta). Bezk¥idlé rybenky
(Zygentoma) jsou st¥ibfité lesklé, hbité se
pohybujici, zndmé i z domacnosti.

Obr. 5483 Hmyz (Insecta): (a) larvy jepic
(Ephemeroptera) zijici ve vodé maji tfi 5téty,
kousaci Ustni Ustroji a na zadecku trachealni zébry,
(b) dospéli jedinci skladaji v klidu kfidla kolmo nad
sebe, (c) vazky (Odonata) jsou pfikladem
vynikajicich, zrakové se orientujicich (ndpadné
velké odi) letcd.

e Kiidlati (Pterygota) maji v dospélosti primar-
né dva péry kiidel na stfedo- a zadohrudi.
Obrovskou podtridu kiidlatych délime do vice
nez 30 radd.

- Starobylou skupinu (infratfidu) pfedstavuji
Palaeoptera. Jeji zastupci jsou schopni skladat
kfidla jen kolmo nad télem. Patii k nim jepice
(Ephemeroptera, obr. 5.483), které nepfijimaj
v dospélosti potravu a Ziji pfislovecné kratkou
dobu, a dravé vazky (Odonata). Larvy obou fadi
se vyvijeji ve vodé a jsou potravou ryb.

I



— VSichni ostatni kfidlati ziskali moZnost skladat
kiidla stfechovité na zadecek, coz jim mimo jiné
umoznilo i pronikani do vrchnich vrstev ptdy.
Jsou fazeni do infratfidy Neoptera.

® Ze starobylych fadt k nim patif posvatky (Ple-
coptera, obr. 5.484) vyvijejici se v larvalnim stadiu
rovnéZ ve vodé, predevsim tekouci.

e Daldi skupinu neopternich kiidlatych tvori
rady s pivodnim kousacim typem tstniho tstro-
jl a s kratdimi ¢i del$imi Stéty na konci zadecku.
Maji prvni par kiidel v rlizné mife zpevnény,
takZe tvorfi ochranu paru druhého a nékdy i celé-
ho zadec¢ku. V8ichni jsou vylucné suchozemsti.
Ze znamych k nim pati{ vsezravi §vabi (Blatto-
dea), dfevokazni vSekazi (termiti) (Isoptera)
vytvérejici komplikovand spolecenstva riznych
typt (kast) jedincti, déle dravé, teplomilné kud-
lanky (Mantodea, obr. 5.485a), vsezZravé kobylky
(Ensifera) s vlastnimi kobylkami (obr 5.485b),
cvrcky a krtonozkami, bylozravé sarance (Caeli-
fera) se stéhovavymi i sedentarnimi druhy, sub-
tropické a tropické bylozravé strasilky (Phasma-
todea) a vSeZravi Skvofi (Dermaptera) se Stéty
v podobé Klistek.

Obr. 5484 Hmyz
(Insecta): (a) larva
posvatky (Plecoptera)
Stéty na konci zade¢ku
a trachealni zébry na
hrudi, (b) dospélci
skladaji v klidu kfidla na

zadecek ve tvaru pochvy. a)

Obr. 5485 Hmyz (Insecta): (a) drava kudlanka
nabozna (Mantis religiosa) lovi kofist, predevsim
jiny hmyz, pomoci loupezivych prednich nohou;
(b) samice bezkfidlé kobylky Dinarchus dasypus
s kladélkem.

| a) Mantis religioﬁé. ‘

e Dalsi skupinu fadt tvofi hmyz, jehoZ nejpi-
vodnéjsi zastupci, pisivky (Psocoptera), maji sice
jesté kousaci dstni ustroji, vSechny ostatni fady
viak jiZ ustni tstroji bodavé savé. Chybi jim Stéty
na konci zadecku. Jsou to na teplokrevnych
obratlovcich cizopasici véenky a v8i (Phthirapte-
ra, obr. 5.486), ptedevsim byloZravd Hemiptera,
k nimZ patifi nejnebezpecnéjsi sktidci rostlin, jako
jsou mery, cervci, mSice a molice ze skupiny
Sternorrhyncha, dale kfisi a svitilky ze skupiny
Auchenorrhyncha a konecné plostice (Hetero-
ptera, obr. 5.487), které saji predevsim na rostli-
nach (napf. knéZice), ale i na Zivocisich (Sténice,
zékefnice, lovcice). Skupinu doplfiuji rovnéz
zévazni rostlinni skdci, tfdsnok#idli (Thysano-
ptera), s charakteristicky utvafenymi kridly.
Vsechny dosud jmenované skupiny maji ve svém
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d) péfovka

<« Obr. 5486 Hmyz (Insecta). Mezi ektoparazity
teplokrevnych obratlovcd patfi hmyz s bodavé
savym ustnim ustrojim - v3i (a, b) a modifikovanym
kousacim Ustrojim k seskrabovéni prevdzné koznich
zbytkl - vsenky (c, d).

PeOT IS apterus)

Obr. 5.487 Hmyz (Insecta). Plostice (Heteroptera)
jsou velmi rozmanity hmyz s bodavé savym Ustnim
Ustrojim, ktery pronikl i do vodniho prostredi (c).
Maji tzv. polokrovky, druhy par kfidel je blanity,
nebo kfidla chybé&ji zcela. Plotice maji proménu
nedokonalou, z vajicek (a) se lihnou dospélciim
podobné larvy (b), které se nékolikrat svlékaji.

o



e Posledni skupinu kfidlatych tvoii nejuspésné;j-
81, druhové nejpocetnéjsi fady hmyzu, vSechny
s proménou dokonalou. Jsou to napf. uZitecni
masozravi sitokfidli (Neuroptera, obr. 5.488a,b),
predstavujici rovnéz starou skupinu hmyzu
s kousacim ustnim dustrojim, zahrnujici u nds
bélotky, strumic¢niky, pakudlanky, denivky, zlato-
ocky, ploskorohy a mravkolvy. Obrovsky fad
brouki (Coleoptera), rovnéz s kousacim dstnim
ustrojim (obr. 5.488c), potravné velmi riiznorody,
je charakteristicky pfeménou prvého paru kiidel
v pevné krovky chranici druhy, blanity par.
Mnoho skupin brouki osidlilo i sladkou vodu.

a) plosko}gh (Ascalaphus)

b) denivka (Hemerobius)

s n e
Obr. 5.488 Prikladem fadd hmyzu s dokonalou
proménou jsou sitokfidli (Neuroptera): (a)
vystrazné zbarveny ploskoroh, (b) pfevazné
msicemi se Zivici denivka a brouci (Coleoptera):
(c) tesafik s napadné diouhymi tykadly.

a) lumek (Ichneumonidae)

Obr. 5.489 Hmyz (Insecta). Blanokfidli
(Hymenoptera): (a) paraziticky lumek
a (b) halka Zlabatky na dubech.

Rovnéz velice pocetny je fad blanokfidlych
(Hymenoptera), zahrnujici bylozravé pilatky,
cizopasné lumky, lumciky, zlabatky (obr. 5.489)
a chalcidky, vSeZravé mravence, masozrave vosy,
cizopasné zahalky, kutilky a hrabalky a pfevazné
bylozravé vcely. K hmyzu s proménou dokona-
lou patii i ¥4d chrostik (Trichoptera), jejichz
larvy se vyvijeji ve vodé bud volné, nebo v cha-
rakteristickych prenosnych obytnych schrén-
kach, rozsahly fad prevazné bylozravych motylt
(Lepidoptera, obr. 5.490), jejichz larvy, housenky,
maji kousaci typ tstniho tstrojf, a nékteré druhy
$kodi na kulturnich rostlindch, dospéli motyli
saji krat$im ¢i del$im sosdkem nektar z kvétd
a patfi k nejndpadnéjsimu hmyzu. Velmi rizno-
rody je fad dvoukfidlych (Diptera, obr. 5.491),
v dospélosti s bodavé sacim nebo lizacim tstnim
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Obr. 5.490 Hmyz (Insecta). Motyli (Lepidoptera):
ontogeneticky vyvoj otakarka fenyklového (Papilio
machaon): (a) vajicko, (b) housenka, (c, d) kukla,
(e=h) lihnuti z kukly, (i) dospélec.

ky a ovady, dravé roupce, potravné riznorodé
pestfenky, v obratlovcich cizopasici stfecky, casto
synantropni octomilky, mouchy, masarky, bzu-
¢ivky a mnoho jinych. Patfi sem i druhotné bez-
kiidlé blechy (Siphonaptera, obr. 5492) sajici
v dospélosti krev na obratlovcich s fyziologicky
regulovanou télesnou teplotou.



a) pestienka (Syrrphidae)

Obr. 5.491 Hmyz (Insecta). Dvoukfidli (Diptera):
(a) pestrenky patfi k dulezitym opylova¢im,

(b) larvy a kukly komarovitych (Culicidae) se vyvijeji
ve stojaté nebo pomalu tekouci vodé; dychaiji
atmosféricky vzduch dychaci rourkou (sipho).

Obr. 5492 Hmyz (Insecta). Blechy (Siphonaptera).
Samec s prosvitajicim kopula¢nim organem na
konci zadecku.

DRUHOUSTI (DEUTEROSTOMIA)

Nasledujici kmeny patf{ mezi druhotisté, byt
o ploutvenkach se v nékterych studiich v tomto
sméru pochybuje. Kromé zmény polohy tstniho
otvoru v embryogenezi je charakterizuje i entero-
celni vznik célomu - vychlipenim hibetni ¢4sti
stfeva do tf{ vackd - cemuz pak vétsinou odpo-
vida i ¢lenéni célomu do ti tseki: proto-, mezo-
a metacel.

5.5.524 CHAPADLOVKY (Phoronida)

Naésledujici tfi kmeny spojuje nékolik charak-
teristik odvozenych od jejich trvale pfisedlého
zplisobu Zivota. Setkdvame se zde s podobnymi
znaky, jaké jsme si uvadéli u kmene mechovnat-
ci, Entoprocta, ke kterému, jak se ukazuje, je vsak
nevazi zadné piibuzenské vztahy. Skupina cha-
padel prihangjicich vodu s potravou a kyslikem,
travici trubice ve tvaru pismene U (obr. 5.493),

Obr. 5.493 Chapadlovky (Phoronida): (a) schéma
anatomie téla, (b) mofsti prisedli zivo¢ichové tvofici
volné kolonie maji dva vénecky chapadel.

travici trubice
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