Def. 2.14.

Existuje-li vlastni limita

f(Xo + AX) - f(Xo)
Ax

F(x,) = lm

Je-li f (x) definovana na okoli bodu xo, fikame, Zze funkce f ma derivaci v bodé xo.
Funkce f, ktera ma v bodé xo derivaci, se nazyva diferencovatelna.

Véta 2.9.
Ma-li funkce f v bodé xo vlastni derivaci, pak funkce f je spojita v bodé xo.

Def. 2.15.

Ma-Ii funkce f derivaci v kazdém bodé intervalu (a, b) fikame, ze funkce f ma
derivaci na intervalu (a, b). Funkce, ktera je definovana v kazdém bodé x intervalu
(a, b) a jejiz funkéni hodnota v bodé x € (a, b) je f '(x) se nazyva derivace funkce f na
intervalu (a, b) aznaCise f ".

Véta 2.10.
Derivace konstanty (tj. f (x) = k) je rovna nule (tj. f * (x) = 0).
Véta 2.11.
Maiji-li funkce u, v v bodé xo derivaci pak souc¢asné plati:
(uUtv)=u=+V (Ej :UV—ZU\/ pro Vv ( xo) # 0.
v v

(u-v)=uvz+uv

Véta 2.12.
Jestlize funkce u = g (x) ma derivaci v bodé xo a funkce y = f (u) ma derivaci v bodé
Uo= g (Xo), pak slozena funkce y = f (g(x)) ma derivaci v bodé xo
a plati:
y = £(9(x)) - 9'(x)

Véta 2.13.
Jestlize funkce y = f (x) ma derivaci v bodé Xx,, pak pfiristek Ay funkce Ize vyjadrit

ve tvaru Ay=f '(x,) AX + wW(AX )- Ax, kde w je funkce pro niz AIimouo(Ax) =0.

Def. 2.16. Funkci f "(X,) AX proménné Ax nazyvame diferencialem funkce f v bodé x,
a oznacujeme df(x)/ X, .
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Véta 2.14. Rollova véta
Necht funkce f ma tyto vlastnosti:

a) je spojita na uzavieném intervalu <a, b>
b) v kazdém bodé <a, b> ma derivaci




c) v krajnich bodech f(a) = f(b)
pak existuje v (a, b) aspon jeden bod ¢, pro néjz f '(¢) = 0.

b
a \
Véta 2.15. Lagrangeova véta o stredni hodnoté
Necht funkce f ma tyto vlastnosti
a) je spojita v <a, b>
b) v kazdém bodé <a, b> ma derivaci
f(b)-f(a)

Pak v intervalu (a,b) existuje aspon jeden bod ¢ pro néjz f '(¢) = 0 a

Véta 2.16.
Ma-li funkce f v bodé xo kladnou, respektive zapornou derivaci, pak je v tomto bodé
rostouci, respektive klesajici.



Def. 2.17.
Rikame, Ze funkce f ma v bodé x, lokalni maximum (resp. lokalni minimum),

existuje takové & — okoli bodu Xx,, Ze pro vSdechny body x # Xo z tohoto okoli plati f(x)
< f(xo), (resp. f(x) = f(xo) ).

Pokud je splnéna ostra nerovnost, nazyvame extrém ostrym.

Véta 2.17.
Ma-li funkce f v bodé x, lokalni extrém a existuje v tomto bodé derivace, pak plati

f"(x0) = 0.

Véta 2.18.
Ma-Ili funkce f v bodé xo n-tou derivaci (n = 1) a plati-li

f(X0)=f" (X0) =...= T"P(x,)=0a f™(x,) # O.

Pak je-li
a) je-lin-sudé a f™(x,) >0 ma funkce f v bodé xo ostré lokalni minimum,
f™(x,) <0 ma funkce f v bodé xo ostré lokalni maximum.

b) je-lin-liché a £™(x,) >0 je funkce f v bodé xo rostouci,
f™(x,) <0 je funkce f v bodé xo klesajici.

Def. 2.18.
Rikame, Ze funkce f ma v bodé xo inflexni (sedlovy) bod, méni-li se v ném funkce
z konkavni na konvexni nebo naopak.

Véta 2.19.
Je-li xo inflexni (sedlovy) bod funkce f a ma-li funkce f v tomto bodé druhou derivaci,
pak f""(xo) = 0.

Véta 2.20.
Jestlize na celém okoli bodu xo je f’(x,) > 0 pak je funkce f v bodé xo ryze

konvexni, je-li £”(x,) <0 je funkce f v bodé xo ryze konkavni.

Pozn.:
Pfimka y = kx + q je asymptotou funkce f v bodé +« (-=), pravé kdyz existuji
konencné limity Tim (f (x)-kx) = q , (resp. lim (f (X)-kx) = Q).

Véta 2.21. L’'Hospitalovo pravidlo
a) Necht Iim f(x) = O, lim g (X) = O nebo lim g (X) = <.

b) Necht existuje m e} =A.

X—>C g’(X)



Pak plati fim -0 = fim £®) _ o
X—c g(x) x-c g (X)



