Za 6 sekund po blesku jsme uslyseli zacatek hrmeni. Jak daleko od nas uhodil
blesk? Rychlost zvuku ve vzduchu je pfiblizné 330 m.s™2.

v=330m.s!?
t=6s s=v.t=330.6m=1980m =1.98 km

Chodec ujde za 1 minutu 140 krok( po 0,8 m. Jakou ma chodec rychlost (v m.s?)
a kolik kilometrd ujde za hodinu?

s=140.0,8=112m
t=60s
v=s/t=112/60m.s1=1,87m.s1=1,87.3,6km.h'1=6,73 km.h'1




Traktor a motocykl vyjedou soucasné proti sobé po primeé silnici. Pocatecni
vzdalenost vozidel je 6 km, traktor jede rychlosti 10 m.s*, motocykl rychlosti 20
m.st. Za jakou dobu od startu a v jaké vzdalenosti od pocatecni polohy traktoru
se obé vozidla mijeji?

v, =10 m.s*

V,, =20 m.s

So= 6 km = 6000 m
S=V.t=5,—-v,.t=0

t=s,/(v, +v,)=6000/(10 + 20) = 200 s
st = v,.t = 10. 200 = 2000 m = 2 km

Doutnakem se Sifi plamen rychlosti velikosti 3,2 m.min. Vypocitejte potiebnou
délku doutnaku, abyste se po zapaleni doutnaku méli ¢as premistit do bezpecné
vzdalenosti 300 m, je-li rychlost vasi chlize 6 m.s™.

[cca 2,7 m]




Viz ma v jistém misté své drahy rychlost 60 km.h' a 0 100 m dale rychlost 40 km.h2.
Jaké je jeho zpozdéni?

Vo =60 km.h"1=16,67 m.s

v=40km.h1=11,11 m.s?

s=100m
a="
V=Vv,+a.t
t=(v—-vy)/a

S =V, (V=Vp)/a +%.a.((v—Vvy)/a)? = (vo.v —vy?)/a + (Yo.v2 — v, + Y5.vy?) /a =
=%.(V2 = vy ?)/a = (v —vy?)/2.a
a = (v2—v,2)/2.s = (11,112 - 16,672)/2.100 = 0,78 m.s2

Motocykl jede rovhomérné zrychlené a béhem 10 s zvysi rychlost z 6 m.s™* na

16 m.st. Urcete velikost zrychleni motocyklu a drahu, kterou za danou dobu
urazi.

[1m.s1, 110 m]




Vrtule letadla se otaci uhlovou rychlosti 220 s™. Jak velkou rychlosti v se pohybuiji
body na koncich vrtule, jejichz vzdalenost od osy otaceni je 160 cm? Jakou drahu s
uleti letadlo béhem jedné otacky vrtule, leti-li rychlosti 600 km.h"1?

w=2205s1

V=w.r=220.1,6=352m.s?
r=160cm=1,60 m

v="? w = 2.1n.f odtud f=w/2.n
v, =600 km.h"t = 166,67 m.s™ S, = Vot =v,/f=2mv,/w=4.76 m
S, =7

2

Lokomotiva jedouci rychlosti 20 m.s* méa hnaci kola poloméru 0,85 m. Kolikrat se

kolo otoci za 1 minutu?
[225 otacek]




Lodka pluje po hladiné reky od jednoho brehu k druhému, pricemz jeji prid
sméruje kolmo k proudu. Voda v fece tece rychlosti o velikosti 2,2 m.s™, rychlost
lodky vzhledem k vodé m3d velikost 4,6 m.s?. Vypoctéte velikost rychlosti lodky
vzhledem k brehtim rfeky a urcete uhel, ktery tyto rychlost svira se smérem proudu.

v;=2,2 m-st
v,=4,6m-st
v="7
a="7?

v A ;’v
. — _ Ve
- V=9 Vit Ve tguz:
v = -,,h."lr2;2: + 4,6: tg 1 :ﬁ
v=51m/s R
450 W a = 64° 26°

Vv

Motorovy Clun plujici po rece urazil vzdalenost 120 m pri plavbé po proudu za 14
s, pri plavné proti proudu za 24 s. Urcete rychlost Clunu vzhledem k vodé a
rychlost proudu v rece (predpokladejte, ze rychlosti jsou konstantni).

s=120m
t,=14s
t,=24s
vV =7
v, =7

v, +V =s/t, = 120/14 = 8,57 m.s"}
V-V, =s/t,=120/24=5m.s?

v,=8,6-Vv,
Vy=5+v,=5+8,57-v,

v =(5+8,6)/2=68m.s?
v,=8,6-v,=86-68=18m.s"




Volné padajici kdmen ma v jednom bodé své drahy okamzitou rychlost 5 m-s™t a
v jiném, nize polozeném bodé, ma rychlost 8 m:s™l. Za jaky cas doleti kdmen
z prvniho bodu do druhého a jak daleko jsou oba dva body od sebe vzdalené?

v;=5m-s™ s, = 5.8.1,°
v,=8 m-s™ S, = Y5.8.1,?
=7 s=5,-5,=8.(t,"—1,%)/2
s =7 s = .((vy/8)— ((va/8)2)/2 = (v,2—v;2)/2.8
g=9,81m.s> s=(82-52)/2.9,81=2m
vV, =8.14
v, =8.1,

Kamen je vrzen svisle dolt do propasti o hloubce 90 m pocatecni rychlosti 15 m.s™1.
Za jakou dobu a jakou rychlosti dopadne? (g = 10 m.s?)

Vo= 15 m-s™? 0 =90 — 15t — 5¢* v=uy+ gt
h=90m 2 +3t—18=0 v=154+3-10 =45 m.s?
=10 m.s
g=1um.s (t4+6)(t—3)=0
]. 2 s
h = hg —vot — E-‘?’f‘ t=3s kofen t = -6 nema smysl




Letadlo hmotnosti 15 t startovalo se zrychlenim 0,5 m.s™2. Jaka je tazné sila vrtuli?
Treni a odpor vzduchu zanedbejte.

m=15t=15 000 kg
a=0,5m.s?

F=m.a=15000.0,5=7500 N

Jak velka sila pUsobi na stfelu o hmotnosti 20 g, ktera proletéla hlavni za 0,01 s a
nabyla rychlosti 800 m.s? Jak velké rychlosti nabyla pfi zpétném razu puska,
ktera vazila 5 kg?

[1600 N, 3,2 m.s]




Urcete taznou silu motoru auta, které se rozjede z klidu za ¢as 5 s na rychlost 60
km.ht. Hmotnost auta je m = 1200 kg a odpor proti jizdé je 0,01 tihové sily.

= pohyb rovhomeérné zrychleny z klidu
m = 1200 kg

t=5s D
v=60km.h1=16,7 m.s1 3

F,=0,01.m.g=0,01.1200.9,81 = 117,72 N
F,=7? .., \

smysl pohybu

oT
\{/

a=v/t=16,67/5=3,334 m.s2
F=F.—F,=m.a odtud F,=m.a+F_ =1200.3,34 +117,72=4126 N

Maximalni zatizeni, které snese ocelové lano, je 5 kN. S jak velkym maximalnim
zrychlenim mUzeme timto lanem zvedat télesa o hmotnosti 0,3 t?
[6,7 m.s?]




Automobil, jehoz hmotnost je 1500 kg, se blizi ke kfizovatce rychlosti 45 km.h. Na
jaké draze zastavi pomoci brzdné sily F =10 kN?

m = 1500 kg 5
Vo=45km.h1=125m.s? S:vot—ﬁtz J:V_O , S:V_O
F, =10 000 N 2 a 2a
s=7

a =F/m =10000/1500 = 6,67 m.s™

v=vy—a.t=0
t=v,/a
s=V,—%.a.t?=vy—thav,? /a2 =v ?/2.a=12,5%/2.6,67 =11,7 m




Na vozik o hmotnosti 25 kg, ktery je v klidu, hodime cihlu o hmotnosti 0,6 kg. Cihla
dopadne rychlosti 10 m.s? pod uhlem 30°. Uréete spolec¢nou rychlost voziku s
cihlou. Odpory neuvazujte.

m, = 0,6 kg

m, = 25 kg

v, =10 m.st

a =30°

vV,=0m.s?
my;=m,;+m,=25,6 kg
V3 =7

p, =m,.v, =0,6.10.cos(30°) = 5,2 m.s

P, =m,v,=0

P3=P1+P;

(my+m,)vy;=myv; +0

Vy;=mgv, /(m; +m,)=5,2/25,6=0,2 m.s?




Automobil o hmotnosti 1 t, ktery ma rychlost 50 km.h! se zabrzdi na draze 25 m.
Jak velkd brzdici sila na néj pusobi?

m=11t=1000 kg
v=50km.h1=13,9 m.s?
s=25m
F="7
Postup 1

Kinetickd energie automobilu: %.m.v?

Prace vykonana brzdici silou: F.s

F.s = %.m.v?
F=W/s=m.v?/2.s=1000.13,92/2.25=3,8. 103N

Postup 2

v=v—at=0

s=vt—1/2.a.t?

s=v2/a—Y%.avi/a?=v?/2.a

a=v2/2s
F=m.a=m.v?/2.s=1000.13,92/2.25=3,8.103 N




Téleso o hmotnosti 10 kg je zvedano do vyse 1 m rovhomeérnym pohybem po
Sikmé draze, ktera svira se svislym smérem uhel 60°. Jak velka mechanicka prace
se vykona? Jak velkou mechanickou praci bychom vykonali, pokud bychom téleso
zvedli rovnomérnym pohybem po svislé draze?

m =10 kg

h=1m F=G.cosa=10.10.cos60°=50N

a =60 cos 60°=h/s odtud s=h/cos60°

wz; W=F.s= F.h/cos60°=50.1/cos 60°=100)J
g=10m.s? W=G.h=m.g.h=10.10.1=100]J

Do jaké vyse je nutno zvednout kladivo o hmotnosti 5 kg, aby se jeho tihova
potencidlni energie zvysila 0 40J? g =10 m.s™?
[0,8 m]




Viko s primeérem 32 cm treba pripevnit k otvoru tlakoveé nadoby 24 srouby. Tlak plynu
v nadobé je 6 MPa. Jaky plosny obsah prarezu Sroubu treba zvolit?

d=3210"m, p=610°Pa, o |skrutkal=5010° Pg

Netcfober
2 | 2o |
o A o 31432107 mf _ 203.84. 10 nr?
4 4
_F
P25
F=p8 = F=610"P280384 107 m* = 482304 10° I
1 1
F'= _— F = Fl= 482304 10° N= 20096 10° N
24 24
Skrnitka
o = Fr
& SD
FI‘
5, =
T o
_ 20096.10°N

=4 107%m* = 4om”

0=

50.10° P
Sy = dom’




Na ocelovém lané pricného prirezu 2 cm? je zavéseno bremeno o hmotnosti 4000
kg. Jake je relativni prodlouzeni lana?

m=410%kg, E=22010"Pa, g =10ms™, §=2.10"m*, g=7

F=mg
F=410kg 10ms™ =410* N

F Af A
B i s = _
S I, I,
F
—=Fz
h

I
& = ——

BN

4

g = 10 = 0,0009

S 22010° P2 107
£ = 0.0009.100% = 0,094

g = 0.09%




Zjistéte, zda se pretrhne Zelezny drat o pruméru 2 mm, pokud je napinan silou 1 kN.
(o = 314 MPa)

F
a, = —
5
N
Yot
3 3
o =Y Wy —=3185.10° Pa

T 1410 m P 314.10%m
o — 318,5MPa

“u > T Protoze o, > o, zelezny drat se pretrhne.




Polomer kruhové podstavy mensiho pistu hydraulickeho lisu je 4 cm. Jaky polomer
musi mit kruhova podstava druhého vetsiho pistu, pokud chceme silou 80 N vyvolat
tlakovou silu 11520 N.

A_5
S8
F, = 80N, oo
F, =11 520N, BB
ri =4cm = 0,04m, w oy
ry = ? i— ‘,_r:.'_j
.l"'l2 .?'32
2 Fﬂ-"’lg
Py =
Fl

Fﬂ
"“2 =.?"1 F
1

rq = D,Drﬂm.,ll“;;;N = 0,04 m+f144 = 0,04 12 = 0 45z

ry = U0 d8m = d8cm




Vypocitejte tlakovou silu pusobici na vicko zavareninové sklenice o primeéru 8 cm,

pokud je vnitrni tlak pary 2,5 kPa a atmosféricky tlak je 101325 Pa. (Predpokladame,
ze vzduch uvnitr sklenice je zcela vycerpany).

p, = 25kPa=25103kPa T TASPS TS =m0

= 0,025.105 Pa, F=ip,—p lmrt

52:81&%3:23%%’:? F=110132510" Pa— 0.025.10° Pa 13.14.00,0dsm
r=0,04 m F =0,98825.10° Pa.314.0,0016m"

F=496N

Vypocitejte tlak morské vody (p = 1025 kg.m-3) na dno more a) v hloubce 3,6 km pod

hladinou a b) v nejhlubsi morské propasti tzv. Marianském prikopu v Tichem oceanu
(h = 11034 m)

a) p = p.g.h =1025 kg.m=3.10m.s2.3600m =36 900 000 Pa = 36,9 MPa

b) p = p.g.h = 1025 kg.s2.10 m.s2.11034m = 113098500 Pa = 113,1 MPa




Jaky plosny obsah musi mit ledova kra (tvaru kvadru) tloustky 30 cm, kterd unese
Clovéka se zavazadly o celkové hmotnosti 96 kg.

p = 1000 kg.m-3
p; = 920 kg.m-3
h=30cm=03m
m = 96 kg

oV +m=pl” V' = V — cel4 kra ledu je namocena
S =0l

m=por -0
m=Vie—0
M=okl o— o)

FH
hlo—pop)

96 kg _ 96kg

031000 kgm™ — 920kgim™ | 24dkgm™
5= dmt

N =

o= = o gy

Ocelova koule (p, = 7800 kg.m™3) je zavésena na vlakné a ponofena do vody (p =
1000 kg.m3). Objem koule je V =1 dm3. Jakou silou je napinané vlakno?

[68 N]




Zkumavka se stejnym prurezem zatizena broky se ponori do vody do hloubky 18 cm,

ve zredené kyseline sirové do hloubky 16 cm. Urcite hustotu zredené kyseliny sirove.
[1125 kg.m3]

Otvorem plochy 4 cm? vytece za minutu 12 | vody. Jakou rychlosti voda vytéka?
[0,5 m.s1]

Voda pfitéka potrubim o priméru 0,04 m rychlosti o velikosti 1,25 m.st do trysky, z
niz vysttikuje rychlosti o velikosti 20 m.s1. Jak velky pridmér ma tryska?
[1cm]




Nafta (p = 830 kg.m3) je dopravovana potrubim o priiméru 40 cm rychlosti 1,5
m.s. Uréete: a) hydrodynamicky tlak v potrubi, b) hmotnost nafty prepravené za 1
hodinu. a)

| 1,
d=40cm=0.4m I 5PV Po + pgho = S pvi + p1+ pgha.
- o p=—0v
r=0,2m 2
v=15m.s” p = 2830kgm 1 5ms™ = 93375 Pa
t=1hod = 3600 s ?
p = 830 kg.m* p=3347a
B)

m= ol = oSs= pSvi= omrvi
M= ,{}.;?Irg.v..ﬁ
m = 230kgm™ 31400 2m " 15ms 36005 = D6EAHE0 2y = S63ion

= Sh3ion
Jak velka je vytokova rychlost vody proudici vypustnim otvorem *
udolni prehrady, je-li otvor 20 m pod volnou hladinou? |h
20 m.s?
| | v = ,/2gh =V




Ocelovy drat (a = 11,5.10° K-1) ma pfi teploté —15 °C délku 100 m. Urcete jeho délku
pfi teploté 45°C.

A=11,510°=1,15-10" K

|, =100 m

t, = -15 °C k=1+o(t,~t,) = 1+1,15-10"5-(45-(-15)) = 1,0007
t, =45 °C |, =1,- k = 100- 1,0007 = 100,069 m

|, =?

2

Méritko na ocelovém pasmu je spravné pri teploté 15 °C (a = 0,000012 K1). Pokud
jim byla namérena délka 50,000 m pri teploté -15 °C, o jakou hodnotu je treba
mereni opravit?

[-0.018 m]




Mosazna koule (a = 1,8.101K 1) ma pfi teploté 15 °C polomér 2 cm. O kolik °Cji je
treba ohrat, aby neprosla kruhovvm otvorem o poloméru 2,02 cm?

Vo= 1 Sl
a=1,8.101K? =, 4+, 3 aht
rp=2cm V-V, =V, 3.t
r,=2,02cm 4 (33
lﬂg:F_ﬂ: . =r33_r13
My 5. %;’T.P‘IE.E_.::E ,v13_3.-il*’

(2,02em 1 —(2,00em” 8,2424cm® — 8,0000cm°
(2,00em i 3218107 K7 Sem’3.18107 K7

bt =5618 =561°C

Mg = = 000561107 &

Kanystr ma objem 10 [. Jaky objem nafty (B = 0,9.10°3 K) o mUzZeme pfi teploté 14 °C
do kanystru nacerpat, aby pri teploté 25 °C nepretekl? Zménu objemu kanystru
zanedbejte.

[9,9 ]

Jakou hustotu ma rtut pfi teplotach 0 °C a 100 °C, zname-li B = 1,8.10* K1 a pg =
13,551 g.cm3?
[13,595 g.cm™3 a 13,351 g.cm3]




Tlakova nadoba obsahuje pri teploté t, = 27 °C a tlaku p, = 4 MPa stlaceny plyn. O
kolik se zmeni tlak, kdyz polovicni mnozstvi plynu vypustime a jeho teplota pritom
poklesne na hodnotu t, = 15 °C?

=27 p1:Vo/Ty =0, Vo/T,
P, =4 MPa
t,=15°C p1:Vo/Ty =02V, /T,

pl/Tl = pz'z/Tz

V/T = konst
p.V/T = kons o, = t,-p,/(2't,) = 4-15/(2-27) = 10/9 = 1,1111 MPa

V, = 2-V,

Urcete hmotnost vzduchu v nadrzi kompresoru o objemu 900 |, v némz ma vzduch
pfi teploté 20 °C tlak 940 kPa. Hustota vzduchu za normalniho tlaku (10° Pa) je pfi
stejné teploté 1,19 kg.m3.

[10 kg]

Vypocitejte hustotu vodiku pri teploté 17 °C a tlaku 97 kPa.
[0,0813 kg.m3]




Za jaky Cas t zahreje elektricky varic s prikonem P =500 W a s ucinnostin =75 %
vodu o hmotnosti m = 2 kg a teplotou t, = 10 °C na bod varu (t, = 100°C).
Mérna tepelnd kapacita vody je c = 4180 J.kgt.K ™.

P=500W

At = t,~t, = 100-10 = 90 K
n=75%=0,75

m=2 kg Q = m-c-At = 2-4180-90 = 752400 |
t;=10°C P, = P-n =500-0,75 = 375 W
t,=100°C Q=p,t

¢ = 4180 J.kg1.K !
t, = Q /P, = 752400/375 = 2006,4 s = 33,44 min

Ve varné konvici se ohrala voda o hmotnosti 1 kg o 70 °C za 5 min. Jaky je prikon
varné konvice? Nebereme v uvahu ztraty ani nedoslo k bodu varu.

[975,3 W]

O kolik °C se zahral ve vodni lazni zelezny valecek s hmotnosti 300 g, pokud pfijal
teplo 7,2 kl? Mérna tepelna kapacita Zeleza c = 0,46 kJ.kg*.K ™.
[52,2 °C]




Honza si napustil z ohrivace do pétilitrové nadoby 2 litry horké vody o teploté 90 °C.
Jakou teplotu musi mit voda, kterou nadobu doplni, aby teplota smési byla 42 °C?

V=21 (V, + V)t =V t, + Vot
V,=5-V;=5-2=3| (2 +3)-42 =290 + 3,
t,=30°C 3.t, =30

t=427C t,=10°C

t,=?

Smichejte 38 | vody, ktera ma teplotu 77 °C, 61 | vody teplé 50 °C a 56 | vody teplé
51 °C. Jaka je vysledna teplota vody ihned po smichani?

V,=381
Vl 61 t=(Vyt +Vort, + Vorty)/(V + V, + V)
) =
V,=561 t=(38-77 + 61-50 + 56-51)/(38 + 61 + 56)
t,=77°C t = 56,98 °C
t,=50°C

t,=51°C




Na hladiné more jsou dva Cluny ve vzajemné vzdalenosti 11,6 km. Prvni vysle
zvukovy signal pod hladinou a soucasné svéetelny signal nad hladinou. Druhy clun
zachyti oba signaly, zvukovy o 8 s pozdéji jako svetelny. UrcCete rychlost zvuku v

morské vodeé.

g =i,
po 511600 e st
f Ha

Namornik na Clunu slysel hrmeéni o 10 s po tom, co videél zablesk. V jaké vzdalenosti
od néj se zablesklo? Rychlost zvuku je 340 m.s™.

s =vi
g=340m s 105 = 3400 m = 3 4 ke

Zvuk odrazeny od velryb se vratil na ¢lun za 1 sekundu. Jak daleko jsou velryby od

¢lunu? Rychlost zvuku je 340 m.s™.

£
o

2

-1 ].S

s =1450m.5 E = T20m




Pozorovatel na okraji propasti Macocha, do ni hodil kamen a slysel jeho naraz na
dno z 5,6 s. UrCete hloubku propasti.

t, — Cas padu kamene, t, — €as Sifeni zvuku po narazu na dno
B = %ﬁf =54

B, =vi, = 340,
f+i, =56 =i, =56-1

b =k,
Se = 3408,
562 = 340156 —¢, |
52 3408 —1904 = 0
D=153680, +/D =392
~ 3404392 52

2l = n £ BT 0,2 fpE i
i =528,
i, =04z

B=h =k, =340ms 045 = 136m




Dvé kulicky zanedbatelného objemu s elektrickym nabojem stejné velikosti 2.10-3C
se navzajem pritahuji ve vakuu silou. UrcCete tuto silu, pokud naboje jsou ve
vzdalenosti 30 cm. (k = 9.10° N.m2C-2)

0 =0,=0=210°C, r=310"m, k=910 Nm?C?, F ="

d
Fek 2
;
I S lodl
F=910 Nmic? 210 C: =410 N
13.107m |
F=410"N

Dva stejné elektrické naboje ve vzdalenosti 6 cm se pritahuji silou 5,6 N. Urcete
velikost téchto naboju ve vakuu.

[1,5.10C]

Jak velka elektricka sila ptsobi na proton ( Q,= Q, = 1,602.10-°C. m, = 1,672.10°
27kg), ktery se nachazi v elektrickém poli s intenzitou elektrického pole 2.10°N.C-1?
Jaké bude zrychleni protonu v daném miste elektrického pole?

[3,204.10-14N, 1,92.1013m.s"]




Nikelinovy drat (p; = 0,4.10°°'Qm) ma délku |, = 1,25 m. Jakou délku by meél
konstantanovy drat (p, = 0,5.10°'Qm) se stejnym prlarezem a stejnym ohmickym
odporem?

! I
R=22 n g =P
1 g
l, =1,25m R, =R
p; = 0,4.10°0Om ol _ Oh
p, = 0,5.10-°Om g8
|2 =7 Pady = )
= Ah
: e

04107 1,25m

_ i
g 0.5.10° G "

Pri rozjizdeni elektrické soupravy se odebira z vedeni proud 500 A. Urcite celkovy
elektricky naboj, ktery prenesou volné elektrony za 1 minutu. Kolik elektronu preslo
vodicem? e = 1,602.10-1°C.

I =500° &

j==
t = 60s § » =g
e = 1,602.10°19C O=1It ¢
Q=7 5004605 = 3000048 = 3.10%C # = 3.10°C =1,87.10%
n="72? o= OVES =2 Leoz 10
0=210%C

n=18710%




Platinovy odporovy teplomér (a = 3,9.10-3K-1) ma pfi teploté 20°C odpor 500 Q.
Odpor teplomeéru v rozpalené peci je 2500 ‘Q. Jaka je teplota pece?

R2o = 50012 R, = R+ aht)
R, = 25000 5
a = 3,9.103K2 e
t, = 20 9C Fp &
At = 2 ap Eﬁﬂﬂﬂ—ﬂﬂﬂﬂlz zmmml:m%ﬁ:m%nc
t, =2 500020,0039K™ 19500
At =1026"C
At =f,—1)
£, = e+

t, = 1026%C +20° C = 1046 C
t, = 1046°C




Rezistor s odporem R = 3,8 'Q je zapojen na elektromotorické napeti U, = 12V.
Obvodem prochazi proud I = 3A. Urcite vnitrni odpor, svorkové napéti a maximalni
proud.

5
, @)l =—¢
R = 3,80 R+R,
U, =12V [IR+R =0,
=37 [R+R.I=TU,
R =7 o U LR
;J = ?? i Ji
max = ¢ g o1V 34380 06V _ o
34 34
R =020
B =R
7 =38034=114V7
=114V
5
i=—=%t A R=0
R+ R
o
Io=—t
£
1 =227 o4
0,252
I =604

I




Primym vodicem delky d a elektrickym odporem R prochazi konstantni proud I.
Vypocitejte velikost intenzity elektrickeho pole v tomto vodic¢i pokud plati:

d=60cm=06m BR=121=1210°C I =60mA=6010""4 E=1

d=60cm=06m R=12k0=12100Q, I =60mAd=60.10" 4. E=2
U=RI

U=121006010"A4=T72VF

U=72V

0.6m
E=120V.m"




Jak dlouhy Zelezny drat (p = 0,1.10°'Qm) s prirezem S = 0,2 mm? je treba pripojit na
clanek s elektromotorickym napetim U, = 2 V a vnitrnim odporem R = 1'Q), aby
obvodem prochazel proud I = 0,25A.

§=0210"m", U, =2V, R, =10, I =0254,p=01.10""Qm, [ =7
r=2L 5 =Y =~ p=Y.o1k
S R+R, I

R=R
pl U,-IR
s I
E:S[UE—IE’]

Ip

-
-

Y10 2 (P17 —0 2% 9 577
;02107 m (27 [l..“{_lﬂ]:[l_m ':L?‘”:Hm

0,.254.01.107° . 00254 CHn




Jaky proud prochazi malym ponornym varicem s udaji 220V / 500W. Za jaky cas
zahreje tento vari¢ 1kg vody z 10°C na 100°C,

0 =2200, P=500, m=1kg, AT=90K, e = 4180 kg™ K, I=7, 7=1
.

f=—=324274
2208

i=2274
B
O=01T A O = me AT
I T=me T
o T
i
o Vg 41800 kg™ K1 90K
22017.2,27 4
T=12,55min

T =

= 753,35 = 12,25 run




Z nikelinového dratu (p = 0,44.10°Q. M) s primérem d = 0,5 mm se ma zhotovit
topna spirala, v niz by pri napéeti 120V vzniklo 1667 kJ tepla za 1 hodinu. Jak dlouhy
drat je k tomu treba?

o=044 107" Com, & = 05, 7= 0,25 10, U7 = 1200, W = 1667.10% 7, £ = 36003

2
Pzwzg
¢ K

U ol

A

W.o

;_ 1200712 36005.3.1410.25.10 %0 [
1667.10° 7.0.44.107° Cun.
1= 14

=13 %m = 14




Elektricky polstar pripojen na nejvyssi stupen vyhrivani ma pri napeti U = 220 V
prikon P = 15 W. Jaky je odpor polstare? Jaky proud jim prochazi? Kolik elektricke
energie spotrebuje za 10 hodin provozu?

2 =07
s
I J= E
L U
f=— 150
2 I = oo 00684 = 63
(22057 ¢ 484000
R= - = 3206 7012 2.2k _
157 157 { = bimd
B=32k0
p=
£
W = P

W= 15 360008 = 5400007

W= 540000. ;E:W’Ez = 0,124
2600000

W= 0,158




Jaky proud prochazi malym ponornym varicem s udaji 220V / 500W. Za jaky cas
zahreje tento vari¢ 1kg vody z 10°C na 100°C,

0 =2200, P=500, m=1kg, AT=90K, e = 4180 kg™ K, I=7, 7=1
.

f=—=324274
2208

i=2274
B
O=01T A O = me AT
I T=me T
o T
i
o Vg 41800 kg™ K1 90K
22017.2,27 4
T=12,55min

T =

= 753,35 = 12,25 run




Vytah o hmotnosti 1,2 tuny se za 0,5 min. dostal do vysky 15m. Napeti na svorkach

elektromotoru, ktery zvedal vytah je 230V (n = 90%) Urcete proud prochazejici
elektromerem!

Prica vykonana vytahom:
W = Fz.h
m = 1200kg W=m.g.h ;
W =12 00kg.10m.s=.15m = 180 000)
t = 30s
h=15m Praca odobrata za ¢as t zo siete elektromerom:
U =230V E=F;
—_ (o) —_
}”I —?90/0 =03 E=11¢

U&innost a prad:

i
B

_Fu
TR

Pyl
Lims

__180000S oo gg4— 004

2307 0.9 303

F=294




MUlzeme k jistici, kterym muze prochdzet maximalni proud 16 A, soucasné pripojit
mycku o prikonu 2300 W a mikrovinnou troubu o prikonu 1400 W?

P,=2300 W, P,= 1400 W, |
w

Celkovy prikon obou spotfebiCu jeP = P, + P, = 2300 + 1400 = 3700 W

=16A, U=230V,P =7

Vypocitame maximalni dovoleny pfikotyq.. = Ul = 230-16 = 35680 W

K jisti€i nemuzeme soucasné pripojit oba spotrebice.

Paru vodiku ionizuje zareni B (elektrony). Jakou nejmensi rychlost by mély mit
ionizujici elektrony, aby probéhla ionizace? E. =13,6eV, m,=9,1.103kg

E, =136.1,602.10™° 7 = 21,787.10™° 7, m, = 9,1.10% %g, v =7
1 2

B, =—m,v

2.Z,
V=
mt“
=19
p= 2'21'?8?':1'3 S~ 1478210 L = 218 108 s
9,1.10 kg kg

v=21810%ns"




Napéti mezi anodou a katodou, které jsou ve vzdalenosti 10 cm je 300 V. Urcete
velikost rychlosti elektronl pri dopadu na anodu, jejich zrychleni a ¢as pohybu od

katody na anodu.

[=s=10"1m
U=300YV,
Q=e=1,602.10C
m,=9,1.1031kg

1 2
—movt =000
2 - <

20T
V=
mﬁ'
14 2
po [21602 107703100 oo i CF [ osciuw T
91107 kg kg kg

v=10276 107 mst = 103 10% w57
v=10310%ms7"

2
5
5= — s=%.a.t3, t? = v2/a?
)
‘L-’E
3= —
28
2
_110,3.10%m.57" |

= 53045 10% 57 = 530 108 s~

i

2107
a =530 10% s

t=—
cd

. 10,3.10% .57
53010 s
£=0,0194us

=0,0194.10"5 = 0,0194 5




Elektron vletél mezi horizontalni vychylovaci desticky televizni obrazovky. Za
predpokladu Ze mezi nimi je homogenni elektrické pole s intenzitou 10°V.m* a zZe
zanedbame vliv tihového pole, urCete zrychleni elektronu v elektrickém poli!

E=10°V.m™, Q=e=1,602.107"°C, m.=9,1.10" kg,

F
E:—E — FE =Q.E

&
F o=m a
F =F
w,a=0E
g EE

i,

~18 1
4 L&l 107 C';;D o — 0.176.10Y O _ 176 10 S #
91107 kg kg kg

a =176 10" kgm® s m b ™ =176, 10" ™
a=176.10%m s




Pri napéti 800 V vznika v katodové trubici proud 5 mA. Jaké teplo se uvolni na
anodé za 1minutu, pokud predpokladame, ze cela kineticka energie se promeénila

na teplo? ]
P WV =800V, 1=5.1073A, t=60s, Q=7

Q=K =10t

=10

O=5.107 A 800K 605 = 2407
O = 2407

Elektron, ktery v elektrickém poli presel z bodu A do bodu B, zvétsil velikost své
rychlosti z 800 km.s™ na 4000 km.st. Urcité napéti mezi témito body!

e =1,602.107*C, m,=9,1.10"*kg, v;=8.10°"m.5™%, v, =40.10°m.s*

1 1 -3l [ s g i a4 21
aTf = —-"?3,._,1’;? __'Wevlj I 91107 kg 140 107 m s I1g 8. 107 p2s™ |
2 Z 2.1,602. 107 ¢
=31 .2 -2 o 3 -2
TR STy ;9110 kgl1600.10 12 5 64.10° 1 572 |
eV ol 2 1,602.107% ¢
2 3 -3l w2 -2
2 I Tk W = 21 Eﬁf{f_‘i B _ 4362510700 = 43,6257 = 441
2 e e

7= 441




Jak daleko od Zeme je Mesic, jestlize svetlo urazi tuto vzdalenost za 1,28
sekundy? Rychlost svétla je 300 000 km/s.

t=1,28s,v=300000km/s,s="7?

s=v-t=300000-1,28 =384 000km

Domaci meteostanice pouziva pro komunikaci s externim Cipem na méreni vnejsi
teploty frekvenci 433 MHz. UrcCete délku téchto vin a do jaké skupiny patfi.

A =cT=c/f =300000000/433-10°m
= 0,69 m => ultrakratké radioveé viny.

increasing energy

increasing wavelength
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MUZe u platiny nastat fotoelektricky jev VAN J\""c'ffmg”f“e'e"g'h
plsobenim viditelného zafeni? Vystupni i
prace elektronu z platiny je 5,29 eV (1 A s s B A 2
eV = 1 ) 602- 10_19 J ) G?grsna i X rays E L‘;’ilé';gg ‘QE i: Infrared | Microwaves | Radio
; i E ; \ Frequency (s~7)
E. = h.f=h.c/\ J0R 10 10 107 {0 105 104 10%_10% 10M 0% 108 10° 107 105 105 104
f - . - .
A= h.C/Ef ' Visible

A=2,34.107 m => UV oblast,
fotoelektricky jev nenastane.

700 750 nm

Rentgenova lampa produkuje zareni s vinovou délkou 0,01 nm. Jaké je pouzité urychlovaci
napéti.

E,=Ult=eU U=h.c/(e. A)
E;=h.f=h.c/A U=124,2 kV
By = E

Urcete, jakou rychlosti opoustéji elektrony povrch draslikové desticky, je-li jeji povrch
osvétlen svétlem o vinové délce 420 nm. Vystupni prace pro draslik je 2,24 eV (1 eV =
1,602.101°J)
W =2,24eV =3,58.10"%)
A=420nm =4,2.10" m
v="

h.c/ A=W + %.m.v2
v=5.105 m.s1 =500 km.s!




Kolik fotonl za sekundu emituje Zarovka o vykonu 60 W, za predpokladu, Ze vysild
monochromatické zluté svétlo o vinové délce 0,6.10° m?

E=hf
P=60W E,=nhf
A=0,6.10°m, P=E /t
c=3.108 m.s'1
h=6,626.1034).s n=E,/(hf)=PtA/(hc)
n=? n=60J.s1.0,6.106m/(6,626.1034).s1.3.108 m.s?)
n=1,8.10%s"

Elektrony jsou urychlovany napétim 10 kV. Urcete jejich de Broglieho vinovou délku.

Ek = %.m.v2 = p%/(2.m) = e.U
A=h/p=h/V(2.m.e.U)=1,23.1011m




