Skladani pohybu

Motorova lodka plujici po rece urazila vzdalenost 150 m pri plavbé po proudu za 15
s, pri plavbé proti proudu za dobu 25 s. Urcete rychlost lodky vzhledem k vodé a
rychlost proudu v rece. Predpokladejte, Ze rychlosti jsou konstantni.

v=s/t

lod'ka pluje po proudu

t =15 s, v=rychlost lodky + rychlost proudu
lod'ka pluje proti proudu

t =25 s, v=rychlost lodky - rychlost proudu
z toho dvé rovnice o dvou neznamych.



Lodka pluje po hladiné reky od jednoho brehu k druhému, pricemz jeji prid
sméruje kolmo k proudu. Voda v fece tece rychlosti o velikosti 2,2 m.s?, rychlost
lodky vzhledem k vodé ma velikost 4,6 m.st. Vypoctéte velikost rychlosti lodky
vzhledem k brehlm rfeky a urcete Uhel, ktery tyto rychlost svird se smérem proudu.
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Motorovy Clun plujici po rece urazil vzdalenost 120 m pfri plavbé po proudu za 14
s, pri plavné proti proudu za 24 s. UrcCete rychlost ¢lunu vzhledem k vodé a
rychlost proudu v fece (predpokladejte, Ze rychlosti jsou konstantni).

S =_120 m VC| + Vr = S/tl = 120/14 = 8,57 m.S_:l
Il_;js Vcl_vr:S/t2= 120/24=5 m.S'l
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v, =? Vg=5+Vv,=5+38,57-v,

vy=(5+8,6)/2=6,8m.s"
v,=8,6-v,=86-68=18m.s"



Rychlost zvuku v klidném vzduchu m3é velikost 340 m.s't. Vitr vane rychlosti o

velikosti 72 m.h1. Vypoditejte, za jakou dobu dorazi zvuk do vzdalenosti 400 m proti
vetru a po vétru. [1,25s, 1,1 s]

Voda v fece proudi rychlosti o velikosti 0,3 m.st. Rychlost plavce vzhledem ke
klidné vodé ma velikost 0,5 m.s1. Plavec plave ke druhému bfehu tak, Ze jeho
rychlost je kolma ke sméru proudu. Reka je dirokd 40 m. Vypocitejte velikost a
smeér rychlosti plavce vzhledem ke brehu, dobu za kterou plavec preplave reku a
vzdalenost o kterou proud feky plavce snese. [0,58 m.s ™, 59°, 80 s, 14 m]

Lodka, jejiz rychlost vzhledem k vodé je 6,5 m.s, pluje v fece tekouci rychlosti 2,5
m.s 1. Pod jakym Uhlem vzhledem k proudu musi lodka plout, aby se pohybovala
kolmo k birehtm reky? Jakou rychlosti se pfiblizuje ke brehu? [67°, 6 m.s]

Vlak jede rychlosti 12 m.s! po vodorovné trati. Kapky desté padaiji svisle rychlosti
9 m.s. Jak velkd je rychlost kapek vzhledem k oknlm vlaku? Jaky uhel sviraji
stopy destovych kapek na okné vlaku se svislym smérem? [15 m.s %, 53°8']
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Ze stanice vyjedou soucasné dva vlaky na primych tratich, svirajicich uhel 156°30°".
Rychlost prvniho vlaku je 13 m.s, rychlost druhého viaku je 14,5 m.s™. Jak jsou
vlaky od sebe vzdalené v ¢ase 5,5 min.? [8883 m, 1292 m]

Na parnik plujici rychlosti 14 km.h! narazi proud rychlosti 0,2 m.s! pod Uhlem 60°
na osu lodi. Jaka je vysledna rychlost parniku (v m.s) a jak se odchyluje od kursu?
[2,99 m.s?, 2°32']

Plavec plave rychlosti 0,5 m.st napfi¢ fekou. Proud reky ma rychlost 2 m.s*. O
jaky uhel se plavec odchyli od pivodniho sméru? [75°58']



Volné padajici kAmen ma v jednom bodé své drahy okamzitou rychlost 5 m:s™ a
v jiném, nize polozeném bodé, ma rychlost 8 m:s™. Za jaky cas doleti kamen
z prvniho bodu do druhého a jak daleko jsou oba dva body od sebe vzdalené?

v;=5m-s? s, = Y.8.t,2
v,=8m-s? S, = %.8.t,2
=7 stz‘slzg-(tzz_tlz)/z
s=? s = 8.((v,/8)>— ((v/8))/2 = (v,2—v,2)/2.8
g=9,81 m.s? s=(82-52)/2.9,81=2m
Vi=814
v, =8.1,

Kamen je vrzen svisle doll do propasti o hloubce 90 m pocatecni rychlosti 15 m.s™.
Za jakou dobu a jakou rychlosti dopadne? (g = 10 m.s?)

Vo= 15 m-s? 0= 90— 15t — 5t v =up + gt
h=90m 243t —18=10 v=15+3-10=45 m.s?
g=10m.s* (t+6)(t—3)=0

L t=3s
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Jak vysoko musime zvednout kladivo parniho
bucharu, aby pfi volném padu ziskalo rychlost
5,5 m.s'? Kolik udert vykona buchar za 1
minutu, jestlize zvedani kladiva trva trikrat
déle nez jeho pad?

[1,54 m, 26 min]

Jak dlouho pada kamen volnym padem do propasti o hloubce 80 m? Jak velkou
rychlosti dopadne na dno propasti? [4s, 40 m.s]

Kulicka byla vrzena svisle vzharu pocatecni rychlosti 30 m.st. Ve kterém case byla
ve vysce 40 m?
[2sa45s]

Mic¢ pada volnym padem z vysSky 20 metru. Jak velkou rychlosti dopadne na zem? (g
=10 m - s3?)
[20 m.s 1]



Kulicka kutalejici se po desce stolu vysokého 100 cm rychlosti 100 cm.s™? prejde
pres hranu stolu. V jaké vzdalenosti od okraje stolu dopadne kulicka na zem? Jaka
bude jeji celkova dopadova rychlost?

h=100cm=1m
v,=100cm.st=1m.s?
X="7

g=9,81 m.s?

t=V2h/g=v2. 1/9,81= 0,452 s
x=v,.t=1.0.452=0,452 m

v, =g.t=9,81.0.452 = 4,46 m.s1
v=w7Z+v 7 =v17+ 4,467 = 4.57 m.s™

Dopravnikovy pas na uhli se pohybuje ve vodorovném sméru rychlosti 2 m-s™. Jak
daleko pada uhli od konce pasu, ktery je ve vysce 180 cm nad zem:i?

Vo=2m-s?
h=180cm=1,8m S=V0.t
s=7 y=h-%.g1t2=0

t=vZh/g
s=v,.V2.h/g=2.v2.1,8/9,81=1,2m




Z vrcholu rozhledny o vysce 30 m je vrzen oStép vodorovnym smérem rychlosti 20

m.sL. Jak daleko od paty rozhledny na vodorovnou rovinu ostép dopadne?
[49,5 m]

Z vrcholu véze vysoké 80 m byla vodorovnhym smeérem vystrelena ze samopalu
strela, kterd dopadla na zem (na horizontdlni rovinu) ve vzdalenosti 2 820 m od

paty véze. Odpor vzduchu zanedbejte, g = 10 m.s2. Jak velkou rychlosti byla strela
vystrelena? [705 m.s™]

Ve svislé sténé 120 cm nad vodorovnou rovinou je trubice, z niz vytéka
vodorovhym smeérem praminek vody a dopadd na vodorovnou podlahu ve

vzdalenosti 50 cm od stény . Jakou rychlosti vytéka voda z trubice? Odpor prostredi
zanedbejte.

[1 m.s1]



Jak vysoko a jak daleko by doletéla strela odpalend rychlosti 500 m.s' pod
elevacnim uhlem 50°? Odpor vzduchu zanedbejte.

X = Vy.cos(a).t

Yy = V,. sin(a).t - %.g.t2

t = x/(vy.cos(a))

y = x.tg(a) — g/(2. v 2.cos(a)?).x?

(x - vg2. sin(2a)/2.g )2 = 2.vy?/g . cos(y - vy2. sin(a)?/2.g )?
Vrchol paraboly je [vy/2.g . sin(2a), -v,?/2.g . cos(2a)]
h=vy sin(a)?/2.g =7 477 m

d = sin(a)/cos(a). 2. v 2.cos(a)?/g = vy2.sin(2a)/g = 25 100 m

Granat zasahl cil vzdaleny 250 m, lezici ve stejné horizontalni roviné jako
granatomet. Elevacni uhel hlavné granatometu je 45°. Odpor vzduchu zanedbejte.
Hodnota g = 10 m.s™2. Urcete pocatecni rychlost granatu a nejvyssi polohu granatu
nad zemi. [50 m.s%, 62,5 m]



Strikacka, ktera vytlaci vodu svisle vzhiru do vyse 15 m, stoji ve vzdalenosti 11 m
pfed domem 8 m vysokym. V jakém uhlu je nutné strikat, ma-li vodni proud
dosahnout vrcholu domu? [49°07‘ nebo 76°54/]

Strela vrZzena pocatecni rychlosti 500 m.s? pod elevacnim uhlem o velikosti 30°
zasahla cil, ktery byl o 300 m vySe nezZ palebné postaveni. Urcete vzdalenost cile
od palebného postaveni. [533,3 m nebo 21 117,3 m]

Jak vysoko a jak daleko doleti stfela odpalena rychlosti 375 m.s! pod elevaénim
uhlem 50°? Odpor vzduchu zanedbejte. [4 206m, 14 117 m]

Pod jakym elevacnim uhlem a jakou rychlosti bylo vrzeno téleso, které dosahlo
vysSky 25,4 m a dalky 987,2 m? [5°53 218 m.s]



