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Uvod

Terénni vyuka, v zahrani¢i znama pod nazvy outdoor education/learning nebo fieldwork, je
komplexni a efektivni vyukova strategie, kterd zahrnuje nejriznéjsi vyukové metody a formy.
Jedna se o vyuku, kterd probiha v terénu neboli mimo budovu $koly. Jako velké klady terénni
vyuky spatfujeme, ze zaci pii této forme vyuky zapojuji vice smysli (multisenzorické uceni);
uci se na zakladé zkusenosti, maji Kk dispozici rozmanit&j$i podnéty; je zde vétsi prostor pro
mezioborovost (propojovani vyucovacich predméti); ucivo je probirano ve vétSich
souvislostech (celostni piistup ke vzd¢lavani) a v neposledni fad¢€ zaci stravi vice ¢asu venku,
coz prospiva nejen jejich zdravi, ale podporuje i mysleni zaki.

Cilem ¢lanku je vymezit pojem terénni vyuky, popsat jednotlivé formy terénni vyuky a jeji faze
tak, aby ucitel matematiky ziskal zakladni pfehled o této form¢ vyuky. Na konci ¢lanku jsme
uvedli nékolik navrhii typovych aktivit, kterée mohou inspirovat pedagogy hodlajici terénni
vyuku zafadit do hodin matematiky. VétSina aktivit terénni vyuky je mezioborova a kromé
matematiky se aktivita vénuje i jinym vzdélavacim oblastem.

Vymezeni pojmu terénni vyuka
skoly. Zaci ziskavaji nové poznatky nebo si upeviiuji diive nabyté na zékladé uceni se venku
za pomoci dostupnych prostiedki z okolniho venkovniho prostfedi. Nejedna se o vyuku, kdy
se zaci piemisti pouze z lavic ven, napiiklad na $kolni zahradu, ale vyuka probiha neméné.
Mélo by pii ni dochazet k co mozna nejvétSimu zapojovani okolnich objektd, at’ uz se jedna o
konkrétni véci nebo probihajici procesy, do procesu vyuky. Terénni vyuka musi mit sviij zamér
a cil. Pfevazné se jednéd o vyuku, ktera probiha ve venkovnim prostiedi (na hfisti, na Skolni
zahradé, v lese, v parku apod.). Miize se vSak jednat i o vyuku, ktera je v jinych institucich
podporujicich vzdé€lavani a rozvoj zakt (napf. muzea, hvézdarny apod.).
V Cesky psané literatuie se setkavame s vymezenim pojmu terénni vyuka naptiklad u autort
Hofmanna (2003), Svobodove (2019), Marady (2013), Zaleského (2009).
Podle Hofmanna (2003, s. 6) terénni vyuka je
komplexni vyukovou formou, kterd v sobé zahrnuje rizné vyukové metody (pokus,
laboratorni C¢innosti, pozorovani, projektova metoda, kooperativni metody, metody
zazitkové pedagogiky...) a rizné organiza¢ni formy vyuky (vychazka, terénni cviceni,
— pfedevsim mimo Skolu.
Z uvedené definice vychazi Svobodova et al. (2019, s. 10), ktefi pojem terénni vyuka vymezuji
nasledovné:
Terénni vyuku definujeme jako ,,zastieSujici pojem pro rozmanité formy vyuky, jejichz
spolenym rysem je realizace v terénu, tj. mimo budovu Skoly. Terénni vyuka mutze
nabyvat rozmanitych organizacnich forem od vychazky pfes terénni exkurze, terénni
cviceni az po ne€kolikadenni vylety Ci skoly v ptirod€. V zavislosti na cilech a pouzitych
vyukovych metodach mohou byt Zaci bud’ jen pasivnimi posluchaci a pozorovateli, nebo
badateli aktivné shromazd’ujicimi informace z priméarnich i sekundérnich zdroji za
pomoci vyzkumnych metod a pomtcek jednotlivych obort.
Marada (2013) chape terénni vyuku jako efektivni formu uéeni. Zaci pii ni objevuji a poznavaji
néco nového, pficemz je probouzena jejich zvidavost. V ramci vyuky Zaci zapojuji ve vEtsi mife
své smysly, coz vede k lep§imu zapamatovani si nového uciva. Individualniprozitek, se kterym
muze byt proces uceni spojen, napomahd propojit nové informace se starSimi a rovnéz vede
K lepsimu vybavena si nabytych informaci. Vyukav krajin¢ je méné stresova, nebot’ velmi ¢asto
je organizovana volngji nez vyuka, ktera probiha ve skolni ttide.



Podle Zaleského (2009) se jedna o efektivni zptsob uceni, nebot’ zaci si zapamatuji urcitou
informaci tim vice, ¢im vice aktivity pii jejim ukladdani do paméti vynalozi. Pfi terénni vyuce
dochazi krozvoji obecnych dovednosti (komunika¢ni dovednosti, schopnost tymové
spoluprace, dovednost klast si otazky a identifikovat problémy atd.). Terénni vyuka mtize zaky
znaéné motivovat k uceni a celozivotnimu vzdélavani, lze pfi ni totiz vhodné integrovat
jednotliva témata, ktera jsou vyucovana napfi¢ predméty. Terénni vyuka by vSak neméla byt
odtrzena od vyuky ve skole, ale naopak méla by byt jeji samoziejmou soucasti.

Na zéaklad¢ vySe uvedenych definic chapeme v uzsim pojeti terénni vyuku jako obsahlou
vyukovou formu, kterd zahrnuje nejriznéjsi metody a techniky. Jedné se o vyuku, ktera probiha
V terénu, tj. mimo budovu $koly. Zaci pii ni ziskavaji nové poznatky, nebo si upeviiuji dfive
nabyté védomosti a dovednosti. Pii vyuce jsou zapojovany dostupné zdroje a moznosti, které
nabizi prostiedi mimo Skolni budovu. Tato vyuka miize byt soucésti skolni vyuky, nebo ji mize
dopliovat a podporovat. Terénni vyuku lze vyuZzit pii badatelsky orientované vyuce (BOV)
a nejrizngjSich projektech. Zalezi na ucitelich, zda terénni vyuku pojmou jako formu, metodu
¢i techniku. Pfi terénni vyuce probihd uceni na zéklad € zkusSenosti, Zaci vice zapojuji jednotlivé
smysly, maji vét§si moznost pohybu a rovnéz zde lez vyuZzivat integraci vyucovacich pfedméti
a témat. Jelikoz tento typ vyuky neni u nés tolik rozsiteny, miize byt pro zaky velmi atraktivni,
nebot’ se pii ném setkavaji s netradi¢ni formou vyuky, kterd probiha odliSnym zplisobem nez
bézné vyucovani ve Skolnich tridach.

Formy terénni vyuky uplatnitelné ve vyuce matematiky

Jako ukazky terénni vyuky v matematice uvadime pét forem terénni vyuky: exkurzi, vychazku,
terénni cviCeni, prace na pozemku/zahradé a dopravni hfisté. Tyto formy terénni
vyuky jsou dle Svobodovéet al. (2019, str. 21) tradi¢né uplatiiované na zékladnich $kolach.
Vychézka je organizacni forma vyuky, pfi niz Zaci ziskavaji poznavaci schopnost a znalosti
zékladnich ¢innosti v terénu (pozorovani a popisovani piirodnich a spolecenskych jevl, zdznam
pozorovanych jevu atd.) (Svobodova et al., 2019). Vedle poznavaciho cile, ma vychéazka i
vychovny cil. Zaci pii ni ziskavaji moznost prohlubovat estetické citéni, vztah k vlasti a
upeviiuji si pii ni ekologické mysleni (Fabiankova, 1995). Vychazka se odehrava vétSinou v
blizkosti Skolniho zafizeni a oproti exkurzi trva krat$i dobu a je Casov€é méné naro¢nd na
organizaci. Matematicka vychazka (stezka, v angli¢tiné se setkavame s ndzvem mathematics
trail) je prochazka, pii které Zaci mohou objevovat a fesit matematické lohy na skute¢nych
objektech (obrdzek 1). Inspirovat se mohou ucitelé matematiky napiiklad na strankach
MathCityMap?!, kde mohou uZivatelé vytvafet tkoly a trasy a sdilet je mezi sebou nebo
s vefejnosti. MathCityMap je nyni soucasti SirSitho pristupu MoMaTrE, nebo-li Mobile Math
Trails in Europe?, kde se mohou uditelé dozvédét vice napiiklad o mobilnich aplikacich®, o
webovych portalech* nebo o obecnych tkolech. Obecné tkoly se opiraji o myslenku, Ze
V kazdém mésté po svété jsou schody, budovy, parkovisté, rampy, znacky a mnoho dalSich
opakujicich se objektl, kde miZeme najit matematiku. Na webu MoMaTrE® miizeme najit
n¢kolik zakladnich tloh ve slovenském jazyce, které ucitelé mohou pouzit jako inspiraci ke
svym matematickym vychazkam.

1 Viz http://mathcitymap.eu/en/

2 Vjz http://momatre.eu/

3 Viz http://momatre.eu/the-project/mobile-applications/

4 Viz http://momatre.eu/the-project/web-portal/

5 Viz http://momatre.eu/wp-content/uploads/2020/08/Generic Tasks SK.pdf



http://mathcitymap.eu/en/
http://momatre.eu/
http://momatre.eu/the-project/mobile-applications/
http://momatre.eu/the-project/web-portal/
http://momatre.eu/wp-content/uploads/2020/08/Generic_Tasks_SK.pdf

Obrazek 1: Math Trails (dostupneé z http://momatre.eu/math-trails/)

Exkurze je podle Pedagogického slovniku (Prucha et al., 2003) vymezena jako jedna z
organizacnich forem vyuky, kterd probihd mimo skolni prosttedi, nejcastéji na vyznamnych ¢i
zajimavych mistech a zafizeni. Jako dopln€¢k vyuky obohacuje vychovné-vzdélavaci proces o
konkrétni ndzornou slozku smyslového poznani (Pecina, 2017). Umoznuje zakiim poznévat
predméty, jevy v realném prostiedi a typickych podminkach (Friedmann, 2001). Exkurze je
doptfedu (domlouvani terminu s danou instituci, kde exkurze bude probihat, vyfeseni piepravy
zaki na dané misto, ziskdni povoleni od feditele, ziskani souhlasii rodict, domluva s kolegy,
zajisténi dostateéného pedagogického dozoru pii exkurzi apod.). Matematickou exkurzi si
ucitel mize pfipravit sam po domluvé ve vybrané instituci ¢i na zajimavém miste, nebo si mize
objednat nékterou z nabizenych exkurzi zvefejnénych napiiklad na internetovych strankach.
Pro $koly z Brna a blizkého okoli je mozné vyuzit napiiklad rozmanité nabidky od Ustavu
matematiky a statistiky na Pfirodovédecké fakult¢ Masarykovy univerzity® nebo program
Labyrint penéz, ktery nabizi zabavni védecky park VIDA!?. V rdmci projektu Polygram se
v letech 2018-2020 konaly tzv. M-exkurze pod zastitou JCMMS, ktera byla partnerem kli¢ové
aktivity projektu, matematické a ctenarské gramotnosti. M-exkurze byly potfadany pro zaky 1.
stupné¢ zakladnich kol a jejich pedagogy, pro zaky 2. stupn¢ zakladnich kol a jejich pedagogy
a pro studenty stfednich 8kol a jejich pedagogy. M-exkurze® se konaly na ¢tyfech tematickych
mistech v Bmé (obrazek 2): v ZOO, v Mahenové nebo Janackové divadle, v DRFG Aréné a
Vv Bystrci na lodni dopravé. Matematické ulohy, které se objevovaly pii téchto exkurzich, byly
prevazné ulohy: s kterymi se Zzak setkava ve Skole (Zak vidi uplatnéni v praxi); které ukazuji
matematiku v bézném zivot¢; ve kterych je k feSeni potteba znat udaje z exkurze; kde se zéci
setkavaji se zajimavostmi z dané¢ho oboru; rébusy, hlavolamy zakomponované do prostiedi
daného oboru a s tematikou daného oboru. Materialyl? k exkurzim jsou voln& piistupné a
mohou je vyuzit ucitelé pii exkurzich nebo ve vyuce. Natento projekt v letosnim roce navazuje
projekt Matematickd gramotnost!!, ktery bude v M-exkurzich pokracovat. Budou probihat
prubézné¢ béhem Skolniho roku napfi¢ vSemi okresy Jihomoravského kraje v zajimavych
lokalitach, institucich, firmach, popt. mohou byt samonosné a provedené nezavisle na daném
prostiedi.

6 Viz https://science.math.muni.cz/exkurze/index.html

" Viz https://vida-brno.cz/vyukove-programy/labyrint-penez2

8 Viz https://www.jcmm.cz/projekt/polygram ucitele#M-exkurze
9 Viz https://kap.kr-jihomoravsky.cz/public/materials/4537

10 Viz https://kap.kr-jinomoravsky.cz/public/materials

11 Viz https://www.jcmm.cz/projekt/matematicka-gramotnost
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Obréazek 2: M-exkurze (dostupné https://www.jcmm.cz/proiekt/poIyq

Terénni cviceni ma velkou podobnost s vychdzkou a exkurzi. Pfi terénni vyuce jsou Z4ci vice
zapojovani do procesu vyuky (pii vychazce a exkurzi tomu tak vzdy nemusi byt). Zaci
vykonévaji nejriznéjsi prakticka cviceni a tkoly, ¢imz ziskavaji urCité praktické dovednosti.
Nejcastéji se s touto formou vyuky mizeme setkat pii vyuce zemépisu, nicméné lze ji vyuzit 1
v ramci matematiky. Zaci maji moznost vyzkouset si nejriizn&jsi zptisoby méfeni vzdalenosti,
obsahll a objemil, trénovat odhad, pocitat nejriznéjsi predméty a jevy ¢i zjistovat udaje pro
statistické Setfeni. Pii vyuce Zaci zkouseji pracovat s nejriznéj$imi meficimi pfistroji a dalSimi
nastroji. Mohou naptiklad vyuzit metr s nivela¢ni lati, Christenv vySkomér, trasirku, pramérku
textilni (obrdzek 3) nebo dfevénou. Metr s nivela¢ni lati Zaci mohou pouzit na méfeni sklond
svahi a spolu s Christenovym méfidlem mohou ur¢it vysku stromu. Christeniv vySkomér je
jednoduchéa pomtcka pro métfeni nejen vysky stromi ale i budov, stozari apod. Primérky
textilni nebo dfevéné mohou Zaci vyuzit pro uréeni priméru stromu. Pokud Zaci znaji vysku
stromu a pramér kmene stromu, mohou zjistit i objem dieva (bez hroubi) pomoci objemovych
tabulek. V ramci terénniho cvieni mizeme provadét topografické prace, naptiklad
geometrické konstrukce v terénu.

A
4 “!
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Obrazek 3: pramérka textilni (dostupné z https://www.chaloupky.cz/prumerka-textilni/)

Prace na $kolnim pozemku miZe byt realizovana ve $kolnich zahradach. Skolni zahrady lze
tedy chépat jako vyukovy prostor, ktery umoziiuje ucitelim zaclenit do vyucovani praktické
aktivity. ,,Prostory Skolnich zahrad ptedstavuji zivou laboratof, v niz jsou ziskavany zkusenosti
z realného Zivota nazornéji nez z piiklad® v udebnici® (Véacha, 2015, s. 82). Skolni zahrady jsou
vhodnym prostorem pro rozvoj interdisciplinarity ve vyuce, nebot’ umoziuji propojovani
poznatkii z matematiky, ptirodovédy, cizich jazyki, vytvarné a télesné vychovy ¢i vychovy ke
zdravi (Sobel, 2004). V matematice lze $kolni zahrady vyuzit napiiklad k pocitani zastupct
jednotlivych pfirodnin, vytyceni délkovych mér, tvorbé jednoduchych grafa teplot pidy a
vzduchu, odecitani dat z meteorologické stanice apod. (Vacha, 2015). Pro inspiraci mohou
ucitelé pouzit publikaci Zahrada, kterd uci*? vydanou kolektivem autorii, nalezneme zde i
kapitolu Matematika v zahradé. V anglické literatute (obrazek 4) se setkdvame s terminem
math in the garden nebo garden math.
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Obrézek 4: Ukézka z knizky Math in the garden
(dostupné z https://www.gardeners.com/buy/math-in-the-garden/8593685.html)

Vew

Dopravni hiisté (obrdzek 5) je plocha, na které je umisténa zmensena modelova sit’ ulic, silnic
a chodnikll s riznymi dopravnimi znackami a dopravnimi zafizenimi. Tato hfisté slouzi
pfedevsim k dopravni vychové déti, ktera ma za cil zvysit bezpecnost déti na komunikacich.
Na nasem tzemi se v souc¢asné dob¢ nachazi vice nez 160 dopravnich hfist’ a vétSina z nich je
pfistupna vefejnosti. Kromé dopravni vychovy mohou zaci na dopravnim hiisti v ramci
matematiky zkoumat napiiklad dopravni znacky, a jaké se na nich objevuji geometrické
utvary, kolik jednotlivych znacek se na hifisti nachazi a mnoho dalsiho. Tyto Ulohy by mohli
7aci tesit 1 v ramei matematické prochazky, avSak dopravni hiisté je lepsi variantou z hlediska
bezpecnosti.

12 Viz https://www.chaloupky.cz/zahrada-ktera-uci/
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Obrazek 5: Détské Dopravhi/Hﬁété Brno-Komin (dostupné z http://nssb/ektrum.cz/dah.html)

Faze terénni vyuky

Terénni vyuka se naprosto li§i od ostatnich forem vyuky a vzhledem k tomu je potieba si ji
fadné ptipravit a dodrzovat uréity harmonogram. Do organizace celého procesu se zahrnuji tyto
tfi etapy jak pro ucitele, tak pro zdka —faze pripravnd, fize realizacni a faze zaverecna ¢i
hodnotici (Svobodova et al., 2019).

Pripravna faze se dale d€li na piipravnou fazi ucitele a na ptipravnou fazi zaka. Pro ucitele je
z ¢asového hlediska tato faze nejnarocnéjsi. Jeho piiprava neprobiha jen domanebo v kabinetu,
kde si pfipravi metody a téma terénni vyuky, stanovi cile terénni vyuky, pfipravi potiebné
pomiicky, popfemysli, co by se méli Zaci béhem terénni vyuky naucit, co si z ni odnést a jakym
zpusobem ji bude hodnotit, ale probihd i v terénu, kde ucitel fadné prozkouma terén (Svobodova
et al., 2019). Z pohledu Zaka piiprava na terénni vyuku probiha piedevsim ve t¥idé. Zak se
seznami s vytyCenymi cili terénni vyuky, pfipravi si podklady pro vlastni ¢innost a zapoji se do
organizace vyuky. Dulezitou ¢ast této faze tvoii motivace zakl ucitelem (Hofmann et al., 2009).
Realizacni faze terénni vyuky probiha bezpodmine¢né v terénu, u ostatnich fazi to neni nutné.
Ucitel se dostava do role, kdy na zaky dohlizi, pomaha jim vypracovavat zadané ukoly
a pozoruje jejich aktivitu. Z zakova pohledu je tato faze nejdtilezit&jsi. Resi zadané ukoly nebo
problémy, které v ptipravné fazi piipravil ucitel. Z ¢asového hlediska se nemusi jednat
0 nejdelsi fazi terénni vyuky (Svobodova et al., 2019).

Zaverecna faze, ve které se zaroven hodnoti vystup zakl, muze probihat ve tfide iv terénu.
Zaroveti je vhodné tuto fazi provést bezprostiedné po fazi realiza¢ni. Zaci si piichystaji vystupy
z vyuky ve form¢ napf. prezentaci a poskytnou zpétnou vazbu uciteli. Ze strany vyucujiciho
zahrnuje tato faze predevsim reflexi uskute¢néné terénni vyuky a piislusné hodnoceni vystupti
74kl (Svobodova et al., 2019). Diskuze mezi ucitelem a zaky je v této forme vyuky na miste.
Z4dnaz téchto fazi by se neméla opomijet, aby doslo k naplnéni pfedem stanovenych cilii. Neni
jisté prekvapenim, ze do této formy vyuky se zapojuji predevsim odvazni pedagogové, jelikoz
rozhodnuti ucit v terénu pro uclitele znamend piekrocit fadu organizacnich, bezpecnostnich
i metodickych ptekazek (Smrtova et al., 2012).


http://nsspektrum.cz/ddh.html

Piehled vybranych typovych aktivit

Tabulka 1: Atletické discipliny

Nazev aktivity ATLETICKE DISCIPLINY
Ocekavané 74k se orientuje v Case, provadi jednoduché pievody jednotek Casu.
vystupy dle Zak doplituje tabulky, schémata, posloupnosti &isel.
RVP 74k vyhledava, sbira a tfidi data.
74k provadi odhad vysledku.
74k aplikuje dovednosti z jinych vzd&lavacich oblasti.
Udivo Mg¢&reni; od¢itani pfirozenych, desetinnych Cisel.
Formavyuky  Terénnicviceni
Misto vyuky Hiisté
Pomiicky Pasmo, stopky, micky.
Aktivita Zaktm predem ptipravime tabulku, dokteré sinejprve zapisi odhad svého vykonu
v néjaké atletické discipliné. Mizeme zvolit napt. hod mickem, sprint, skok
z mista, skok do dalky, apod. Jakmile zapisi své odhady, vykonavaji jednotlivé
discipliny (nezalezi samoziejme napotadi). Své vykony sizacizapiSoudo tabulky
a porovnaji se svymi odhady. Ukazka tabulky:
ODHAD VYKON ROZDIL
HOD MICKEM
SPRINT 60 M
SKOK Z MISTA
SKOK DO
DALKY
Literatura Janu, I. (2013). Outdoorova matematika. Univerzita Palackého v Olomouci.

Tabulka 2: Méteni vzdalenosti na mapé

Nazev aktivity MERENI VZDALENOSTI NA MAPE

Ocekavané Zak provadi jednoduché pocetni operace s pfirozenymi/desetinnymi Cisly.

vystupy dle 74k pouziva méfitko mapy a planu.

RVP 74k se orientuje v planu/mapé.

Ucdivo M¢feni; operace s pfirozenymi, desetinnymi Cisly.

Formavyuky  Vychazka

Misto vyuky Mésto

Pomiicky Mapa (nejlépe blizké okoli skoly), tuzkanebo pastelky, pravitko.

Aktivita Vyucujici pfipravi mapu s métitkem mésta nebo mista, na kterém bude vyuka
probihat, a vyzna¢iv nimista (pf. Skola, posta, kostel, apod.), mezi kterymi budou
7aci méfit vzdalenost. Zaci obejdou viechna mista a zaznadi si do mapy trasu,
kterou §li. Nasledné pomoci pravitka a méfitka mapy zaci urci ptibliznou realnou
vzdalenost,kterouprosli (Ize provést ve tiide). Pred zacatkem aktivity mohou Zaci
zkusit odhadnout délku trasy.

Literatura Jedlickova, M., Krupka, P., & Nechvatalova, J. (2013). Matematika — Desetinna

¢isla (ucebmice). Novaskola, s.r.o. 5

Svobodova, H., Misafova, D., Durna, R., Ceskova, T., & Hofmann, E. (2019).
Koncepce terénni vyuky pro zakladni Skoly: na prikladu nameéti pro kratkodobou
a strednédobou terénni vyuku vlastivédného a zemépisného uciva. Masarykova
univerzita v Brng.

Tabulka 3: Dopravni znacky

Nazev aktivity DOPRAVNIZNACKY

Ocekavané 74k rozezna, pojmenuje, vymodeluje a popise zakladni rovinné utvary; nachazi
vystupy dle v realité jejich reprezentaci.

RVP 74k pozna a pojmenuje zakladni geometrické tvary a umi je graficky znazornit.
Udivo Rovinné Gtvary.

Forma vyuky

Vychazka/terénni cviceni




Misto vyuky Me¢ésto/dopravni hiisté

Pomiicky Papir, tuzka, rysovaci potieby.

Aktivita Ucitel s zaky prochazi ptedem pfipravenou trasou ulicemi mésta. Zaci hledaji a
rozeznavaji v dopravnich znackach rovinné ttvary a znadi si je na papir. Nasledné
ve tfid¢ se snazi tyto utvary zkonstruovat pomoci pravitka a kruzitka.
Doporuceni: Vyucujici by si mél dopfedu sam naplanovat a projit trasu, kterou se
se skupinkou zakli vyda.

Pracovni list Dopravni znacky
Uloha 1: Jaké geometrické Gtvary se nachazeji na obrazcich? (jednobodovou mnoinu neuvaiujeme) Uloha 2: Sestrojte pravitkem a kruzitkem viechny geometrické Gtvary z dlohy 1.

Uloha 3: DokéZete najit pomoci pravitka a kruzitka stfedy obou kruznic na prvni znaéce? Jaky je
mezi témito dvéma kruZnicemi vztah?

Uloha 4: Jaky je obsah trojlhelnika, ktery tvofi druhou znacku, jestlize jeho strana je 900mm?
Pokuste se ulohu vyfesit vice zpisoby (zopakujte si HeronGv vzorec).

Uloha 5: Prvni znacka ma primér 700mm. Strana trojihelnika na druhé znacce je 900mm. Na
kterou z téchto znacek potiebujeme vice plechu?

Uloha 6: Vyfotte si znagky, které potkavate cestou do koly, a formulujte podobné otézky.

Obrézek 6: Navrh pracovniho listu pro typovou aktivitu: Dopravni znacky

Tabulka 4: Soumérnosti v pfirod¢é
Nazev aktivity SOUMERNOSTIV PRIRODE

Ocekavané Zak rozpozna osove soumerné utvary.

vystupy dle Zak uréi osu soumérnosti.

RVP 74k r0zpozna osové soumérné utvary.
Zak uréi stied soumérnosti.

Ucdivo Osova soumérnost, sttedova soumérnost.

Formavyuky  Vychazka

Misto vyuky Les, htisté, $kolni zahrada

Pomiicky CtvereCkovany papir, tuzka

Aktivita Vhodnym mistem pro tuto aktivitu je park. Zaci vyhledavaji napf. listy stromu,
urc¢i druh stromu a na listu vyhledaji osu nebo stied soumérnosti (pokud méa). Na
CtvereCkovany papir prekresli tvar listdl (pomoci os a stiedl), napisi k nim druhy
stromi a vyhledavaji, které stromy maji podobny tvar listi.

Literatura Sarounova, A. Geometrie v zZivé prirode. (Pracovni list).

Tabulka 5: Pythagorova véta
Nazev aktivity PYTHAGOROVA VETA

Ocekavané Zak vyznacuje, rysuje a mefi thly, provadi jednoduché konstrukee.
vystupy dle Zak vypocita obvod a obsah trojiihelnika.

RVP 74k vyuziva Pythagorovu vétu v praxi.

U¢ivo Pythagorova véta

Formavyuky  Terénnicviéeni
Misto vyuky Okoli §koly, $kolni zahrada, les

Pomiicky Pasmo, papir, psaci potieby, (kalkulacka)

Aktivita Zaci na Skolnim pozemku vyhledaji objekt kolmy k zemi (sloupek u plotu, kef,
apod.), ktery neni ptili§ vysoky, a Zaci mohou zméfit jeho vysku. Zméti vysku
objektu, délku stinu, ktery tento objekt vrha, a také vzdalenost od nejvyssiho bodu
objektu k jeho stinu. Celou situaci si naértnou na papir jako pravouhly trojahelnik
a uzitim Pythagorovy véty ovéri, zda méfili spravné (mozno ovefit ve tiide).




/o

Doporuceni: Aktivitu provést za slune¢ného pocasi a v rovinném terénu.

Literatura

Sulova, V. (2017). Badatelsky orientovana vyuky matematiky. Jihoceska
univerzita v Ceskych Budé&jovicich.

Tabulka 6: Stafi stromu

Nazev aktivity STARI STROMU

Ocekavané Zak odhaduje a vypocitava obvod.

vystupy dle 74k mé&ii a porovnava délky utvart.

RVP 74k samostatné fesi praktické Glohy.

Ucivo Obvod.

Formavyuky  Terénnicviéeni

Misto vyuky Park, les

Pomiicky Pasmo, papir, psaci potieby

Aktivita Ucitel na zacatku vyuky vysvétli zaktim, jakymi zptisoby 1ze zjistit stafi stromu.
V této aktivité¢ vyuzijeme zpusobu, u kterého nepotiebujeme, aby byl strom
pokacen. Budeme muset znat tyto dvé informace:
1. ptiblizny vék stromu mizeme odhadnout podle obvodu kmene ve vysce 1,5 m
nad zemi
2. jednomu roku zivota stromu odpovida 2,5 cm obvodu kmene.
Zaci tedy zjistuji ptiblizny vék stromi. Obdobnym zptisobem maZou Z4ci najit
nejmladsi a nejstarsi strom v urcitém miste.

Literatura Jang, I. (2013). Outdoorova matematika. Univerzita Palackého v Olomouci.

Tabulka 7: Méfeni plochy

Nazev aktivity MERENI PLOCHY

Ocekavané Zak odhaduje a vypocita obsah.

vystupy dle 74k tesi jednoduché i aplikagni iilohy na procenta.

RVP 74k vyhledava, vyhodnocuje a zpracovava data.

Ucéivo Obsah, procenta

Formavyuky  Terénnicviéeni

Misto vyuky Okraj mésta

Pomiicky Mapa daného mista, ¢tvereCkovany papir, psaci potieby, pastelky.

Aktivita Ucitel se s zaky dostavi na pfedem stanovené misto a rozdéli je do téi¢lennych az

péticlennych skupinek. Na mapé maji zZaci vyznacenou obdélnikovou plochu,
kterou budou prochazet. Plochu si prekresli na ¢tvereCkovany papir a pfi
prochazeni terénem si naznacuji, v jakych mistech se vyskytuje zastavéna plocha,
les, zemédélska plocha, louka apod. Po zaznaceni si pomoci ¢tverecktli na papite
spocitaji pfiblizny obsah jednotlivych vyuziti ploch. Dale mohou uréit, kolik
procent kazda plocha z celé lokality zabira.

Doporuceni: Vyucujici by mél znat terén a dopfedu vytycCit hranice mista,
s kterym se bude pracovat.




Literatura

Svobodova, H., Misafova, D., Durna, R., Ceskova, T., & Hofmann, E. (2019).
Koncepce terénni vyuky pro zakladni Skoly: na prikladu naméti pro kratkodobou
a strednédobou terénni vyuku viastivédného a zemépisného uciva. Masarykova
univerzita v Brn¢.

Tabulka 8: Stromy a listi kolem nas

Nazev aktivity STROMY A LISTI KOLEM NAS

Ocekavané
vystupy dle
RVP

Zak urCuje vztah piimé anebo nepiimé tmérnosti.

Zak tesi modelovanim a vypoCtem situace vyjadrené pomerem.

Zak analyzuje a fesi jednoduché problémy, modeluje konkrétni situace, v nichz
vyuziva matematicky aparat v oboru celych a racionélnich Cisel.

Ucdivo

Zlomky, pfima imérnost, pomer, pievody jednotek

Forma vyuky
Misto vyuky

Terénni cviceni
Oblast s dostatkem riiznorodych stromi

Pomiicky

Pracovni list pro kazdého zaka, psaci pomucky (tuzky, propisky), kiidy na zem,
kuchyfiskou vahu, mobil nebo stopky (pro kazdou skupinku), vytisténé (napsané)
vysledky ptikladl (vizikol 2 v pracovnim listu), provazek (pro kazdou skupinku),
metr (popft. pravitko), kalkulacka/mobil, lepidla

Aktivita

Zacijsou rozdéleni do skupinek po cca 4-5. Kazdému zakovi je dan pracovni list,
ktery budou postupné vypliovat. Pokud je pobliZ betonovéa/asfaltova plocha, Zaci
dostanou k dispozici kiidy (vypoéty mohou psat na zem). Zaci postupné plni
jednotlivé tikoly z pracovniho listu. V prvnim tikolu si zaci nejprve méfi ¢as, za
jak dlouho nasbiraji zadany pocet listti z riznych druh i stromt. Listy nasledné
zvazi a pocitaji, za jak dlouho by nasbirali 2 pfund listi. (Pfund je star$i némecka
jednotka. Zaci pocitaji/zjisti, ze 1 pfund je zhruba 0,5 kg. Jako napovéda, kolik kg
je 1 pfund mize poslouzit zjisténi koeficientu poméru vyznacenych stromi (napf.
5 javori a 10 bfiz).) Ve druhém ukolu Zaci lepi a zaroven rozd¢luji nasbirané listy
podle druhucepele. Napovédoujim zde mohou byt ptiklady uvedené v pracovnim
listu u jednotlivych ndzva druhu Cepeli — vysledky pak naleznou na karti¢ce u
piislusného stromu. Ve tetim tkolu urcuji staii vybraného stromu pomoci
velikosti kmene. Stafi stromu zhruba odpovida obvodu jeho kmene v palcich.
Obvod se méfi ve vyScecca 1,3 — 1,5 m od zemé. (Stari stromu = obvod kmene v
cm/2,54.)

Dalsi den ucitel s Zaky miize vyhodnotit ziskané tidaje. Pfinosné mize byt zatadit
sem reflexi samotné aktivity (jak se zaktim pracovalo, jak se spolupracovalo, co
jim délalo nejvetsi potize, jak to fesili apod.)

Literatura

Janu, I. (2013). Outdoorovd matematika. Univerzita Palackého v Olomouci.
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