Trojuhelnik

Irena Budinova

Na prvnim stupni:
o Trojuhelnik se zavadi jako tvar.
o Zéaci se seznami se zakladnimi pojmy: strany, vrcholy, druhy trojihelnikd.

o Konstrukce trojuhelniku podle véty sss.

Riizné definice pojmu trojihelnik:
Jsou dany tii riizné body A, B, C, které nelezi v jedné pfimce.

1. Trojuhelnik ABC je prinik (spole¢na cast) polorovin ABC, ACB a BCA. (Lze
ukazat pomoci barevnych pruhlednych folii.)

2. Trojuhelnik ABC je uzaviena lomena ¢ara ABC sjednocend se svoji vnitini
oblasti.

3. Trojuhelnik ABC je mnozina vSech bodi X vroving, pro které plati, ze X je
bodem useCky AY a bod Y protind tiseCku BC.

Zakladni pojmy:
Vrcholy A ... body A, B, C
Strany A ... usecky AB, BC, CA

Vnitini uhly ... thly BAC, ABC, BCA. Kazdy A je podmnozinou kazdého svého vnitiniho
uhlu.

Vn¢jsi thly ... vedlejsi tthly k ahlim vnitinim.

Na pienaSce budeme dokazovat nasledujici véty:

1. Soucet vnitinich thli A je uhel ptimy. (Dikaz pomoci geometrické konstrukce i pomoci
prekladani papiru.)



2. Vngjsi thel A je roven souctu vnitinich Ghli pifi zbyvajicich vrcholech. (Dikaz pomoci
geometrické konstrukce i pomoci papirového modelu — utrhneme 2 uhly a ptilepime
k zbylému vnéjSimu.)

3. V A lezi proti shodnym stranam shodné vnitini thly. (Kolmice z C, véta ssu)

4. V A lezi proti delsi strané vétsi vnitini uhel.

5. Proti shodnym thliim lezi v A shodné strany. (Dtikaz neptimy, s vyuzitim véty 4.)
6. Proti vétSimu vnitinimu thlu lezi vétsi strany. (Dlkaz analogicky jako u véty 5.)

7. Trojihelnikova nerovnost: Soucet libovolnych dvou stran trojuhelniku je vétsi nez
strana tfeti. (Vyvozeni na ZS — experimentem, diikaz doplnénim na rovnoramenny A.)

Stiedni pricka

Stiedni pticka trojuhelniku je usecka, jejimiz krajnimi body jsou stfedy stran tohoto
trojihelniku.

Vlastnosti:
1. Stfedni pficka je rovnobézna se stranou, jejimz sttedem neprochazi.
2. Velikost stfedni pficky je rovna poloving velikosti s ni rovnob&zné strany.
D. viz obrazek
1. Sestrojime stied strany BC, ozn. K.
2. Timto bodem vedeme rovnobé&zku se stranou AB, prisecik se stranou AC oznacime L.
3. Bodem K vedeme rovnobézku s AC, prisecik oznacime M.
4. Sestrojime useCku KM.

Dokazeme, ze vSechny Ctyfi trojuhelniky jsou shodné (po dvojicich).

Osa strany

Osa strany trojuhelniku je pFimka, kterd prochéazi sttedem strany a je ke strané trojihelniku
kolma.

Vlastnosti: VSechny tii osy stran kazdého trojuhelniku se protinaji v jednom bod¢. Tento bod
je sttedem kruznice trojuhelniku opsané.

Bod je vnitfnim bodem trojuhelniku v trojahelniku ostrouhlém, bodem hranice v trojuhelniku
pravouhlém (stfed piepony), vnéj§im bodem v trojuhelniku tupotthlém.
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D. viz obrazek

Sestrojime osy dvou stran, ty jsou raznobézné (kolmice k riiznobéznym piimkam), jejich
prusecik oznac¢ime S. Dokazeme, ze timto bodem prochazi i tieti osa strany trojuhelniku.
Vyuzijeme vlastnosti, Zze kazdy bod osy tsecky ma od jejich krajnich bodu stejnou vzdalenost.

Osa vnitiniho uhlu

Osa vnitiniho thlu AVB trojihelniku ABC je poloptfimka VX, pro kterou plati, ze thel AVX
a thel BVX jsou shodné.

Vlastnosti: VSechny tfi osy vnitifnich thli kazdého trojuhelniku se protinaji v jednom bod¢.
Tento bod je sttedem kruznice trojihelniku vepsané. Je vzdy vnitinim bodem trojihelniku.

D. viz obrazek

Sestrojime osy dvou vnittnich uhld trojuhelniku, prisecik ozna¢ime 0 a dokazeme, ze timto
bodem prochazi osa tieti. Vyuzijeme vlastnosti, Ze kazdy bod osy uhlu ma od jeho ramen
stejnou vzdalenost.

TéZnice
Té&Znice trojuhelniku je usecka, jejimiz krajnimi body jsou vrchol a stied protéjsi strany.
Vlastnosti:

1. Téznice trojuhelniku se protinaji v jednom bodé¢ - tézisti.
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D. viz obrazek

Sestrojime prusecik dvou téznic, jejich prusecik oznacime T a dokdzeme, ze timto bodem
prochazi 1 téznice tieti.

Vyska
Vyska trojihelniku ptislus$né ke strané je
- kolmice k pfimce obsahujici tuto stranu a prochazejici protilehlym vrcholem

- usecka na této kolmici ohrani¢ena timto vrcholem a patou kolmice k prodlouzené
strané

- velikost této tsecky.



Vlastnosti: VSechny tfi pfimky, ve kterych lezi vysky trojuhelniku se protinaji v kazdém
trojuhelniku v jednom bod€. Tento bod je vnitfnim bodem trojihelniku v trojuhelniku
ostrothlém, bodem hranice v trojuhelniku pravouhlém (vrchol u pravého uhlu), vnéjSim
bodem v trojihelniku tupouhlém.

D. viz obrazek

K dikazu vyuzijeme véty o osach stran trojuhelniku. Vrcholy trojuhelniku ABC vedeme
rovnobézné piimky s protéjSimi stranami, dostaneme trojuhelnik A1B1Ci;. Na oséach touho
trojuhelniku lezi vysky stran trojuhelnik ABC.



