Ctyiihelniky

Irena Budinova

Jsou dany v rovin€ Ctyfi rizné body A, B, C, D, znichz Zzadné tfi nelezi v jedné piimce.
Ctyfuhelnik ABCD je sjednoceni trojuhelnikii ABD a BDC, pravé kdyz jejich pranikem je
usecka BD.

Obr. 1

Klasifikace ¢tyfuhelnikli: Konvexni, nekonvexni

Obr. 2

Klasifikace ¢tyfuhelniki:

Ctytthelniky
S riznobéznymi stranami alespon jedna dvojice rovnobé&znych stran
/ \
Riiznobéznik prave jedna dvojice rovnobéz. stran dvée dvojice rovnobéz. stran
(napt. deltoid) lichobéznik rovnobéZnik
/ \
Obr. 3 sousedni strany jsou kolmé nejsou kolmé
pravouhelnik kosouhelnik
/\
Sousedni strany jsou shodné nejsou shodné
Ctverec Obdélnik kosoctverec  kosodélnik

Rovnobézniky
Rovnobéznik je ctytuhelnik, ktery mé dvé dvojice protéjsich stran rovnobéznych.

AB||CD BC|| AD.

Véta 1. Proté&jsi strany rovnobézniku jsou shodné.

AB|CD A BC|AD = AB =CD A BC=zAD



Dukaz: Obr. 4

Sestrojime usecku BD a dokdzeme shodnost trojiihelnikit ABD a CDB (usu).
Véta 2. Prot¢jsi uhly rovnobézniku jsou shodné.

Dikaz: Viz V1.

Véta 3. Uhlopticky rovnob&zniku se puili.

Dikaz. Obr. 5

Dokézeme shodnost trojuhelnikit ABS a CDS (usu).

Véta 4. Soucet vnitinich thlu ctyifthelniku je thel plny (soucet velikosti vnitinich uhlt
¢tyfuhelniku je 360 °©).

Dtikaz: Soucty vnitinich uhli trojuhelnikit ABD a CDB — kazdého z nich je 180°.

Vsechny rovnobézniky jsou stiedoveé soumérné.

Obdélnik

Obdélnik je rovnobéznik, jehoZz sousedni strany jsou na sebe kolmé a nejsou shodné.
Plati V 1 — V4 a navic:

Véta 5. Uhlopticky obdélniku jsou shodné.

Dukaz: Obr. 6

shodnost trojihelnikit ABD a ABC (sus)

Obdélniku 1ze opsat kruznici. Obdélnik ma dvé osy soumérnosti.



Ctverec

Ctverec je rovnobéznik, jehoZ sousedni strany jsou shodné a na sebe kolmé.
Plati V 1 -V 5 anavic

Véta 6. Uhlopticky &tverce jsou na sebe kolmé.

Dukaz: Obr. 7

shodnost trojuhelnikii ABS a BCS (sss), vedlejsi uhly shodné, tedy pravé.

Ctverci lze opsat i vepsat kruznici. Ctverec ma 4 osy soumernosti.

LichobéZnik

Lichobéznik je ¢tytuhelnik, ktery ma jednu dvojici protéjSich stran rovnobézné a jednu dvojici
protéjSich stran riiznob&zné.

Obr. 8

Zakladni pojmy: AB|| CD - zdkladny (a,c) , BC, AD —ramena (b, d)
Vnitini thly — graficky soucet vnitinich thld na témz rameni lichobéZzniku je uhel ptimy.
Vyska — vzdalenost pfimek, na kterych lezi zéklady (kolmice k zdkladnam)

a+c

Stfedni pticka — Usecka, jejimiz krajnimi body jsou stfedy ramen s =
Druhy lichobéznikii: pravouhly, rovnoramenny
Ctyiihelnik te¢novy - ¢tyfthelnik, kterému lze vepsat kruZnici, strany jsou te¢nami.

Ctytthelnik je teGnovy pravé tehdy, jestlize souéty délek jeho protilehlych stran sobé rovnaji,

atc=b+d.



obr. 9

Cty#ihelnik tétivovy — &tyithelnik, jemuz lze opsat kruznici, strany jsou tétivami.
Ctytthelnik je tétivovy pravé tehdy, jestlize soucet velikosti dvou protéjsich tihla je 180°.

Obr. 10

Ctyiihelnik dvojstiedovy — ¢tyfthelnik, kterému lze kruZnici opsat i vepsat.
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