KRUZNICE, KRUH
Irena Budinova

1. Vyvoj pojmu

Déti se od malicka v bézném zivoté setkavaji s predméty, na kterych se vyskytuji kruhy a
kruznice. Nejprve vSe zahrnuji pod pojem ,.kulaté*, pozdé€ji zacinaji diferencovat, nejprve na
pfedméty prostorové (koule, vélec, kuzel) a rovinné (kruh, kruznice) a az ve Skolnim véku pak
diferencuji mezi jednotlivymi pojmy v rovin¢ i v prostoru.

2. Reprezentace pojmu kruZnice a kruh v béZném Zivoté
Tvar kruznice ma napf. prstynek, obruc,
Tvar kruhu ma napt. dopravni znacka zdkazova, dno hrnce nebo kastrolu, podstava valce.

3. Zakladni pojmy
K definici kruznice a kruhu mizeme piistupovat dvéma zplsoby:

a) vyuzijeme shodnosti:

Je dan bod S a usecka AB. KruZznici £ nazyvame mnozinu vSech bodii X v roving, pro které
plati, ze usecka SX je shodna s tiseckou AB.

Symbolicky zapis: k= {Xep, SX =4B }

Je dan bod S a tsecka AB. Kruhem K nazyvame mnozinu vSech bodli X v roving, pro které
plati, ze bod X je bodem usecky SY a tisecka SY je shodna s tiseCkou AB.
Symbolicky: K= {Xep, X&eSY A SY z4B ).

b) vyuzijeme pojmu vzdalenosti

Je dan bod S a nezaporné cCislo r. Kruznici £ rozumime mnozinu vSech bodi X v roving, pro
které plati, Ze maji os bodu S vzdalenost r.

Symbolicky: k= Xep, |SX| =r}

Je dan bod S a nezaporné cislo r. Kruhem K rozumime mnozinu vSech boda X v roving, které
maji od bodu S vzdalenost mensi nebo rovnu r.
Symbolicky: K = {Xep, |SX] <ri



Bod S se nazyva stfed kruznice nebo kruhu

Polomér kruznice (kruhu) je tsecka, jejimiz krajnimi body jsou bod S a libovolny bod
kruznice. Je to také velikost této tiseCky ( r = 3 cm). Oznacuje se pismenem r (radius)
Primérem kruznice (kruhu) rozumime usecku, ktera prochazi sttedem kruznice (kruhu) a
jejimiz krajnimi body jsou dva riizné body kruznice. Je to také velikost této useCky. Oznacuje
se pismenem d (diametr)

Plati: d =2r.

4. Rysovani kruZnic
Nejprve je nutné, aby zaci zvladli techniku préce s kruzitkem. Je vhodné aby:
a) rysovali kruznice zcela libovolné
b) rysovali obrazky pomoci kruznic (kyticky, terc¢e, sn€huldky, housenky aj.)
c¢) rysovali kruznice s danym stfedem
d) rysovali kruznice s danym stiedem a danym polomérem
e) rysovali kruznice, které maji dany stfed a prochéazeji danym bodem.

5. Vzajemna poloha kruZnice a primky

DO C

Sec¢na Tecna Vnéjsi ptimka kruznic
ISX| <r ISX| =1 ISX| >r
kr\p={A,B} kn p= {T} kn p=0

Prinikem kruhu a ptimky je tsecka, nazyva se tétiva.

6. Vzajemna poloha dvou kruZznic

OXe

Kruznice nemaji spole¢ny bod. Kruznice se dotykaji vn¢j$im dotykem.
Vzdélenost jejich stiedl je vétsi nez Vzdalenost jejich stiedl je rovna
soucet polomérti obou kruznic. souctu polomért obou kruznic.



Kruznice se protinaji, maji spolecné

dva body. KruZznice se dotykaji uvnitf.

Vzdalenost jejich stfedl je mensi nez soucet Vzdalenost jejich stfedl je rovna

poloméri, ale vétsi nez jejich rozdil. rozdilu poloméri (v absolutni
hodnot¢).

Jedna kruznice lezi ve vnitini oblasti Sousttedné kruznice. Stiedy obou

druhé kruznice. kruznic splyvaji.

Vzdélenost jejich stiedt je vétsi nez 0
a menS$i nez absolutni hodnota rozdilu
polomérti.

7. Obvod a obsah kruhu
(Pozn. - terminologie: obvod kruhu, délka kruznice)

Ur¢it obvod kruhu byl velky problém, protoze pomér mezi obvodem kruhu a polomérem
je iracionalni ¢islo. Touto problematikou se zabyval Archimédes, ktery kruznici vepisoval a
opisoval n-thelniky a pocital jejich obvody a obsahy. Dostal se az k n=96.

Dnes vime, ze o=2ar a S=mr’ a &islo pi je pomér mezi obvodem kruznice a jejim
pramérem.

Manipulativni ¢innost na zakladni Skole: Uzivdme experimentu, ktery ndm umozni
piiblizné zjistit obsah kruhu. Kruh rozdélime na 16 shodnych kruhovych vyseci (nebo 32, ¢im
vic, tim presnéjsi). Rozstithame, vysece posklddame do obrazce, jehoz tvar pfipomind
rovnobéznik. Vyska tohoto rovnobézniku ma délku poloméru ptivodni kruznice, jednu stranu
si zaci zm&ii (zjisti, Ze je ptiblizné rovna 0/2). Cislo 0/2.r je ptiblizné rovno obsahu kruhu.

Obvod kruhu: Zaci k obvodu ptikladaji provazek, mé¥i, poéitaji pomér obvodu
k priméru kruhu — pfi peclivé praci vychdzi ptiblizné 3,14. Tato manipulativni ¢innost mize
byt dilezitd v tom, ze si zaci uvédomi, ze poméer obvodu a priméru kruhu je pro vSechny
kruhy konstantni ¢islo.

Integralni pocet umoznuje piesny vypocet obsahu a obvodu, volime parametrické
vyjadreni.

8. Véty o thlech kruZnice



Stiredovy thel: Je dana kruZnice k se sttedem S a oblouk ACB. VSechny polopfimky SX, kde
X protind oblouk ACB, vyplni thel, ktery se nazyva stifedovy uhel nad obloukem ACB.

Obvodovy uhel: Je dan oblouk ACB kruznice k. Na kruznici zvolime bod M, ktery nenalezi
danému oblouku. VSechny polopifimky MX, kde X protina oblouk ACB, vyplni konvexni
uhel, ktery se nazyvéa obvodovy uhel nad obloukem ACB.

Oblouk kruzZnice — priinik kruznice a poloroviny ur¢ené secnou kruznice a dal§im bodem
kruznice.

Kazdému oblouku pfislusi jeden stiedovy uhel, ale nekone¢né mnoho obvodovych uhlu.
Stiedovy uhel je ostry pro mensi oblouk, pravy pro polokruznici, tupy pro vétsi oblouk.

Véta 1 (zakladni véta o obvodovych uhlech): Velikost sttedového uhlu nad obloukem je
rovna dvojnasobku velikosti obvodového uhlu nad tymz obloukem.

Diikaz: rozdélené — a) nad menSim obloukem, b) oblouk je polokruznice, ¢) nad vétSim
obloukem.

Diisledek: Vsechny obvodové thly nad tymz obloukem jsou shodné.



Thaletova véta: VSechny obvodové uhly nad primérem kruznice jsou pravé. (Thales
Milétsky, fecky filosof a matematik, 6. stol. pt. n. 1.)

Usekovy thel: Je dana kruznice k a oblouk ACB. Sestrojime te¢ny t, u kruznice k v bodech
A, B. Tecna t svira s poloptimkou AB dva vedlejsi hly, te¢na u rovnéz. Z kazdé dvojice
vybereme thel, ktery lezi v poloroviné ABC. Tyto thly se nazyvaji usekové.

Véta 2: Vsechny obvodové thly nad tymz obloukem jsou shodné s usekovym uthlem nad
tymz obloukem.



