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Irena Budinova

Geometricka zobrazeni roviny na sebe:
o shodna: piimo shodna (translace, rotace), neptimo shodna (osova soumérnost)

o neshodna: podobna (stejnolehla — homotetie, nestejnolehla), nepodobna (napf.
kruhova inverze)

Shodnost geometrickych utvari

Shodnymi utvary nazyvame takové utvary, které se pii premisténi kryji.

Shodnost je binarni relace, ktera je reflexivni, symetricka a tranzitivni, je to relace
ekvivalence.
Shodnost tsefek (podrobn¢ viz seminai)

Shodné tsecky maji sobé rovné délky: AB = CD = | AB | = | CD |

(Jedin€ u tsecek plati 1 véta obracend, u zadnych dalSich geometrickych tutvart véta obracena
neplati- mohou mit stejnou velikost, ale nemusi byt shodné.)

Shodnost trojuhelniki
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Shodné trojuhelniky maji shodné vSechny tii odpovidajici si strany a shodné vSechny tfi
odpovidajici si vnitini hly.

Odpovidajici si strany maji stejnou délku a odpovidajici si vnitini thly maji stejnou velikost.

K posouzeni, zda dva trojuhelniky jsou shodné, staci tii prvky.

Véty o shodnosti trojihelnikii:
sss:  Shoduji-li se trojuhelniky ve vSech tfech odpovidajicich si stranéch, jsou shodné

sus: Shoduji-li se trojuhelniky ve dvou stranach a uhlu témito stranami sevieném, jsou
shodné.

usu: Shoduji-li se trojuhelniky v jedné strané a dvou thlech k ni pfilehlych, jsou shodné.
(Nelze narysovat pomoci zakladni konstrukce, pokud thly nejsou ke strané ptilehlé —
narysuji stranu AB, thel o, uhel y a tuto pfimku posunu do bodu B — trojuhelnik je
sice jednoznacné zadan, ale musim vyuzit posunuti).

Ssu:  Shoduji-li se trojihelniky ve dvou stranach a tihlu proti vétsi z nich, jsou shodné.

(Ukézat protiptiklady — uuu, uss)

Shodné zobrazeni

Shodné zobrazeni neboli shodnost je zobrazeni, které kazdym dvéma riznym bodim X, Y
piitazuje body X', Y’ tak, Ze Gise¢ky XY a XY’ jsou shodné.

XY = XY  (|xY|=|XY).

Utvary, které si v zobrazeni odpovidaji, se nazyvaji vzor a obraz. Bod, ktery v zobrazeni
splyva se svym obrazem, se nazyva samodruzny bod.



OSOVA SOUMERNOST

Necht je dana ptimka o v roviné p. Osovou soumérnosti s osou o nazyvame takové zobrazeni
v roving, které¢ kazdému bodu X roviny p pfifazuje bod X roviny tak, ze plati:

1. Jestlize bod X lezi na ptimce o, pak X=X".

2. Jestlize bod X nelezi na piimce o, pak pfimka XX  je kolma k pfimce o. Oznacime-li
P prisecik piimek XX" a o, pak plati: XP = X'P.

Naméty k ¢innostem:
1. Dokreslovani obrazki ve ¢tvercové siti tak, aby byly osové soumérné.
2. Vystfihovani osové soumérnych utvart
a) geometrickych utvar

b) rlznych zajimavych pfedméth — napf. pranicek (podle roc¢niho obdobi),
sne¢hovych vlocek, aj.

3. Prekladani papiru — urovani os soumérnosti geometrickych utvart

4. Konstrukce obrazu geometrického tutvaru v osové soumeérnosti (napf. usecka,
trojuhelnik, ...)

5. Rysovani osové soumérnych utvard.

Uziti v konstrukénich dlohach:
o konstrukce osy usecky, osy uhlu
o konstrukce trojuhelniki, napf.:
Uloha: Sestrojte trojuhelnik ABC, je-li dano a+b, uhly a, p.

Uloha: Sestrojte trojuhelnik ABC, je-li dano a+b-+c, ahly o, .

Uziti v praxi:
o kresleni stfihil v krejcovstvi

o technické vykresy (kresli se jen jedna cast osové soumérnych soucéstek, tieba
maticky)

o symetrie ¢i asymetrie v pfirod¢ (kvétiny, listy, aj.)



Pf.: Je dan konvexni uhel AVB a kruznice, ktera s nim nema spole¢ny bod. Sestrojte vSechny
kosoctverce VXYZ, které¢ maji vrcholy XY na ramenech uhlu a vrchol Z na kruznici k.
Stanovte podminky feSitelnosti.

STREDOVA SOUMERNOST

Je dan bod S v rovin€ p. Zobrazeni, které bodu S pfifadi tentyz bod S a kazdému bodu Xep,
X#S ptiradi bod X’ tak, zZe S je stied usecky XX’, se nazyva stiedova soumérnost.

Naméty k ¢innostem:
1. Urceni obrazu ve stfedové soumérnosti se stiedem S

2. Urcéeni obrazii geometrickych utvarti v soumérnosti se stfedem S (isecka, ptimka,
polopiimka — vznikne nesouhlasné orientovand polopiimka), trojihelnik, ¢tytthelniky,
kruznice, kruh

3. Utvary stfedoveé soumérné

o geometrické tvary (rovnobézniky, kruznice, pravidelné mnohothelniky se sudym
poctem stran

o pismena abecedy (moznost k diskuzi — napt. O — podle toho, jak se napiSe),
ornamenty soumérné podle stfedu

Uziti stfedové soumérnosti v konstrukcnich dlohach:
Uloha: Sestrojte trojuhelnik ABC, je-li dano: strany b, ¢ a t&Znice ke strané a.

Uloha: Je dan étverec ABCD, piimka p a bod S. Sestrojte ise¢ku XY tak, aby bod S byl jejim
sttedem, bod X lezel na ptimce P a bod Y byl bodem hranice ¢tverce ABCD.

Stiedova soumérnost je zvlaStnim ptipadem otoceni neboli rotace.
Potiebujeme pojmy:

- orientovany thel

- shodnost orientovanych thlu

- zékladni velikost orientovaného tthlu



ROTACE

Necht' je dan bod S v roviné p a orientovany thel o, jehoz zdkladni velikost je nenulova.
Zobrazeni, které bodu S pfifadi bod S a kazdému bodu X roviny p piifadi bod X ep tak, ze
SX=SX" a orientovany uhel XSX '=a, se nazyva otoc¢eni neboli rotace.

Otaceni ve sméru hodinovych rucicek — zaporny smér
proti sméru hodinovych ruc¢i¢ek — kladny smér

Ve stiedové soumeérnosti o=180°.

TRANSLACE (POSUNUTI)

Posunuti je shodné zobrazeni v roving€, které¢ je urCeno smérem a velikosti a v némz jsou
vSechny ptimky, které spojuji libovolny bod X ep a jeho obraz X', navzajem rovnobézné.

Toto zobrazeni nema zadny samodruzny bod.



