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CELA CISLA VE SKOLSKE MATEMATICE

Numerace:

1. Predstava zaporného Cisla

2. Cteni a zapis celych &isel

3. Znazorneéni celého Cisla na Ciselné ose
4. Cislo kladné, ¢&islo zaporné, ¢islo 0

5. Cislo opaéné k danému ¢islu

6. Absolutni hodnota celého Cisla

7. Porovnavani celych Cisel



CELA CISLA VE SKOLSKE MATEMATICE

Operace:

8. Scitani celych Cisel

9. Odcitani celych Cisel
10. Nasobeni celych Cisel
11. Déleni celych Cisel



Predstava celého Cisla

- dluhy
- vytah (patra)
C - hloubka pod hladinou more
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Zaporna
cisla




Cela Cisla - zavedeni

 zavedeni celych Cisel - jedna z nejnarocnéjsich myslenkovych cCinnosti

e vyvarujeme se formalismu! ("minus"



U zaku respektujeme ty modely, kterym rozumi.

Ze sémantickych modelu nabizime zdporné ¢islo ve vyznamu:
- Adresy (napriklad teplomeér, vytah, Ciselna osa)

- Veli¢iny (napriklad teplota, financni model, dluhy)

- Operatora (odchylka od aritmetického priiméru)



U zaku respektujeme ty modely, kterym rozumi.

Ze strukturalnich modell miazeme uvést vysledek odcitani vétsiho cisla od
mensiho.



Cteni a zapis celych Cisel



/nazorneni celého cCisla na Ciselné ose

* Obrazem cisla na Ciselné ose je bod, ne usecka!!!
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Cislo opacné k danému cislu

Ke kazdému celému Cislu a existuje takové celé Cislo (—a), ze plati a + (—a) = 0.
Cisla a a (—a) se nazyvaji €isla navzajem opacna.



Cislo opacné k danemu cCislu

ke kladnému Cislu je Cislo zaporné.
kK zapornému Cislu je Cislo kladné.
< Cislu nula je nula.
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Absolutni hodnota celého Cisla

Absolutni hodnota celého Cisla a je celé Cislo, pro ktere plati:
a>0=>|a|l=a
a=0=>|al=0
a<0=>|al=-a



Absolutni hodnota celého Cisla

» Geometricky vyznam absolutni hodnoty: Absolutni hodnota kazdého
celeho cisla je rovna vzdalenosti od nuly.

Zdroj:www2 .karlin.mff.cuni.cz



Porovnavani celych cisel

* VWychazi z porovnavani Cisel prirozenych a rozSifuje se na Cisla zaporna.



K porovnavani celych Cisel vyuzivame

1) Ciselnou osu:

Ze dvou cCisel znazornénych na Ciselné ose je vétsi Cislo znazornéno vice
vpravo.



K porovnavani celych Cisel vyuzivame

2) absolutni hodnotu celého cisla:

Ze dvou zapornych Cisel je vetsi to, které ma mensi absolutni hodnotu.



Kazdé kladné Cislo je vetsi nez nula.

Kazdé kladné Cislo je vetsi nez Cislo zaporné.
Kazdé zaporné Cislo je mensi nez nula.

Kazdé zaporné Cislo je mensi nez Cislo kladné




Problémy

-2<-7, -8>-1
- porovnavani na Ciselné ose (vétsi Cislo ma vétsi vzdalenost od nuly - chybné)

- hapravna cviceni

7 <12, 24 > 15, 1<4
0 <8, -5<0
-9 < =5, —5> —10



Problémy pri provadéeni operaci s celymi Cisly se jednak odvijeji od
problému vyplyvajicich z operaci s prirozenymi Cisly a navic se objevuji
problémy se znaménkem ,,minus®




Scitani celych Cisel

Navazujeme na scitani Cisel prirozenych a postupné volime Cisla zaporna tak,
aby oba scitanci byli bud’ stejné parity nebo ruzné.



Scitani celych Cisel

Pritom vyuzivame tyto skutecnosti:
a) Soucet Cisla a Cisla k nému opacného je roven nule.

b) Pfi znazornovani scitani na Ciselné ose se pohybujeme tak, ze kdyz
pricitame Cislo kladné, pohybujeme se doprava, kdyz pricitame Cislo zaporné,
pohybujeme se doleva.



v 7/

w
L,
O

c
O

N>~

/

ani ce

SCit

Y
¥ e
25
%
equll

QQ

3+7=10

W

3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

i

I

-10 -9

2

1

5 -4 -3 -2 -1 0

-6

-8 -7



v 7/

ych Cisel

/

ani ce

SCit

10 11 12

3 H=Ty=r4

10

CECD)




Odcitani celych cisel

e vychazime opét z Cisel prirozenych a postupujemek Cisliim zdpornym

* volime vsechny moznostiznamének mensence i mensitele



Odcitani celych cCisel

Nékteré priklady je mozné znazornit pomoci knofliku, nékteré jen na
ciselné ose.
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Je vhodne poukazat na souvislosti sCitani a od¢itani celych Cisel a se zaky vyvodit, ze odcitat cele Cislo
znamena pricitat Cislo opacne, jak ukazuji nasledujici priklady:

347 =10 3—(=7) =10 (-7)—(-3) =10
34+ (=7) = —4 3-7=—4
(-7)+3=—4 (=7) - (-3) = —4
(-3)+7 =4 (-3)—(-7) =4 7-3=4
(=3) + (=7) = =10 (=3)—=7=-10

(=7)+(=3)=-10 (=7)—3=-10



Nasobeni celych Cisel

* vychazime z nasobeni Cisel prirozenych

 volime priklady, kdy je jeden Cinitel kladny a druhy zaporny a teprve
nakonec priklad, kdy jsou oba Cinitelé zaporni



Nasobeni celych Cisel

Vyvozeni pomoci s¢itani celych Cisel:

a) 3.5=5+5+5=15

b) 3. (=5)=(-5) + (=5) + (-5) =15

¢) (3).5=5.(3)=(3)+(-3)+(3)+(3)+(-3)=-15
d) (-3).(-5)=7?



Vyvozeni pomoci ilustrace na konkrétnich praktickych prikladech:

a) Kazdému ze tri Zzakt dam 5 korun. Kolik korun budou mit dohromady?
3:5=15

b) Od kazdého ze tfi zaku si vypuj¢im 5 KE. Kolik K¢ budu dluzit?
3-(-5)=-15

c) Vypujcil jsem si tfi koruny od péti zaku. Jaky je muj dluh?
(-3) - 5=-15

d) (-3) - (-5) = 15 volime matematicky pristup



 \V\yvozeni vysledku prikladu (=3) - (-5) muZzeme pomoci uziti
1. Funkéniho mysleni

(—3) - (5)=-15
(=3) - (4) =-12
(—3)-(3) =~
(—3) - (2) =—
(—3) - (1) =-—
(—3)-(0)=0
(-3)-(-1)=3
(—3) - (=2) =6
(—3) - (=3)=9
(=3) - (-4) = 12
(=3) - (=5) =15



2. Distributivnosti nasobeni vzhledem ke scitani
(-3)-0=0

(-3) - (5+(-5)) =0 0=5+(-5)
(-3)-(5)+(-3) - (-5) =0 (-3) - (=5) =15
-15+15=0






4. Chyby

vyvodi.

3:-5=15

(-3) -5 =-15

(—3) - (-5) =-

3:-(-5)=1

(-3)-(-5)=155=15

(-3) -5 ——15
(—3) - (—5)
3:-(-5)=
(—3) (—5) =



Pri soucinu dvou celych cisel plati:

Pokud maji Cinitelé stejné znaménko, soucin je kladny.
Pokud maiji Cinitelé riznd znaménka, soucin je zaporny.




Tato skutecnost se zobecnuje pro soucin vice cinitelu:

Pokud je pocCet zapornych Cinitelt sudy, soucin je kladny.
Pokud je pocet zapornych Cinitell lichy, soucin je zaporny




Déleni celych Cisel

* Analogicky jako nasobeni celych Cisel vyvozujeme déleni.

* Muzeme volit konkrétniaplikacni priklady nebo vyuzit souvislosti nasobeni
a déleni.



Déleni celych Cisel

 a) Patnact korun rozdélim mezi tfi zaky. Kolik korun bude mit kazdy zak?
15:3=5
b) Dluzim celkem 15 K¢ tfrem zakim. Kolik K¢ dluzim kazdému z nich?
(-15):3=-5
c) Dluzim celkem 15 K¢, PUjcoval jsem si po tfech korunach. Kolika zakdm
dluzim?
(—15) : (-3) =5
d) Priklad 15 : (— 3) = -5 nema vhodnou praktickou aplikaci, takze mizeme
vyuzit souvislosti nasobeni a déleni.
Jestlize plati (— 3) - (-5) = 15, pak 15:(—-3)=-5a 15 :(-5) =-3



* Neomezujemese jen na pametné uplatnovani poucek !!




* Pochopenipojmu zaporné cCislo vyzaduje mnoho reprezentaci, které zaka
oslovi.

* Wyuzivame mezipredmeétovost (zemepis, déjepis, apod.).

e Spravné pochopeni->snadnéjsi prace v dalSich tématech (Uprava
algebraickych vyraz( a reseni rovnic).



Cl

Racionalni

Racionalni ¢isla jsou takova cCisla, ktera 1ze zapsat ve tvaru zlomku %; kde ¢isla @ a b jsou

celaab #0.

(Poznamka: V ucebnicich se uvadi, ze a jJe celé a b je prirozené, tim se vsak vylouci
zlomky typu _—160).

Jsou to napf. Cisla: E 7. 0.4, E, 0, -19, _—4}atd.
9 13 5



Plati tedy, ze:
Kazdé prirozené Cislo je Cislo racionalni.

Kazdé celé Cislo je Cislo racionalni.

Kazdy zlomek je Cislo racionalni.




* nazev racionalni je odvozen z latinského slova ratio (racio), které ma
vice vyznamu, ale také znamena rozum



Literatura - pro samostudium

* Blazkova. R. (2017). Didaktika matematiky se zamerenim na specificke
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* Blazkova, R. Racionalni Cisla (studijni text). Brno: PdF MU.
Dostup né z
https: //|s muni.cz/el/1441/podzim2008/MA2MP_PDM1/um/raccislo.pdf.

* Hejny, M. (2004). Zaporna cisla. In Hejny, M., Novotna, J., Stehlikova, N.
(E sg Dvacet pet kapitol z didaktiky matematlky Praha: Univerzita Karlova v
Praze — Pedagogicka fakulta, 2004, 327—342
Dostupné z
http://mdisk.pedf.cuni.cz/SUMA/MaterialyKeStazeni/PublikaceKnihy/25Kapi
tolZDM.pdf
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