NEPRIMA UMERNOST
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POMER, UMERA, PRIMA A I



 Pomér realnych Cisel a, b (a >0, b> 0) je podil a: b.

» Cislo a nazyvame prvni &len poméru, €islo b druhy €¢len poméru.



* pomér muzeme kratit a rozSifovat (oba ¢leny poméru délit nebo nasobit
nenulovym cislem)

e pomer je v zakladnim tvaru, jsou-li a, b prirozena nesoudélna Cisla

e prevraceny pomer k poméru a : b je pomér b : a (pomery jsou navzajem
prevracené)



Uziti poméru - podrobneéji samostudium materialy dr.

Pavlickove - Interaktivhi osnova

a) ZvétSeni nebo zmenseni Cisel vdaném pomeéru

b) Déleni ¢isla vdaném poméru

c) Pomér ,,zlatého rezu"

d) Méritko planu, vykresu a map



Postupny pomer

e Postupny pomeér kladnych Cisel a, b, c zapisujeme ve tvarua : b : c (je
vlastné zkracenym zapisem tri pomeért mezi tremi hodnotami).



* Umeéra je zapis dvou sobé rovnych pomeértia:b=c:d

oVvV7/ V

 Cleny a, d se nazyvaji vnéjsi Cleny umeéry, cleny b, ¢ se nazyvaji vnitfni Cleny
umery



 Plati: soucin vnéjsich ¢lent Uméry je roven soucinu vnitrnich ¢lent uméry:
a-d=b-c.



* PFimou umeérnosti nazyvame zavislost jedné
veli¢iny na druhé, pro kterou plati:

v s , Kolikrat se zvetsi hodnota jedné veliciny, tolikrat se
P R| |\/| A zvétsi hodnota druhé veliciny.

U M E R N OST Kolikrat se zmensi hodnota jedné veliciny, tolikrat se
zmensi hodnota druhé veliciny.

Kazdé dvé takové veliCiny se nazyvaji pfimo umeérné.




PRIMA UMERNOST

Jestlize jsou dveé veliciny x a y pfimo umérné, pak podil x a y odpovidajicich
si Ciselnych hodnot téchto velicCin je stale stejny.

Dostavame: Z = k a z toho y = k - x, coZ je obecny tvar rovnice piimé imérnosti.
X

Cislo & se nazyva koeficient prime umeérnosti.



PRIMA UMERNOST - 1. stuperi ZS

* Primou umérnost zacinaji zaci vnimat v souvislosti s vyukou nasobeni,

* napr. Jeden jogurt stoji 8 K¢, kolik K¢ zaplatime za 2, 3, 4, 5, 6 jogurtu?

e tabulka



FRNOST - 1. stupen ZS

Sleduiji, jak se meéni Cisla ve druhém radku tabulky:

a) kolikrat se zvétsi Cislo v prvnim radku, tolikrat se zvétsi Cislo ve druhém
radku tabulky (priprava na pochopeni primé iumérnosti)

b) Cislo ve druhém radku dostaneme tak, ze Cislo v prvnim radku nasobime
stale stejnym Cislem (pfiprava na pochopenivztahuy =k - x).



FRNOST - 2. stupen ZS

7. rocnik

- pfima umeérnost se zavadi jako zavislost mezi hodnotami proménnychxay
(kolikrat se zvéetsi (zmensi) hodnota x, tolikrat se zvétsi (zmensi) hodnota y)

- uvede se rovnice prfimé umeérnostiy =k - x pro x>0, k>0, vyznam
konstanty primé umernostia znazornéni primé umernosti graficky v soustave
souradnic



FRNOST - 2. stupen ZS

* Grafem primé umeérnostije obecné primka prochazejici pocatkem soustavy
souradnic (pokud je definicnim oborem mnozina realnych Cisel)

* nebo poloprimka, Usecka, pripadné mnozina izolovanych bodu.



FRNOST - 2. stupen ZS

9. rochik

- prima umérnost se zavadi jako zvlastni pripad linearni funkce



* Neprimou umernosti nazyvame zavislost jedné
veliciny na druhé, pro kterou plati:

Kolikrat se zvétsi hodnota jedné veliciny, tolikrat se

N E P |§ |/|\/| A zmensi hodnota druhé veliciny.

U M E R N OST Kolikrat se zmensi hodnota jedné veliciny, tolikrat
se zvetsi hodnota druhé veliciny.

Kazdé dve takove veliCiny se nazyvaji nepfimo
Umeérné.




NEPRIMA UMERNOST

Soucin odpovidajicich s1 hodnot nepiimo umérnych veli€in x a y je stale stejny:
k

x -y = k a odtud dostavame y = —, cozZ je obecny tvar rovnice neprimé umernosti.
X

Cislo & je koeficient nepfime umernosti.



Motivacni priklad: Obsah obdélniku je 24 cm?. Sledujte, jak se ménijeho
Sirka v zavislosti na zméné jeho délky.

e tabulka



Sleduiji:
a) Kolikrat se zveétsi (zmensi) hodnota proménné x, tolikrat se zmensi (zvétsi)
hodnota proménneé y.

b) Soucin Cisel v prvnim a ve druhém radku je stéle stejny.

c) Hodnoty x a y se méniv prevracenych pomeérech.



NEPRIMA UMERNOST

Tato zavislost mezi hodnotami prome€nnych x @ y se nazyva neprima umernost a 1ze j1 zapsat

., k
rovnicl y= — ,kdex>=0, k= 0.
X

Grafem neprime umernosti je rovnoosa hyperbola.



Vzhledem k definicnimu oboru se v 7. roCniku rysuje pouze v 1. kvadrantu
souradné soustavy.

Podobné jako u primé umeérnosti, pokud je definicnim oborem mnozina

prirozenych Cisel, je grafem mnozinaizolovanych bodu, které leZi na
hyperbole.

Neprima umernost jako funkce se probira v 9. rocniku.



Uloha: Rozhodnéte, jsou-li promenne ve vztahu prime, nebo neprime umernosti:

1 proménna 1_proménna NEMET SE

a) doba letu rychlost vzdalenost

b)) delka obdelniku siflca obdaknilon obsah obdelniku
c) pocet kusu utrzena Castlka cena za jeden kus
d) viméra pole mnozstv sklizeneho obih vynos z heltar

e) pocet vihercu
f) pocet stroqu

viherni ¢astka
pocet vyrobenych kusi celkem

souhr viech vwher
pocet vyrobenych kusi
jednmm strojem



* Trojclenkou nazyvame ulohu, ktera obsahuje
TROJ C": | ENKA dvojice na sobé zavislych velicin (pfimo nebo
neprimo), z nichZ tri Udaje jsou znamé a Ctvrty je

tfeba vypocitat.




* VeliCiny se zapisi do urcitého schématu, Sipkami se vyjadri prislusné
zavislosti (souhlasné orientovanymi Sipkami prima umeérnost, nesouhlasné
orientovanymi Sipkami neprima umeérnost).



* Trojélenku mUzeme resit riznymi zpusoby, nejcastéjsSije pomoci Umeéry
nebo “pres jednotku”.



TROJCLENKA

* Historicka poznamka k trojclence - viz. Material Interaktivni osnova k
predmeétu Didaktika matematiky 1 — dr. Pavlickova

* Ulohy na fedeni pomoci trojélenky: Blazkova, R. (2014). Pomér, Gméra,
prima a neprima umernost, trojclenka. Dostupné z
https://educoland.muni.cz/matematika/novinky-z-oboru/pomer-umera-
prima-a-neprima-umernost-trojclenka/

e Kveéton, P. (2006). Cviceni z didaktiky matematiky. Ostrava: Ostravska
univerzita. (Pomeér, Uméra, meéritko, trojclenka; str. 343-356, studijni
materialy). - viz. Interaktivni osnova od dr. Pavlickové


https://educoland.muni.cz/matematika/novinky-z-oboru/pomer-umera-prima-a-neprima-umernost-trojclenka/

* slovo procento vzniklo z latinského per centum,
cozznamena déleni stem

P ROC E NTA * znacka procenta vznikla patrné z nedbalého

zapisu zkratky cto italského cento, které znamena
sto




Procenta

Procento je zpusob, jak vyjadrit cast z celku.
Zakladni poznatek, ktery s1 musi uveédomit vsichni zaci:

.1
1 % celku je 100 celku.



Procenta

* V ulohach s procenty uzivame tyto nazvy:

zaklad (z), celek, Cislo, ze kterého pocitame ¢ast, Cislo udavajici 100 %;
pocet procent (p), Cislo udavajici pocet setin zakladu;

procentova cast (¢), Cislo udavajici vypoctenou ¢ast zakladu.



Procenta

Ulohy s procenty délime na tyto zakladni typy:
a) Vypocet procentové casti € z daného zakladu z a pocCtu procent p.
b) Vypocet zakladu z ze znamé Casti € a pocCtu procent p.

c) Vypocet poctu procent p, zname-li zaklad z a procentovou ¢ast C.



Procenta - zpusoby reseni

a) prechodem pres 1 %,

b) pomocizlomku,

c) pomoci desetinného Cisla,

d) pomoci trojélenky (prima iuméra),
e) pomoci vzorecku,

f) s pouzitim kalkulatoru.



Procenta

* priklady viz. Interaktivni osnova k predmetu Didaktika matematiky 1 —
dr. Pavlickova - samostudium



PROMILE

Z:akladni poznatek:
1%o0 celku je —_ celku.
1000



e pfi vyjadiovani zvlast malych dila celku (napf. klesani, stoupdani zelezniénich
trati, mnozstvilatek léku, mnozstvialkoholu v krvi apod.)

- slovo promile je latinského puvodu a znamend déleni tisicem

- s promile se pocita podobné jako s procenty (tentokrat vsak zaklad
odpovida tisici dilkiim)
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