ZDROJE A PREMENY ENERGIE,
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STROJE A ZARIZENI - CASTI A
MECHANISMY STROJU
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PREMENA ENERGIE - OMEZENI

Pri technické realizaci energetickych premen existuji
omezeni:

- omezeni hustoty toku energie;

- kazdé technické zarizeni ma urcitou mez, danou jeho
rozmeéry a odolnosti materialt vici teploté, otackam a
elektrickému proudu, kterou nemuze prekrocit;

- problém s nizkou hustotou energie prirodnich zdroju

(vitr, slunce) — nelze pokryt cely povrch Zeme
slunecnimi nebo vétrnymi elektrarnami;

- problém se skladovanim energie a vykonem u
prirodnich forem energii (sluneéni, vétrna).



ENERGIE Z FOSILNICH PALIV A OBNOVITELNE
ZDROJE

Fosilni paliva se radi mezi neobnovitelné zdroje energie.
Vytvarela se po miliony let z odumrelé biomasy.

Fosilni paliva se cleni podle jejich skupenstvi

- na tuha (raselina, uhli, koks, bridlice)

- kapalna (ropa a jeji produkty)

- plynna (zemni plyn a uméle vyrobené plyny z tuhych
nebo kapalnych paliv).

Obnovitelné zdroje energie - maji schopnost se pfri
postupném spotrebovavani castecné nebo uplné
obnovovat, a to samy nebo za prispéni clovéeka



ENERGIE VETRU

Vetrné stroje jiz 200 pr.n.l v Persii, ve stfredovéku mlyny
na obili.

Vétrné elektrarny s horizo
otaceni.

Vétrna elektrarna:

- Vyuziva energie vétru k

(roztoceni vrtule) pohonu

vrtule ke které'ﬂpfipojen

el. generator (alternator).

Mech. energie el. energii.
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ENERGIE SLUNCE

Zariva energie™® el. energii, teplo
Elektrickou energii Ize ziskat ze slunec€ni energie:

- Pfimou premeénou: vyuziva fotovoltaického jevu, pfri
kterém se v urcité latce pusobenim svétla (fotonu)
uvolnuji elektrony. Tento jev nastava v nekterych
polovodicCich (napr. Si, Ge, sirniku kadmia aj.).

- Neprimou preménou: je zalozena na ziskani tepla
pomoci slune¢nich sbéracu. V ohnisku sbéracu jsou
umistény termoclanky, které meéni teplo v elektrinu.

Palivovy clanek - pomoci slune€¢niho zareni rozlozime
vodu na vodik a kyslik. Sluéovanim H a O se chem.
energie meéni na elektrickou.



ENERGIE SLUNCE A JEJi VYUZITI

Vykon fotovoltaického panelu je zavisly na mnoha
faktorech —natoceni panelu, zemépisné poloze apod.

Slunecni elektrarna:

Sluneéni pec na taveni

‘«/ _rovinné
) zrcadlo

parabolické/
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VODNI ENERGIE

Voda je nositelem energie mechanické, vnitrni energie
tepelného pohybu molekul a energie chemicke.

Jako vodnich stroju, s velmi dobrou uc¢innosti (az 95%),
se k vyuziti energie (kinetické) z vodnich zdroju
vyuzivaji vodni turbiny, jejichz provoz je zcela
ekologicky.

Vodni turbiny jsou rotaéni lopatkové stroje, v nichz se
vyuziva energie vody, ktera meni svou potencialni
energii na kinetickou a ta se odvadi ze stroje jako
kroutici moment pres hridel (nejcastéji na alternator k
vyrobé el. energie).



VODNI TURBINY

Vodni turbina je tvofena rozvadecim zarizenim a tryskami,
nebo natacivymi rozvadecimi lopatkami, a obéznym
kolem s pevnymi nebo natacivymi lopatkami.

Podle tlaku v rozvadécim a obézném kole muze byt
turbina:

- rovnotlaka (akcni),
- pretlakova (reakcni).

Vodni turbiny (nejbéznéjsi typy):
- Peltonova turbina

- Francisova turbina

- Kaplanova turbina



VODNI TURBINY

Peltonova a Francisova turbina:

Peitonova Francisova
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VODNI TURBINY

Kaplanova turbina (horizontalni a vertikalni):
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VODNI TURBINY

Peltonova turbina - rovnotlaka turbina. Voda proudi na
obézné lopatky tvaru dvojité misky z jedné nebo vice
trysek (1 - 6 trysek). Obézné kolo se otaci v prostoru
s konstantnim tlakem. Turbina je vhodna pro velké
spady(pro vysokotlaka vodni dila se spadem 100 az
1000 m).

Francisova turbina - univerzalni turbina. Lze pouzit pro
spad 1 az 2 m, ale i pro velké spady (pro vysokotlake
dila az 500 m). Obézné kolo ma pevné lopatky, tvarove
znacne slozite.

Kaplanova turbina - pretlakova vrtulova turbina. Lopatky
lze natacet tak, ze kazdé poloze rozvadecich lopatek
odpovida nastaveni obéznych lopatek vrtule. To se
priznivé projevuje na vysoké ucinnosti turbiny.



HYDROELEKTRARNY

Hydroelektrarna (vodni elektrarny) - vodni dilo, obsahuje
privod vody kanalem, stolou nebo potrubim, zarizeni na
zvysovani hladiny, strojovnu, zarizeni na cisteni vody,
potrebna uzaviraci zarizeni a odpadni kanal. Podle
spadu jsou vodni dila:

- nizkotlaka (do 15m),

- stredneétlaka (do 60m — obr.2),
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1 — phividéci potrubl, 2 — vyrovnavaci nidrk, 3 — strojovna 6 — hradici - pFivadég, 8 - hr4z (pfehradni zed)



MECHANIKA TEKUTIN

Mechanika kapalin a plynu je cCasti obecné mechaniky,
stejné jako mechanika tuhych teles. Zabyva se
rovnovahou sil za klidu a pohybu tekutin.

Zakladnim rozdilem mezi tekutinou a tuhym telesem je
pohyblivost molekul kapalin a plynu. Tekutina je latka,
ktera nema vlastni tvar a za pusobeni nepatrnych
tecnych sil se castice tekutiny snadno uvedou do
pohybu.

Tekutiny se déli na:
1. nestlacitelné, které pusobenim tlaku, normalnych sil,
jen nepatrné méni svij objem - kapaliny.
2. stlacitelné a rozpinavé, které vyplnuji vzdy cely
objem nadoby — vzdusniny.



DOPRAVA TEKUTIN - CERPADLA

K dopraveé tekutin se vyuziva mechanického zarizeni -
stroje, ktery dodava kinetickou energii tekutine, ktera

pres néej protéka.

Zakladni rozdeéleni hydrostatickych cerpadel:
- s vratnym posuvnym pohybem (pistova a plunzrova),

- s rotacnim nnhvhnm (zuhova, lamelova).
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CERPADLA

Zakladni rozdéleni hydrodynamickych cerpadel:
- s axialnim obéznym kolem (vrtuloveé),

- s radialnim obéznym kolem (odstredive).

‘ Odstredivé é.

Vrtuloveé c.

1- obézneé
kolo

2- stator




CERPADLA

Pistové a plunzrové cerpadlo: vysokotlaka Cerpadla na
dopravu Cistych médii - vod, oleju, emulzi a jinych
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CERPADLA

Zuboveé cerpadlo: cerpadlo na cerpani viskoéznich kapalin
(oleju, maziv, lepidel apod.). Pouziva seiv
hydraulickych systémech — hydraulika stavebnich

g - jové €erpadlo u aut.




CERPADLA

Odstredivé cCerpadlo: vhodné k dopravé kapalin — vody,
oleju.
Pouziti hlavné tam, kde se ve velkém mnozstvi Cerpa

voda. Konstrukce vetsiny vodnich, ponornych a
lralawnich farnadal yyuziva tohoto principu.




DOMACiI VODARNA

Odstredivé cCerpadlo: vhodné k dopravé kapalin — vody,
oleju.

pUYp a

i

1 — saci kos s klapkou
2 — ochrana pred suchobéhe
ochrana pred poskozenim
3 - Cerpadio
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