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Prilohy studijnfho textu
Tvorba map ve véku geoinformacnich systémii (Casopis Geografické rozhledy) - GR
0 legendé (nejen) tematickych map - GR
0 meéritku na mapdch

Zndzornovdni vyskovych bodii na mapdch Ceské i svétové produkce (GIS Ostrava 2007)

Prilohy oznacené pismeny GR byly v této podobé publikovany v ramci ¢asopisu Geografické rozhledy a jsou soucasti
tohoto studijniho textu s laskavym svolenim redakce. Jakékoli $ifeni téchto ptiloh neni povoleno bez védomi redak-
ce Casopisu Geografické rozhledy. Jakékoli Sifeni tohoto studijniho textu nebo jeho ¢asti podléha souhlasu autora.



Uvodem

Hned v Givodu se nabizi zcela relevantni otdzka, jaky smysl pro studium geografie a ji pribuzné obo-
ry vlastné obor kartografie ma? Na uvedenou otazku je treba umét odpovédét, nebot to ospravedliiuje
nejen existenci tohoto vyukového textu, ale predev$im zarazeni kartografie do studijniho planu téchto
obort.

Pti své praci odbornik Casto tesi, jak vysledky své prace ztvarnit vizualné. Mapa a ji podobné produkty
jsou bezpochyby jednou z moZnosti, jak to provést. V geografii navic tyto produkty poskytuji vedle grafi,
ilustraci a fotografii zcela zasadni obrazovy material. Geograf, ktery resi otazky prostorového rozmisténi
a prostorovych vazeb, prosté tézko nalezne vhodnéjsi zpiisob vizualizace ziskanych poznatkt. Navic asi
kazdého odbornika svym zptisobem dési predstava vzristajiciho poctu laikd, ktefi mu tak receno ,fu-
Suji“ do remesla. V nékterych oborech jako v 1ékarstvi tomu snad jesté toliko neni. Alesporii jsem dosud
nevidél vétsi mnozstvi odhodlanych laikd pustit se napriklad do operace slinivky brisni. Vedle grafikd,
typografii ovSem i kartografiim ¢asto vstava husi klize, kdyz spatii vysledky ,prace” laikd vzeslé z pocita-
Ce. Snad i tento fakt poskytuje vysvétleni, proc¢ by se mél geograf seznamit s problematikou kartografie,
resp. s kartografickou tvorbou.

PiSeme-li oddélené o kartografii a kartografické tvorbé, pak tyto dva terminy spojujeme s dvéma rovina-
mi, a to jednak s teorii (kartografie) a jednak s praxi (kartograficka tvorba). Kurz Geografickd kartografie
si klade za cil predevsim tyto dvé roviny propojit a poskytnout prostor pro samostatnou tvorbu studentd
s paralelnim poznavanim kartografickych konvenci a zasad. Pravé tyto konvence a zasady byvaji nepou-
¢enymi laiky ignorovany, coz vede ke vzniku obtizné prijatelnych vysledkd, které jsou nejen kartografic-
ky Spatné, nybrZ ¢asto matou i potenciadlni uzivatele.

Co tento kurz studenty bohuzel nemiiZe zcela naucit, je stoprocentni piiprava na pozadavky konkrétnich
projektl a zadani, které prinasi praxe! A tak studentl nezbyva nic jiného nez tvorit a nebat se tvorit.
V opacném pripadé se totiz ziskané znalosti stavaji neuziteCnymi a nazpamét naucenymi formulkami,
které student do pil roku po skonceni kurzu zapomene. V ramci kartografické tvorby plati dvojnasob
pravidlo, Ze ,,chybami se ¢lovék uci“

Samotna tvorba kartografickych dél ovSem neni prvnim krokem na cesté k tispéchu. Kdo mapy nepouZi-
va, téZko je bude umét vytvaret, tedy v prvni radé je zapotiebi, aby se ¢lovék s mapami seznamoval a vy-
uzival je v béZném Zivoté, at uz v praci, v ramci volnocasovych aktivit ¢i béhem dovolené. Kartograficka
gramotnost je zakladnim predpokladem pro Uspésnou tvorbu mapy, ktera mize prijit v druhém kroku.
Teprve v treti fazi je vhodné, aby se ¢lovék naucil své mapy vytvaret pomoci pocitace, nejlépe s vyuZzitim
modernich geoinformacnich systému. A pravé k tomu ma slouzit kurz Geografické informacni systémy I,
ktery na kurz Geografickd kartografie navazuje. Dnesni tvirci kartografickych dél maji totiz oproti mi-
nulosti vyhodu v tom, Ze mohou vyuZit tzv. databazi prostorovych dat a vytvorit tak kartografické dilo
v relativné krat$im case. Rada dnesnich tviircii si viak na druhou stranu neuvédomuje, Ze pocitacova
technologie jim znalosti z kartografie nenahradi.

Tas-Sliema, 14. zari 2013 autor



Témata pro prednasky
Uvod do kartografie

Proc je kartografie pro geografa dilezita; Definice kartografie, objekt a predmét studia; odliSnosti a spe-
cifika (kartografie x geografie a jiné pribuzné védy); zarazen{ kartografie do systému véd; Tri zakony
kartografie; kartografickd gramotnost - kartograficky jazyk; Mezinarodni, zahrani¢ni a nase kartogra-
fické instituce; Déleni kartografie (geografickd, geodetick; teoreticka, prakticka; jina déleni dle druhu
mapového dila, vydavatele map, dil¢ich disciplin, pouzivané techniky); Seznameni s doporucenou litera-
turou, informacni zdroje o kartografii, kartografické firmy a distributori.

Mapa, vlastnosti mapy, zakladni druhy map, tvorba a zpracovani map

Definovani pojmt mapa, mapdm pribuznd zndzornént, kartografickd dila; Problematika tvaru Zemé (ge-
oid; obecny zemsky elipsoid; referencni elipsoid; elipsoidy Besseltv, Hayfordlv, Krasovského, WGS 84;
referen¢ni koule; glébus); Plan a mapa (definice a charakter planu, vysvétleni definice mapy); Druhy
map (klasifikace map vcetné prikladl - déleni map podle obsahu, zobrazeného tizemi, ticelu, méritka,
zplsobu vzniku, formy podani, po¢tu mapovych list(i, omezeni mapového pole, casového obdobi, hodno-
vérnosti obsahu); Mentalni mapy;

Prdce pri vzniku piivodni mapy: zpracovani, aktualizace, idrzba a obnova map (postup pri tvorbé pivod-
ni topografické mapy, pii tvorbé obecné geografické nebo tematické mapy, automatizace tvorby map,
vyuziti softwarovych nastrojl a geografickych informacnich systémi; reambulace mapy, revidované vy-
dani mapy).

Matematické zaklady kartografickych dél, kartograficka zobrazeni a zaklady mapovani

Definice matematické kartografie, predmét zkoumani, dkoly, definovani pojmu kartografické zobrazent,
projekce, zemépisna sit.

Souradnicové systémy: zemépisné souradnice (zemépisna délka, zemépisna sirka, zemépisna sit, poloha
bodu, sférické polarni souradnice, poledniky, nulty polednik, rovnobézky, rovnik, pole zemépisné site);
vypocty na kouli a elipsoidu; konstrukéni, polarni a pravouhlé souradnice; konstrukéni kartograficka sit,
souradnice, polednik, pdl; sférické a rovinné souradnice.

Kartografickd zobrazent: klasifikace kartografickych zobrazeni 1) podle zobrazovaci plochy (jednodu-
cha, obecn3, geodeticka zobrazeni); 2) podle polohy konstrukéni osy (normalni, pfi¢n4, Sikma); 3) podle
vlastnosti, které zobrazeni ma na zakladé zkresleni (plochojevna, thlojevna, vyrovnavaci, délkojevna
podle polednikli nebo rovnobézek); Charakteristiky jednotlivych zobrazeni (vznik a nazev zobrazeni,
typ podle zakladni klasifikace kartografickych zobrazeni). Volba zobrazeni pro konkrétni izemfi; znazor-
néni polednikd, rovnobézek a p6ld v mapé;

Zkresleni (délkové, ploSné, ihlové; ekvideformaty; Tissotova indikatrix; zkreslen{ u jednoduchych a obec-

nych zobrazeni; posuzovani kvality zobrazeni na zakladé zkresleni);

Definovani obort geodézie, topografie, fotogrammetrie, gravimetrie; geodetické zaklady mapovych dél,
polohové sité, vyskové a tihové sité, vlastni mapovani.

Obsah a naplin mapy, tematicka kartografie

Pojmy obsah mapy, plocha mapy, mapové pole, jejich charakteristiky a napln, rtizna hlediska clenéni
obsahu a naplné map; Kompozice, doplitkové a konstrukéni prvky (mimoradmové tdaje — nazev mapy,
méritko, legenda; mapovy ram a ramové udaje; souiradnicové sité); Fyzickogeografické, socioekonomic-
ké prvky, doplnkové a pomocné prvky; Napln mapy - grafické zatizeni, graficka zaplnénost mapy;



Tematickad kartografie - definice, predmét, objekt, cil a tikoly zkoumani, vyznam tematické kartografie
pro geografii, ostatni védni obory, pro praxi; Tematické mapy (definice, napln tematickych map, zdroje
a zpusoby zpracovani tematického obsahu, typy topografickych podkladi); kritéria klasifikace tematic-
kych map, diilezitost vyuziti tematickych map pii vyuce.

Jazyk mapy a znakovy kli¢, kartograficka sémiologie

Vztahy autor - kartografické dilo - uzivatel (Ctenar), prenos informace; Kartograficka sémiologie, jazyk
mapy x mapovy jazyk, grafické proménné kartografickych znakt; Znakovy kli¢ a legenda kartografické-
ho dila.

Kartografické vyjadiovaci prostiredky, barva, pismo a popis na mapach

Zakladni charakteristiky jednotlivych kartografickych vyjadirovacich prostiedki; Déleni, charakteristi-
ky, priklady mapovych znakl (bodové, carové, plosné déleni, charakteristiky, priklady diagrami (bo-
dové, stuhové); Barva jako samostatny vyjadirovaci prostredek, jako soucast ostatnich kartografickych
vyjadrovacich prostiredkii; parametry barvy (ton, svétlost, sytost), volba barev, kombinace barev, vy-
znam barev; Pismo (déleni pisma pro kartografické ucely, charakteristiky a pouziti pisma, velkd a mala
pismena, vyska a $irka pismen, vyraznost pismen, vybér pisma); Zasady popisu geografickych objektt,
klasifikace popisu, geografické nazvoslovi; Prostorové vyjadrovaci prostredky (grafické, stereoskopické,
hmotné, hologramy)

Kartograficka generalizace

Definice, vyznam, cil, divody poufZiti, vysledky a diisledky generalizace, metody; Cinitelé ovliviiujici ge-
neralizaci (zména méftitka, ucelu, vyznamu, tématu mapy, kartografické vyjadiovaci prostredky, charak-
ter zpracovavaného Uizemi, Uplnost a presnost materialu, osoba kartografa); Druhy generalizace (vybéry,
zjednoduSovani a vyhlazovani, slu¢ovani tvart, kresba ,pies miru‘, symbolizace).

Kartograficka dila souc¢asnosti

Pokryti svéta topografickymi mapami; mnohalistové mapy svéta; soubory map, mapové edice; Zahranic-
ni atlasy (tzv. velké a stiedni atlasy); nase atlasy, zaméreno na Skolni atlasy; Nase mapy velkych méritek
do 1:5 000, vojenské topografické mapy, zakladni mapa CR; Mapam ptibuzna znazornéni a jejich vyuziti
ve vyuce - definice a zakladni klasifikace vcetné zakladni charakteristiky a prikladt.

Uziti kartografického dila, topografie, kartometrie, moderni pomiicky pro praci v terénu

Definovani pojmu topografie, kartometrie, morfometrie; Uziti kartografického dila (orientace a pohyb
podle mapy - urcovani svétovych stran; zorientovani mapy a urceni vlastniho stanovisté; ztotoZnéni
objektli na mapé s objekty v terénu; pohyb v terénu podle mapy; urcovani azimutu; ¢teni a interpretace
map - jak ¢ist mapu; vyklad mapy; postup vykladu dle mapy, praktické ukazky interpretace map); Kar-
tometrie - zdroje chyb pti méreni; odecitani zemépisnych souiadnic a hodnot z mapy; postupy, piistro-
je a metody méreni délek, uhll, ploch; Morfometrie — hypsograficka kiivka, zjistovani objemu, stredni
a typické vysky topografického télesa, stredniho sklonu a zaktiveni reliéfu, orientace a expozice svahij,
viditelnosti v izemi, stfedli izemi); Technologie GPS.



Analyza kartografickych dél

Kritéria uzivatelské vstricnosti — nazornost, piehlednost, Citelnost, rozliSitelnost,vyvazenost; dalsi kri-
téria - atraktivnost, novost...; celkové estetické plsobeni; Cile analyzy kartografickych dél, zplisoby
hodnoceni map z hlediska vyuziti; Slozky hodnocenti a jejich rozbor (icel mapy, uzivatelé, krasa mapy
a prvni dojem, obecné udaje o mapé, doplitkové a konstrukeni prvky, vybér obsahu a znazornovacich
metod, Citelnost a estetika mapy, soulad mapy se skutecnosti, technické provedeni); Kriterialni hod-
noceni, moznost objektivizace a kvantifikace hodnoceni; prizkum mezi uzivateli; Specifika hodnoceni
rozsahlych kartografickych dél.

Struktura geoinformacnich systému a digitalni kartografie

Technické, softwarové a organizacni vybaveni. Propojeni kartografie a GIS (kartograficka tvorba v GIS).
Proces vzniku kartografického dila v dnesni dobé.

Déjiny svétové kartografie

Nejstarsi pamatky, anticka kartografie, Ptolemaios, obdobi Rima; Stiedovéka kartografie (stfedovéké
mapy - pasmové mapy, Beatovy mapy, kruhové mapy, portolanové mapy), renesance kartografie, re-
formace kartografie, novodoba kartografie (doba velkych objevii, vyvoj reprodukcnich technik; Velké
zemépisné atlasy.

Staré mapy nasich zemi, vojenska mapovani

Cechy - mapa stfedni Evropy M. Cusy; mapy M. Klaudyana, . Crigingera, P. Aretina z Ehrenfeldu, M. Vogta,
J. Ch. Miillera; Morava - mapy P. Fabricia, ]. A. Komenského, G. M. Vischera, ]. Ch. Miillera; Slezsko - mapy
M. Helwiga, |J. Sculteta, ]. W. Wielanda, M. Schubarta; Osobnost Johanna Christophera Miillera; 1. - IIL
vojenské mapovani; Osobnosti Ceské kartografie.



Kartografie a mapa

Jak uz bylo uvedeno v ivodu, obor kartografie a kartograficka dila v soucasné dobé patii diky své vizu-
alni povaze k relativné casto vyhledavanym obortm lidské ¢innosti. Navic kartografie nabizi specificky
druh jazyka, tzv. mapového jazyka, ktery je pomérné univerzalni. Prislusnici dvou odlisnych kultur tak
mohou komunikovat pomoci kartografického dila. Dnes$ni zapadni kultura diky radé spolecnych ustale-
nych konvenci a zasad navic vidi svét podobné (obr. 1). Pfikladem mize byt naptiklad obecné geogra-

Vv

ficka mapa, v niZ jsou vodni toky znazornény modrou barvou, niZiny zelenou a vyssi polohy okrovou ¢i
hnédou barvou. Kartografové tyto zasady cti, proto komunikace ,zapadnimi“ mapami napric¢ kulturami
je jesté snazsi.
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Obr. 1. Priklady map s jinym pismem ale podobnymi kartografickymi konvencemi

a1

Kartografie vedle obrazu a fotografie nabizi i dalsi zpiisob, jak zachytit realitu kolem nds. Nabizi také zp1i-
sob, jak pozndvat svét kolem nds, pokud pribalime mapu do batohu, nebo s sebou madme chytry mobilni
telefon. Stejné jako jiné obrazy ¢i ilustrace také mapa umoZriuje plnit si svd tajnd prdni. Tak jako si je ku-
prikladu plni spisovatelé fantasy literatury, ktefi sva dila doplituji mapami uzemi z fiktivnich svéta.

Kdyz si cloveék prohlizi mapy v médiich, na internetu apod., mize u néj vzniknout opravnéné pocit, Ze
tyto mapy musi byt spravné, kdyz jsou zverejnény. Opak je bohuzel pravdou. Kartografie nds uci, jak ta-
kové mapy netvorit a jak naopak vytvorit mapu sprdvné. V neposledni fadé geotechnologie piedstavuji
vedle nanotechnologii a biotechnologii jednu ze ti"i nejdynamictejsich oblasti svétové ekonomiky.

Pojem ,kartografie” pochazi z rectiny a je sloZen ze slov ,chartés” ¢ili , list papyru” (papir) a ,graphein”
cili,ryt, psat“. Ackoliv je tvorba map spojena s clovékem od pradavna, kartografie jako samostatna disci-
plina se etablovala aZ mnohem pozdéji, az v pribéhu 19. stoleti.

Definice kartografie

Existuje celd fada definic kartografie. Tyto definice ilustruji jednak dlouholetou existenci kartografie
a tim i vyvoj pohledu na kartografii, odrazi specifika jednotlivych kartografickych skol, narodi ¢i organi-
zovanych skupin odborniki a slouzi ke komunikaci a vzajemnému porozumeéni, co to vlastné kartografie
je. Nékteré priklady definic kartografie jsou uvedeny v ramecku 1. Slova podtrZena v ramci jednotlivych
definic jsou nesou nejpodstatnéjsi sdéleni prisluSné definice a délaji kartografii kartografii.



Kartografie je véda o sestavovani map vSech druhti a zahrnuje veskeré operace od pocatecniho vymeérovani az po
vydani hotové produkce. (United Nations, Department of Social Affairs, 1949)

Kartografie je nauka o mapach. (Kuchar 1953)

Kartografie je uméni, vé hnologi areni map, v€etné jejich studia jako védeckych dokumentt a umélec-
kych praci. V této souvislosti mohou byt za mapy povazovany vSechny typy map, dale plany, nacrty, trojrozmérné
modely a globusy, zobrazujici Zemi nebo nebeskou sféru v jakémkoli méritku. (Multilingual Dictionary of Technical
Terms in Cartography - Mnohojazycny vykladovy slovnik technickych terminti v kartografii, Mezindrodni kartografic-
kd asociace, Wiesbaden, 1973)

Kartografie je véda o zobrazovani a studiu prostorového rozmisténi, spojeni a vzajemnych vazeb jevi prirody
a spolecnosti (i jejich zmén v ¢ase) prostrednictvim zvlastnich obrazové znakovych modelll - kartografickych vy-
obrazeni. (Salicev, 1976)

Kartografie je védni obor zabyvajici se znazornénim zemského povrchu a nebeskych téles a objektt, jevli na nich
a jejich vztahi ve formé kartografického dila a dale soubor ¢innosti p¥i zpracovani a vyuzivani map. (CSN 73 0406
Nazvoslovi kartografie, 1984)

Kartografie je obor zabyvajici se tvorbou a védeckym i praktickym vyuzivanim map. (Semotanovd, 1994)

Kartografie je unikatni a instinktivni vice-rozmérovy prostredek pr r manipulaci vizudlnich (nebo vir-
tudlnich) reprezentaci geoprostoru (map), které umoznuji vyzkum, analyzu, pochopeni a komunikaci informaci
o tomto prostoru. (Wood, 2003)

Rdmecek 1. Priklady definic kartografie

Kartografie v soustavé védnich disciplin

Souvisejicimi obory s kartografii jsou predevsim geografie, geodézie, mapovdni, ddlkovy prizkum Zemé
(DPZ) a informatika, resp. geoinformacni systémy (GIS). Kazda z téchto disciplin ptinesla nebo ptinasi do
kartografie radu uzitecnych poznatki, nicméné kartografie stale zlistava svébytnym oborem. Specific-
kym znakem, ktery odliSuje kartografii od jinych podobnych véd, které prezentuji informace v grafické
(vizualni) podobé, je uziti tzv. jazyka mapy.

S pojmem védecké kartografie se setkavame v dile Maxe Eckerta (1907). V roce 1908 vznikla prvni na-
rodni kartograficka spole¢nost ve Svédsku. Prvni kartograficky zaméfené ¢asopisy zacaly vychazet jiz ve
20. a 30. letech 20. stoleti. Jako samostatna a nezavisla véda byla kartografie oznacena v roce 1949 (viz
vySe uvedena definice OSN). Celosvétova organizace kartografii s ndzvem International Cartographic
Association (ICA) byla zaloZena v roce 1959.

Pokud je kartografie védou, pak by méla mit svlij predmeét, objekt, hlavni metody a cil. Predmétem zkou-
mdnije tvorba a vyuzivani map jako abstraktnich modelti prostorového usporadani skutec¢nosti, objektem
zkoumdni jsou redlné prirodni i spolecenské jevy vztahujici se k Zemi nebo jinym vesmirnym télestim.
Hlavnimi metodami jsou matematické vztahy mezi referencni plochou zobrazované skutecnosti a jejim
obrazem v roviné mapy a jiz zminény jazyk mapy. Cilem kartografie je objektivni zobrazeni skute¢nosti
pomoci mapy, véetné pozdéjsich analyz mapového obrazu.

Kartografie se dostava do kontaktu s celou fadou obort. Nékteré nejblizsi discipliny jiz byly uvedeny vyse.
Diky tomu, Ze prakticky vse, s ¢im se Cloveék potkava, je vazano na prostor a kartografie tento prostor
vizualné znazornuje, neprekvapi vazba na celou fadu zdanlivé nesouvisejicich védnich obort (obr. 2).
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Obr. 2. Postaveni kartografie mezi védnimi obory

Struktura a déleni kartografie

Uzky vztah k obéma védam, s nimiZ kartografie souvisi (geografie a geodézie), se projevuje rozlisovanim
kartografie na geografickou a kartografickou.

v v/

Geografickd kartografie navrhuje a zpracovava odvozené mapy strednich a malych méritek, vytvari pro
né vhodné vyrazové prostredky a dopliiuje je Casto dalSimi charakteristickymi informacemi. Jednd se
o tvorbu vSech obecné geografickych map a vétSiny tematickych map. Dale sem patii tvorba map malych
meéritek odvozenych z map velkych méritek.

Geodetickd kartografie se zabyva mérenim tvaru Zemé pro vypocty nejvhodnéjsich referencnich objekti
(elipsoidii), dale pak zpracovava vysledky mérickych praci do ptivodnich a odvozenych map velkych mé-
titek. Zakladem pro mapy geodetické kartografie jsou vétSinou pfima méreni v terénu. V posledni dobé
je vsak tento zpisob ziskavani potrebnych dat ¢asto nahrazen leteckou fotogrammetrii a DPZ.

Béhem historického vyvoje kartografie doslo k jejimu rozc¢lenéni na nejriznéjsi kartografické discipliny,
které miizeme klasifikovat podle nejriznéjsich hledisek. Nejcastéji je pouzivano ¢lenéni podle disciplin,
které se v nejriznéjsich casovych obdobich oddélovaly a dnes tvori relativné samostatny systém (klasic-
ké ¢lenéni kartografie): kartologie - vSeobecna kartografie (nauka o mapach), matematicka kartografie,
kartograficka tvorba, kartograficka polygrafie a reprodukce, kartometrie, morfometrie, kartografické
metody vyzkumu apod.

Dale existuje ¢lenéni kartografie dle privlastkii, tedy podle zakladnich oblasti kartografie, resp. podle
prevazujici povahy obsahu mapy a podle postupu vzniku kartografického dila. Trend klasifikace karto-
grafie podle privlastkii ma vzristajici tendenci.

Teoretickd kartografie studuje predevsim metodologické a teoretické otazky, a to problematiku generali-
zace, teorii jazyka mapy, tvorbu konceptualnich matematicko-logickych modeld prostorovych geografic-
kych databazi, vyvoj algoritmi apod. Do teoretické kartografie miizeme také zaradit analyzu presnosti
kartometricky ziskanych veli¢in (aplikace teorie chyb a vyrovnavaciho poctu) a také uptesnovani posta-
veni kartografie v systému védnich obori s ohledem na neustéle pokracujici vyvoj védy a techniky.

Praktickd (uZzitd, aplikovand) kartografie se zaméruje na vyrobni technologie kartografickych dél (smér-
nice, metodické navody, kartografickd dokumentace). V Sir$im zabéru patii do praktické kartografie
i méricské, mapovaci, vypocetni, zobrazovaci a polygrafické prace.

Dalsi ¢lenéni kartografie lze provést na zdkladé druhu kartografického dila: atlasova kartografie, tu-
risticka kartografie, Skolni kartografie ¢i namoini kartografie. 0dliSnym ¢lenénim je élenéni dle vydava-
tele: tiredni kartografie (statni instituce), soukroma kartografie, vojenska kartografie.
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Kartografické instituce, akce a zakladni kartograficka literatura

Mezinarodni spoluprace v kartografii byla zapocata v roce 1959 zaloZzenim Mezinarodni kartografické
asociace (ICA, ACI), International Cartographic Association (http://www.icaci.org) sdruzujici v soucas-
nosti celkem 78 stati svéta (viz obr. 3). V minulosti bylo zapojeno celkem dal$ich osm stati. Cesko je za-
stoupeno Kartografickou spole¢nosti CR. Prvnim prezidentem ICA byl prof. Eduard Imhof ze Svycarska.
Tézisté prace ICA spociva v ¢innosti odbornych komisi, zamérenych na vybrané kartografické problémy:.
0d roku 1961 porada ICA kazdé dva roky mezinarodni kartografické konference (ICC). Seznam dosavad-
nich konferenci, odbornych komis{ atd. je k dispozici na webu ICA.

Obr. 3. Zastoupeni stdtu sveta v ICA, logo ICA

Dal$imi oboru pribuznymi organizacemi, které ptisobi v zahranici, jsou Mezinarodni spole¢nost pro fo-
togrammetrii a dalkovy prizkum (ISPRS) - http://www.isprs.org, Mezinarodni federace geodett (FIG,
IFS), Evropska organizace pro geoinformace (EUROGI) ad.

V Cesku ptisobi organizace Kartografickd spole¢nost Ceské republiky (KS CR) - www.czechmaps.cz, kte-
ra sdruzuje kartografy ze statni, vojenské i soukromé sféry (obr. 4). Prvnim piedsedou KS CR byl doc.
Miroslav MikSovsky (do zari 2013). Organizace potrada kazdé dva roky konference a pripravuje soutéz
Mapa roku. Dal$imi tuzemskymi organizacemi jsou Cesky svaz geodetii a kartografii (CSGK), Komora
geodetli a kartografti (KGK) a Ceska asociace pro geoinformace (CAGI) http://www.cagi.cz/. V ramci
Ceské geografické spole¢nosti (CGS) - www.geography.cz se sdruZuji kartografové v sekci Kartografie
a geoinformatika.

Obr. 4. Logo Kartografické spole¢nosti Ceské republiky

Pracovi$tém kartografii jsou mj. Cesky ufad zeméméricky a katastralni (CUZK) - www.cuzk.cz sdruzujici
Zeméméticky tiad (ZU), Zemémétické a katastralni inspektoraty (ZKI) a Katastralni Girady (KU), dale
Vyzkumny ustav geodeticky, topograficky a kartograficky (VUGTK), Vojensky geograficky a hydrome-
teorologicky ustav (VGHMU¥Y), statni sprava a samosprava (obecni, méstské, krajské tiady, magistraty
apod.), Cetna soukroma kartograficka nakladatelstvi. Stale vice kartografii se diky mezioborovému stu-
diu uplatiiuje v geodetickém, informatickém, resp. geoinformatickém resortu.

Vedle seznamu zakladni a doporucené literatury (s. 71-72), seznamu zdroju, které byly pouzity pti zpra-
covani tohoto textu lze doporucit predevsim tato odborna periodika: Geodeticky a kartograficky obzor

vveyv

(Cesko), Zemémeéric (Cesko) www.zememeric.cz, Geoinformace (Cesko) www.geoinformace.cz, Geoinfo
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(Cesko) - sou¢ast Computer Design, Kartografické listy (Slovensko), IT ¢asopisy; z cizojazyénych The
Cartographic Journal (Velka Britanie), Cartography - The Journal (Australie), Cartographica (Kanada),
Kartographische Nachrichten (Némecko), Geoinformatics, The International Yearbook of Cartography
a dalsi (obr. 5)
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Obr. 5. Obdlky nékterych odbornych periodik

Kartografické dilo, mapa, plan

Zakladnim produktem ¢innosti kartografa je kartografické dilo. Kartografické dilo je souhrnné oznace-
ni pro mapy a mapam piibuzna zobrazeni (viz dale). Pojem mapa se dostal prostiednictvim latiny do
celé rady dalsich evropskych jazykl. V dnesnim smyslu byl poprvé uzit v 9. stoleti (seznam knih klastera
St. Gallen, ktery obsahoval mapu svéta - ,mappamundi“). V ¢eskych zemich se slovo mapa objevuje na
konci 14. stoleti (1390-4) v ramci itinerare Bievnovského klastera - ,mappa mundi picta“ V ¢estiné slo-
vo ,mapa“ zdomacnélo v 16. stoleti.

Pokud existuje nékolik desitek definic kartografie, pak v pripadé mapy jich jsou prinejmensim stovky.
Detailni rozbor definic mapy provedl v ¢eském prostfedi naptiklad dr. Otakar Cerba (ZCU). Z tohoto
vyzkumu vyplynulo, Ze nejfrekventovanéjsimi slovy v definicich jsou ,surface®, ,earth”, ,representation®,
Jpart“a ,graphic”.

Mapa je zmenSeny generalizovany konvencni obraz Zemé, nebeskych téles, kosmu ¢i jejich ¢asti, prevedeny do
roviny pomoci matematicky definovanych vztaht (kartografickym zobrazenim), ukazujici podle zvolenych hle-
disek polohu, stav a vztahy ptirodnich, socioekonomickych a technickych objekti a jevl. (CSN 730402 /ndrodni

definice/)

Mapa je zmenSené zevSeobecnéné zobrazeni povrchu Zemé, ostatnich nebeskych téles nebo nebeské sféry, se-
strojené le matematického zakona na roviné a vyjadrujici pomoci smluvenych znakd rozmisténi a vlastnosti
objektli vazanych na jmenované povrchy. (definice ICA)

Rdmecek 2. Priklady definic mapy

Ze slov podtrzenych v ramci definic mapy v ramecku 2 vyplyvaji tyto zakladni vlastnosti mapy:
1) mapa ma vizudini podobu (je obrazem, zobrazenim, grafickym vyjadienim atd.),

2) mapa je zmensend (je v méritku, které vyjadiuje pomér nezkreslené délky v mapé k odpovidajici dél-
ce ve skutecnosti a ma standardni ¢iselnou podobu 1 : m, kde m je méritkové ¢islo udavajici, kolikrat
je skute¢nost v mapé zmensena; méritko mapy je v mapé proménlivé, coz je dano zkreslenim mapy),

3) mapa je zev§eobecnénd, generalizovand (v disledku zmensSeni nelze v mapé zaznamenat vSechny sku-
teCnosti stejné podrobné, nybrz se musi provadét jejich zjednoduseni a vybér, ridici se Gcelem, pro
néjz se mapa vyhotovuje),
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4) mapa je zkreslend na zdkladé matematicky definovatelnych vztahii (ke zkresleni dochazi v diisledku
prevodu skutecného tvaru Zemeé do obrazu mapy, ktery ma rovinny charakter),

5) mapa je konvenéni a pouZiva smluvené znaky (kartografické modelovani je specifickym zplisobem
poznavani skutecnosti mj. pomoci jazyka mapy, jehoZ cilem je srozumitelnéjsi studium skutecnosti),

6) mapa zobrazuje objekty a jejich vztahy (ty mohou konkrétni - strom, nebo abstraktni - vrstevnice,
v pfimém ¢i neprimém kontaktu s terénem).

Mapdam pribuznd zobrazeni se oznacuji takova kartograficka znazornéni, ktera neodpovidaji defini-
ci mapy (napft. gléby, blokdiagramy, pohledové mapy, panoramata, modely reliéfu, schematické mapy
apod.). GIébus je zmenseny trojrozmérny kulovy model Zemé. Pomér mezi polomérem glébu a polomé-
rem referencni koule se nazyva Ciselné méritko globu. Atlas je systematicky uspoiadany soubor map
zpracovany jako celek podle jednotného ridictho zaméru. Mapové dilo tvori mapové listy zpracované
v jednotném méritku a kartografickém zobrazenf tak, aby beze zbytku pokryly celé zdjmové tizemi. Ma-
povy soubor je vétsi mnozstvi map, které znazoriuji totéz tizemi, ale lisi se tématem nebo zpracovavaji
totéZ téma, ale v jinych izemich. Vétsina téchto definic vychazi z (Capek 1992).

Pldn je zmenSeny rovinny obraz kolmého priimétu tak malého Gzemi, Ze se v ném jeSté neprojevuje
zkresleni (viz matematicka kartografie) - obr. 6.
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Obr. 6. Ukdzka pldnu mésta Prahy

Klasifikace map
Mapy lze klasifikovat na zakladé celé rady kritérii.
1) Podle obsahu lze rozdélit mapy na mapy s topografickym obsahem (a) a tematické mapy (b):

a) katastrdlni mapy (mapy velkych méritek do 1 : 5 000) - obsahuji geodeticky urcené pevné body, polo-
hopis, vyskopis a popis, topografické mapy - mapy velkych a stfednich méritek, obsahuji polohopis, vys-
kopis, popis, popt. souradnicovou sit, maji staly znakovy kli¢ a obecné geografické mapy - mapy malého
meéritka, znazornuji velké tizemi popt. cely svét, vznikaji postupnou generalizaci topografickych map,
vystihuji celek,

b) tematické mapy - zobrazuji jeden nebo nékolik prvki mapového obsahu a ostatni prvky potlacuji
(obr. 7)
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Obr. 7. Porovndni topografické mapy (skupina a) a turistické mapy (skupina b)

2) Podle uicelu se mapy rozdéluji podle toho, jaky je predpokladany uzivatel mapy, nebo jaké jsou pred-
pokladané tlohy reSené s mapou:

a) mapy pro evidencni, pldnovaci, projekcni ticely - podrobné topografické mapy a tematické mapy, které
jsou vydavany pro specifické potreby instituci, organizaci apod.,

b) mapy vyuku a sovétu - sestavované se ziretelem k obsahu uciva probiranému v jednotlivych roc¢nicich
Skoly, napi. ndsténné mapy a dalsi $kolni pomticky,

c) mapy pro verejnost - vétSinou tematicky zamérené, turistické mapy, mapy pro sport a dalsi volnocaso-
vé aktivity, automapy a autoatlasy, plany meést,

s rv

d) mapy pro obranu stdtu a vojenské ticely - podrobné topografické mapy, prip. tematické mapy, které
vyuziva armada,

e) védecké mapy - vétSinou tematické mapy, které shrnuji vysledky védeckého vyzkumu,
f) mapy pro orientaci - vétSinou mapy v terénu, které jsou soucasti informacnich panelg,

d) reklamni mapy - mapy které jsou soucasti marketingovych strategii a reklamniho primyslu.

v v v v/

3) Podle méritka se rozlisuji mapy velkého, stfedniho a malého métitka. Ciselné hranice mezi nimi ne-
jsou ustaleny, lisi se v rliznych zemich a predevSim podle obort (geografie x geodézie):

a) geografické posuzovani méritek: mapy velkého méritka - vétsinez 1: 200 000, mapy stredniho méritka
-1:200000az1:1000 000 a mapy malého meritka - mensinez 1:1 000 000,

b) geodetické posuzovani méritek: mapy velkého méritka - vétSinez 1 : 5 000 (popi: 1 : 10 000), mapy
stredniho méritka-1:5000 az 1:200 000 a mapy malého méritka - mensinez 1: 200 000.

4) Podle zobrazovaného tizemi se rozlisuji nasledujici mapy:

a) astronomické mapy - mapy hvézdné oblohy, mapy jednotlivych vesmirnych téles,

b) mapy Zemé - mapy celé Zemé, polokouli, kontinentli nebo ocean, statli, mensich izemnich jednotek,
mapy meést (pro néz se ustalilo oznaceni pldny mést, ackoliv se Casto jedna o mapy).

5) Podle zpiisobu vzniku se rozli$uji nasledujici mapy:

a) ptivodni mapy - jsou sestrojené na zakladé udaji ziskanych pozemnim nebo leteckym mapovanim
nebo na zakladé prvotniho zpracovani statistickych dat, napt. podrobné plany, mapy pro orienta¢ni béh,
topografické mapy velkych méritek, cast tematickych map,
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b) odvozené mapy - vznikaji generalizaci a ipravami jiz existujicich ptivodnich map, popt: jinych odvoze-
nych map, napt. topografické mapy odvozenych métitek (zpravidla 1 : 50 000 a mensi).

6) Podle formy zdznamu skutecnosti 1ze rozlisit na zakladé pouzitého média prenosu informace (a),
nebo podle formy podani (b):

aa) mapy analogové — vyuzivajici klasické médium prenosu kartografické informace, tj. papir,

ab) mapy digitdlni - vyuZzivajici digitalni média (pevné nosice typu CD ¢i DVD, on-line reseni atd.).

ba) mapy obrazové/kreslené - prevazna cast kartografické produkce,

bb) fotomapy - mapy vyuzivajici na podkladu druZicovy ¢i letecky snimek,

bc) anaglyfové mapy - mapy vyuzivajici stereoskopické dvojice dvou snimkii.

7) Podle poc¢tu mapovych listii se rozlisuji:
a) samostatné mapy - jednolistové mapy, musi byt pritomna legenda,

b) soubory map - skladaji se z vétSiho mnoZzstvi map znazornujici téze uzemi, ale odliSné téma, nebo
zpracovavaji jedno téma ve vice Uzemich,

vv7/

c) mapovd dila - soubor mapovych listli zpracovany v jednotném meéritku a kartografickém zobrazeni,
pokryvaji celé zajmové uzemi, znakovy Kli¢ je pro vSechny listy spolec¢ny,

d) atlasy - systematicky uspoiadané soubory map zpracované jako celek, vydavaji se v knizni formé;
jako mapy je mozné je klasifikovat podle obsahu (geografické atlasy, topografické atlasy, fotoatlasy), pod-
le zobrazovaného tizemi (atlasy svéta, kontinent(i, oceand, popt. ¢asti, narodni atlasy, regionalni atlasy),
podle rozsahu a ucelu (velké, stfedni, kapesni),

e) konvoluty - nahodné sebrané mapy rtzného stari a ptivodu v mapovych archivech.

8) Podle omezeni mapového pole se rozlisuji:
a) rdmové mapy - mapova kresba saha aZ k rdmu mapy,

b) ostrovni mapy - zobrazuji Gplné pouze zajmové Gzemi, zbyvajici Gzemi ponechano bud’ Sedé bez de-
tailu, nebo se zcela vynechava (napr. tematické mapy jednotlivych statd, prip. dalSich izemnich celkd),
¢) mapy na spaddvdni - nemaji rdm a kresba kon¢i az na okraji papiru ¢i jiného média.

Daéle lze rozlisit:

a) hlavni mapy - vypliuji vétsi cast mapového pole,

b) vedlejsi mapy - jsou doplnénim hlavnich map (schematické, tematické mapy).

9) Podle vztaZeného casového obdobi se rozlisuji ramci relativniho Casu:

a) statické mapy - zobrazuji stav v ur¢itém casovém okamziku,

b) dynamické mapy - znazornuji priibéh proménlivych jevi.

Dale lze rozlisit v ramci absolutniho ¢asu:

a) aktudIni mapy (mapy soucasného stavu) - zachycuji izemi v datu co nejblizsimu datu vydani mapy,
b) staré mapy - v minulosti vydané mapy,

c) déjepisné/historické mapy - zpétné rekonstruuji stav izemi v urcité dobé,

d) predpovédni (prognostické) mapy - ukazuji pravdépodobny stav zobrazovanych jevl v budoucnosti.
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10) Podle koncepce vyjddieni skuteénosti se rozlisuji:

a) mapy analytické - ziskané pifimym mérenim v terénu (prip. analytickym Setienim), obsahuji jedno
Ci vice témat bez vyznaceni souvislosti, jedna se pouze o rozmisténi objektli a jev(; byva v nich pouzita
jedind metoda znazornéni (napft. politickd mapa, mapa srazek, mapa chovu driibeze...),

b) mapy syntetické - ziskané myslenkovymi pochody, obsahuji vice vzajemné souvisejicich jevi s vy-
stizenim jejich vazeb, z diivodu dspory mista se jedna se o nejcastéjsi typ tematickych map, pouzivaji
se v nich rizné vyjadiovaci prostiedky a jejich kombinace a vyzaduji vétSinou spolupraci odbornikd
riznych profesi; typicka je pro né hierarchizace obsahu poskytujici moznost srovnani apod. (napt. geo-
logicka mapa, hospodarska mapa, mapa zemédélstvi...),

c) mapy komplexni - kombinace predchozich typ(, obsah byva zobecnény a znazornuje se v nich vice
riznych prvki ¢i jevil v souhrnu, takZe se ukazuje jejich souvislost nebo vztah; zpravidla se jedna o zob-
razeni syntézy vice jevi jako nové kvality (jevy jsou nahrazeny nové definovanym jevem); tyto mapy
podavaji sloZitéjsi informace neZ mapy analytické nebo syntetické, vyZaduji kvalifikovaného uZivatele
a uplatiuji se zejména v ramci regionalizace a typizace (napi. mapa piirodnich krajin, mapa klimatic-
kych oblasti).

11) Podle dalsSich kritérii se 1ze rozlisit napriklad fiktivni x realné mapy, mentalni mapy apod. (obr. 8).

trvald/klasickd- mapa

virtualni mapa

realita

mentalni mapa
(na stalém médiu)

dynamicka/docasna mapa

Obr. 8. Rozliseni trvalé (klasické), dynamické (docasné), kognitivni a mentdIni mapy

V Ceské geografické a kartografické literatuie je ,mentdini mapa“ zpravidla definovana jako ,grafické
(kartografické ¢i schematické) vyjadieni predstav clovéka o geografickém prostoru, nejcastéji o jeho
kvalité nebo usporadani“ Mentalni mapa dle této definice neni pouhym obrazem skutecnosti v mysli
jedince, ale méla by byt jiz vyjadiena graficky (pomoci mapy, schématu, obrazku). Naproti tomu ,kogni-
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tivni mapa“ je definovana jako ,vnitini (mentalni) reprezentace vnéjsi reality v mozku ¢lovéka“ Ze dvou
vySe zminénych definic vyplyva, Ze pojmy mentalni mapa a kognitivni mapa nejsou totozné. V zahrani¢ni
literature je vSak moZné se setkat s odliSnou terminologii. Mentalni mapa a kognitivni mapa jsou zde né-
kdy povazovany za synonymum a pro mentalni mapy ve smyslu grafického vyjadreni se pouZziva terminu
»Sketch map*.

Dosavadni vyzkumy mentalnich map vedly k jejich klasifikaci, a to predevsim na dva jejich zakladni dru-
hy: komparativni a preferenc¢ni. V prvnim pripadé 1ze mentalni mapu porovnavat se skute¢nosti a zjisto-
vat i jeji presnost, vdruhém pripadé mapa obsahuje hodnotici kvalitativni soudy a postrada smysl srov-
navani se skute¢nosti, nebot' vznika na topografickém mapovém podkladé. Z téchto rozdili je patrné, ze
predmétem zajmu autorti se v ramci testovani metod staly komparativni mentalni mapy.
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Matematicka kartografie

Hlavnim tkolem matematické kartografie je vyhleddvdni vhodnych kartografickych zobrazeni, tj. zptso-
b, které pomoci matematicky definovanych vztahti jednoznacné prirazuji kazdému bodu na zemském
povrchu odpovidajici bod v roviné mapy.

Tvar Zemé a referencni plochy

Co to ovSem znamena priradit kazdému bodu na zemském povrchu odpovidajici bod v roviné mapy?
V prvni fazi je tfeba nahradit zemské téleso, které 1ze definovat pouze fyzikalné, jednodussimi mate-
maticky definovatelnymi plochami (télesy). Tvar zemského télesa je vysledkem ptitazlivé a odstiedivé
sily. Vyslednici obou sil je tithova sila, jejiZ hodnoty, smér a velikost se na Zemi méni. Smér tihové sily je
ovlivnén nepravidelnym rozmisténim hmoty v zemském télese. Soubor ploch, které jsou v kazdém bodé
kolmé na plisobeni tithové sily (ekvipotencialni plochy) a priléhaji ke stfedni klidné hladiné mof+i a oce-
anu, definuje téleso nazvané geoid (obr. 9a). Pojem geoid zavedl J. B. Listing (1872). Je to nepravidelna
a matematicky nedefinovatelnd plocha ohranicujici prostor Zemé, kolma k tiZnicim v bodech o stejné
normalni intenzité tize (normalni geoid) a prochdazejici nulovym vyskovym bodem, tj. je vymezen nulo-
vymi plochami tihové sily Zemé. Geoid si lze pribliZné predstavit jako povrch klidné moiské hladiny, kte-
ra by pokracovala - napt. siti kanali - i pod kontinenty. Povrch geoidu je pomérné slozity, mirné zvinény
(pod kontinenty i v oceanech) - obr. 9b.

Surface of the earth

rozdil elipsoid
vs. geoid

——————— . Ellipsoid

~ .
—_—

Obr. 9. Geoid (a) a jeho povrch (b, c)

Pro svijj slozity tvar je geoid nevhodny ke zpracovani v kartografii, proto se nahrazuje matematicky jed-
nodussimi télesy Ci plochami - referenénimi plochami. Referenc¢ni plocha je plocha télesa, které se svym
tvarem a velikosti bliZ{ skutecnému zemskému télesu a pii konstrukci mapy je jim nahrazeno bud’ celé
zemské téleso, nebo jeho ¢ast. Referencnich ploch je cela rada a lisi se presnosti a svymi parametry.

Idealni nahradou by byl matematicky definovany obecny zemsky elipsoid (trojosy) se stredem ve stiedu
Zemé, delsi poloosou v roviné rovniku a kratsi poloosou shodnou s rotacni osou Zemé. Tento elipsoid
nebyl dlouhou dobu spocitatelny, proto byl nahrazen rotacnim referencnim elipsoidem. Tento elipsoid
vznika rotaci elipsy kolem vedlejsi osy, jeho stied neni totoZny se stfedem Zemé, dvé rovnikové poloosy
rotacniho elipsoidu jsou stejné dlouhé a treti poloosa lezici v ose rotace je kratsi. Jeho velikost i tvar
urcuji dva parametry, a to bud’ jeho poloosy (a a b) nebo jedna poloosa a excentricita (e) nebo jedna
poloosa a zplosténi (i). Pouziva se pouze pro tvorbu topografickych map velkych métitek v ramci geo-
detickych zobrazeni. Jedna ze zpravidla pouze o aproximaci ¢asti geoidu, tedy vybrané ¢asti zemského
povrchu. V riznych statech se tak v minulosti i soucasnosti vyuzivaly a vyuzivaji rtizné referencni elip-
soidy (ramecek 3).
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Besseliiv elipsoid: odvozeny F. W. Besselem v r. 1841, urc¢en na zakladé vypoctl z 10 méfeni predevsim v Evropé,
pouziva se ve vSech statech stredni Evropy, u nas se pouziva v civilni zemémeérické praxi. (a = 6377397.155 m, b =
6356078.963 m,i=1/299.153 m)

Hayfordiiv elipsoid: odvozen ]. E. Hayfordem v r. 1909, z méreni na tzemi USA, v r. 1924 prijat za Mezinarodni
elipsoid, u nas nebyl pro prilis velké odchylky prijat. (a = 6378388 m, b = 6356911.946 m,i=1/297.0 m)

Krasovského elipsoid: odvozeny F. N. Krasovskym v r. 1940, parametry urceny ze siti zap. Evropy, SSSR a USA (pro
uzemi SSSR nevyhovoval zadny elipsoid - Besseltiv elipsoid byl misty az 370 m pod geoidem), po roce 1950 zave-
den ve vsech socialistickych zemich u nas se uziva ve vojenstvi: pouzit v r. 1952 (topografické mapovani 1:25 000
pro S-52) ar. 1957 (vytvoreni systému S-42). (a = 6378245 m, b = 6356863.019 m,i=1/298.3 m)

WGS 84 (World Geodetic System 1984): sestaven na zakladé méteni pozemnich stanic druzicového polohového

vy

dul), povrch se ke geoidu primyka s maximalni odchylkou 60 metri, vyuZzito satelitniho méreni, dodnes pouzivany
(GPS). (a=6378137 m, b =6356752.314 m,i=1/298.257 m)

Rdamecek 3. Riizné pouZivané elipsoidy a jejich parametry

ProtoZe jsou vypocty na elipsoidu pomérné slozité, vyuziva se jeho malého zplosténi a podle potreby
ho Ize nahradit referencni kouli. Referencni koule se vyuziva bud’ pro konstrukci map malych méritek
(zpravidla 1:1 000 000 a mensSich) - cely zemsky elipsoid se nahrazuje referenc¢ni kouli, nebo pro geo-
detické a topografické tucely pro malé oblasti o primeéru 400 km - povrch uvazované ¢asti referen¢niho
elipsoidu se prevede na referenc¢ni kouli. Pouziva se koule, ktera ma s elipsoidem stejny bud’ objem, nebo
povrch - v obou pripadech je polomér koule R = 6 371,11 km.

Posledni referencni plochou je referenéni rovina (plocha s nulovou kiivosti), ktera se v diisledku velké-
ho zkresleni pouziva pouze pro malé oblasti o rozloze do 700 km?a rozmérech tizemi maximalné 30 x 30
km. P¥i jejim pouZziti je vSak potreba v disledku zakriveni Zemé pocitat s vyskovymi rozdily, které mohou
na okraji oblasti s radiem 15 km dosahovat kolem 15 m. Je-li referencni rovina pouzita pro kartografické
a geodetické ulohy, kdy je zobrazované uzemi malé ho rozsahu (mapy velkych méritek), ma obdobné
vlastnosti jako elipsoid.

Souradnicové systémy pouZzivané v matematické kartografii

Souradnicovym (nikoli souradnym!) systémem se mysli sada matematickych pravidel, jimiz se bliZze urci
zpusoby, na jejichz zakladé jsou soutadnice prirazovany bodiim v prostoru. V ramci matematické karto-
grafie 1ze souradnicové systémy rozdélit na sférické souradnice (definované na kouli) a rovinné sourad-
nice (definované v roviné, do niz jsou sférické souradnice prevadény).

Poloha bodu na zemském povrchu se urcuje pomoci sférickych polarnich soutadnic - zemépisnych (ge-
ografickych) souradnic: zemépisna $irka a zemépisna délka (obr. 10a). Uvazuje-li se o referencni kouli,
pak zemépisnd Sitka (¢ nebo u) je thel, ktery svirda normala v daném bodé k referen¢ni koule (pozor
na rozdil mezi referenc¢ni kouli a elipsoidem, u néhoz se rozliSuje zemépisna Sirka a geocentricka Sir-
ka - obr. 10b) s rovinou rovniku referen¢ni koule. P¥i vypoctech se ¢asto uplatiiuje i dopinék zemépisné
Sirky (8 nebo d = 90° - ¢). Spojnice bod{i se stejnou zemépisnou Sitkou se nazyvaji rovnobéZky. Jedna se
o KruZnice, jejichz délka se smérem k pélim zmensuje (jedna se s vyjimkou nulové rovnobézky (rovni-
ku) vyhradné o tzv. vedlejsi kruZnice, tj. kruZnice na kulové ploSe, které nemaji stred totoZny se stifedem
kulové plochy. Zemépisnd délka (A nebo v) je tihel, ktery svira rovina zakladniho poledniku (od roku 1883
uznan jako mezindrodni Greenwichsky polednik - 0°, pfedtim se pouZival na naSem Gzemi polednik
prochazeji ostrovem Ferro - 17°39°46") a mistniho poledniku, ktery prochazi danym mistem (obr. 10a).
Spojnice bodi se stejnou zemépisnou délkou se nazyvaji poledniky. Jedna se o polokruznice, které jsou
vSechny stejné dlouhé a jsou soucasti tzv. hlavnich kruZnic, tj. kruznic na kulové plose, které maji sviij
stied totozny se stiedem kulové plochy.
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Obr. 10. Zemépisné (geografické) souradnice a rozliSeni zemépisné a geocentrické Sirky; rovnik (R),
zdkladni polednik (P,), rovnobézka (R).

Polohu na referen¢nim télese lze urcit také pomoci klasickych prostorovych pravoiihlych souradnic:
X, Y a Z. Tento soutadnicovy systém byl drive pouZivan velmi zfidka, dnes vSak diky DPZ (geodetické,
geofyzikalni a kartografické ucely) pouZivan relativné ¢asto. Systém je dan poCatkem O a osami x,y a z.
Uvedené soutadnice lze odvodit pomoci goniometrickych funkci ze zemépisnych souradnic nasledovné:
X=r.cos@.cosA Y=r.cose.sindaZ=r.sin g (obr. 11).

A

Z

Ps

v

P,

Obr. 11. Prostorové pravotuhlé souradnice
Konstruk¢ni (kartografické) souradnice (konstrukcni [kartografickd] sitka a konstrukéni [kartografic-
kd] délka) slouzi k vyjadreni poloh jednotlivych bodi k nové zvolenému pélu, k ¢emuz dochazi v disled-
ku co nejtésnéjSimu primknuti referenc¢ni a zobrazovaci plochy (viz dale) - obr. 12. V normalni poloze
pak dotykovy bod nemusi byt totozny se zemskym pdlem. Zavadi se tak konstrukéni pél Q, konstrukeni
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délka (A) a konstrukéni Sitka (@), resp. jeji doplnék (A = 90° - ®). Je vyuzito napriklad v Kiovakoveé zob-
razeni (viz dale). K prepoctu zemépisnych a konstrukcnich souiadnic se pouziva kosinova a sinova véta
sférické trigonometrie (obdobné jako u vypoctu délky ortodromy).

Obr. 12. Konstrukcni (kartografické) souradnice

Pro urceni polohy bodu v roviné je tireba mit k dispozici dalsi, tzv. rovinné souradnice, a to bud’ polar-
ni, nebo pravouhlé. V normalni zobrazovaci poloze se rovinné souradnice vypocitavaji ze zemépisnych
soufadnic. V ostatnich zobrazovacich polohach se nejdiive musi zemépisné souradnice prevést na kon-
strukcni souradnice a z nich se teprve vypoctou souiadnice rovinné.

Poldrni rovinné souradnice se vztahuji k zemépisnému, resp. konstrukénimu pdlu a ose y (v obrazu
zakladniho poledniku). Systém souradnic je dan pocatkem V (nejcastéji bod dotyku referenc¢ni a zobra-
zovaci plochy nebo obraz zemského poélu), osou y a souradnicemi bodu [p, ], kde p je délka privodice
(vzdalenost urcovaného bodu od pélu) a € thel priivodice (polarni thel, tj. thel mezi osou y a privodi-
¢em p) - obr. 13a. Pravotihlé rovinné souradnice udavaji kolmé vzdalenosti bodu od soutadnicovych
os x ay (obr. 13b). V normalni poloze valcovych zobrazeni leZi osa x v obrazu rovniku, osa y v obrazu
zakladniho poledniku a pocatek souradnic O v priiseCiku obrazt rovniku a zakladniho poledniku.

A

Y F 3 y
®A
XA
/ Ya
Y
vV > >
X @] X

Obr. 13. Rovinné souradnice: (a) poldrni a (b) pravotihlé
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Kartograficka zobrazeni a zkresleni

Kartografické zobrazeni je zptsob, ktery kazdému bodu na referenc¢ni plose priradi pravé jeden bod na
zobrazovaci plose. Matematicky je vyjadren vztahem mezi souradnicemi bodi na referencni a zobrazo-
vaci ploSe (v nékterych pripadech na dvou referenc¢nich plochach).

Kartografické zobrazeni je ddano matematicky vyjadienou zavislosti mezi zemépisnymi souradnicemi na referenc¢ni
plose a souradnicemi v zobrazovaci roviné. (Srnka 1986)

Kartograficka zobrazeni predstavuji fadu pocetnich a konstrukénich metod, jimiz Ize v roviné vytvorit obraz zeme-
pisné sité. (Capek 1992)

Kartografické zobrazeni je matematicky postup pouzivany k prevodu zemépisnych souradnic na souradnice rovin-
né. Tento postup neni zavisly na geodetickém soutadnicovém systému. (VGHU 2005)

Rdmecek 4. Priklady definic kartografického zobrazeni

V soucasné dobé je zndmo pies 300 kartografickych zobrazeni, z toho priblizné 50 tzv. jednoduchych
a ostatni obecna. Z téchto zobrazeni se v praxi pouZiva jen nékolik desitek. VSechna zobrazeni funguji na
principu obecného zobrazovaciho postupu (pievod souiadnic bodu A):

o, A—p,e(x,,y,)

KaZzdy prevod kulové nebo elipsoidické plochy do roviny ma za nasledek tzv. kartograficka zkresleni,
pricemz toto zkresleni neni v celé ploSe mapy stejné! RozlisSuje se délkové, plosné a tihlové zkresleni. DéI-
kovym zkreslenim (kp a k) se rozumi pomér délkového elementu na referencni plose k jeho obrazu na
zobrazovaci plosSe. Toto zkresleni je zavislé nejen na poloze bodu, ze kterého délkovy element vychazi,
ale i na jeho sméru — vySetiuje se ve dvou zdkladnich smérech: polednikovém - kp (bez zkresleni kp =1)
a rovnobézkovém - k_(bez zkresleni k = 1). Plo$nym zkreslenim se oznacuje pomér ploSného elementu
na referencni plose k jeho obrazu na zobrazovaci ploSe. Aby zobrazeni nepodléhalo ploSnému zkreslent,
musi platit tzv. podminka plochojevnosti, kdy pro soucin délkovych zkresleni v polednikovém a rov-
nobézkovém sméru plati kp k=1 Uhlové zkresleni je rozdil velikosti ihlu na referenéni plose a jeho
obrazu na zobrazovaci ploSe. Aby zobrazeni nepodléhalo thlovému zkresleni, musi platit tzv. podminka
uhlojevnosti, kdy jsou si délkové zkresleni v polednikovém a rovnobézkovém sméru rovny: kp =k .

Mimoradné uZite¢nou a nazornou pomtckou pri detekci zkresleni je jeho grafické znazornéni, které je
pojmenované podle piivodce matematické teorie zkresleni francouzského matematika A. Tissota: Tisso-
tova indikatrix (fr. indicateur = ukazatel). V bodég, kde je zjiStovano zkresleni se sestroji kruznice z globu
a odpovidajici elipsa z mapy v kone¢nych rozmérech se spolecnymi stiedy (a je rovno max. mistnimu
délkovému zKkresleni kpa b je rovno max. mistnimu délkovému zkresleni k ) - obr. 14.

=]
o
2 #
| d\
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A,
/ \
\W 80 a) Az, m rovnob.

Obr. 14. Konstrukce Tissotovy indikatrix
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Pomoci Tissotovy indikatrix lze graficky znazornit vSechna vySe uvedena zkresleni a jejich projev
(obr. 15). Obdobné lze znazornit, o ktera zobrazeni se v souvislosti s tim jedna:

Obr. 15. Délkové zkresleni v polednikovém (a) a rovnobéZkovém sméru (b), plosné (c) a tihlové zkresleni (d)
nebo zobrazeni ekvidistantni v rovnobézkdch (a) a polednicich (b), konformni (c) a ekvivalentni (d)

Zkreslenti lze graficky znazornit také pomoci tzv. ekvideformadt, coz jsou spojnice mist stejného zkresle-
ni. Jsou vyuzitelné pro jakykoli druh zkresleni.

Klasifikace kartografickych zobrazeni

Kartograficka zobrazeni 1ze v zasadé klasifikovat podle zptlisobu vzniku, polohy konstrukéni osy, zobra-
zovaci plochy ¢i podle zkresleni.

1) Podle zpiisobu vzniku se rozlisuji: kartografickd zobrazeni (postup, ktery je odvozen matematicky,
dle urcitych predpokladii) a projekce (postup, ktery vznikl na zakladé geometrické predstavy, promi-
tanim).

2) Podle zobrazovaci plochy se rozlisuji:

a) Jednoduchd (pravd, prostd) zobrazeni, ktera vznikaji prevedenim referen¢ni koule do roviny primo
nebo prostrrednictvi valce ¢i kuzele (azimutdlni = rovina, vdlcovd = plast valce, kuZelovd = plast kuze-
le),

b) Obecnd (konvenciondlni) zobrazeni jsou vSechna ostatni zobrazeni, jejichZ konstrukci nelze objas-
nit prostrednictvim jediné zobrazovaci plochy (nepravd zobrazeni jsou odvozena z jednoduchych,
polykonickd ¢i mnohokuZzelovd zobrazeni pouzivaji nekonecného poctu kuzeld, viceplosnd zobrazeni
vyuzivaji kone¢ného poctu zobrazovacich ploch, neklasifikovand zobrazeni zahrnuji vSechna ostatni
zobrazeni),

c) Geodetickd zobrazeni pouzivajici misto koule vzdy elipsoid se z praktickych dlvodi se vyclenuji do
zvlasStni skupiny.

3) Podle polohy konstrukéni osy (zobrazovaci plochy) je mozné rozlisit tfi zakladni skupiny zobraze-
ni:

a) v normadlIni (poldrni) poloze, kdy je konstrukéni osa roviny, valce ¢i kuzele totoZna se zemskou osou,

b) v pri¢né (transverzdlni, rovnikové) poloze, kdy konstruk¢ni osa roviny, valce Ci kuzele lezi v roviné
rovniku,

c) v sikmé (obecné) poloze, kdy konstrukeni osa prochazi stredem referenc¢ni koule v libovolném jiném
smeéru.

Klasifikaci podle bodt 2a) a 3) shrnuje obrazek 16:
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Obr. 16. Riizné polohy jednoduchym kartografickych zobrazeni (fadky: azimutdlni, vdlcovd a kuZelovd zob-
razeni / sloupce: v normdlni, pricné a sikmé poloze)

Ctvrtym hlediskem klasifikace kartografickych zobrazeni jsou vlastnosti zobrazeni z hlediska zkres-
leni. Pokud kartografické zobrazeni pri prevodu referen¢ni plochy na zobrazovaci plochu nezkresluje
plochy, tedy plni podminku plochojevnosti, je povazovano za plochojevné (stejnoploché, ekvivalentni).
Piikladem ekvivalentniho zobrazeni je Lambertovo zobrazeni (obr. 17b).

Pokud kartografické zobrazeni pti pfevodu referencni plochy na zobrazovaci plochu nezkresluje tihly,
tedy plni podminku tthlojevnosti, je povazovano za tithlojevné (stejnouhlé, konformni). Prikladem kon-
formniho zobrazeni je stereograficka projekce (obr. 17d).

Skupina tzv. vyrovnavacich (kompenzacnich) zobrazeni je zamérné vypoctena tak, aby zkresleni thla
a ploch bylo pokud mozno v rovnovaze (viz Breusingovo azimutalni zobrazeni, vznikajici jako geomet-
ricky primeér ekvivalentniho a konformniho zobrazeni). Do této skupiny se pocitaji i ta zobrazeni, u nichz
pti prevodu referencni plochy na zobrazovaci plochu nezkresluje v jednom z uvedenych smérti a ktera se
nazyvaji délkojevnd (stejnodélkova, ekvidistantni). Prikladem ekvidistatnich zobrazeni jsou Postelovo
zobrazeni (v polednikovém sméru) a ortograficka projekce (v rovnobézkovém sméru) - obr. 17aa 17c.

Gndémonicka projekce (obr. 17e) nepatiiani do jedné ze skupin, ale jeji mimotradnou vlastnosti je fakt, Ze
vSechny hlavni kruznice (viz vyse), tedy i ortodromu, zobrazuje jako pirimky.

24



VL“!, S
..‘:ﬁi""
&~

Obr. 17. Priklad azimutdlnich zobrazeni v normdlni poloze: Postelovo (a) a Lambertovo zobrazeni (b), or-
tografickd (c), stereografickd (d) a gnémonickd projekce (e)

Probirana kartograficka zobrazeni
V ramci pfedmétu GEOGRAFICKA KARTOGRAFIE jsou probirana nasledujici zobrazeni:

a) azimutdlni zobrazeni (Postelovo, Lambertovo a Breusingovo zobrazeni, ortograficka, stereograficka
a gnémonicka projekce), vdlcovd zobrazeni (Ctvercové/Marinovo, Obdélnikové, Lambertovo, Behr-
mannovo, Mercatorovo a Gallovo zobrazeni), kuZelovd zobrazeni (Ptolemaiovo, Delisleovo, Lamberto-
vo a Gaussovo zobrazeni),

b) nepravd zobrazeni (Hammerovo/Aitowovo nepravé azimutalni, Winkelovo ,trojité“, Sansonovo ne-
pravé valcové, Mollweidovo nepravé valcové, Eckertova neprava valcova, Robinsonovo nepravé val-
cové a Bonneovo nepravé kuzelové zobrazeni), polykdnickd zobrazeni (Americké polykdnické, Grin-
tenovo kruhové zobrazeni a zobrazeni CNIIGAiK), neklasifikovand zobrazeni (nékdy sem byva razeno
vySe uvedené Winkelovo zobrazeni; dale probirdano Leeovo, Ortoapsidalni - armadillo, Berghausovo
hvézdicové, Bartholomewovo a Sansonovo délené zobrazeni)

c) geodetickd zobrazeni (Kfovakovo zobrazeni - obr. 18, Gaussovo-Kriigerovo zobrazeni - obr. 19 a zob-
razeni UTM).

vV

a cviceni apod. Dalsi informace v piiloze tohoto studijniho textu (Tvorba map... — 1. ¢ast).
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TO = 1298 039 m

Obr. 18. Kfovdkovo zobrazeni pro tehdejsi tizemi Ceskoslovenska (1922)
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Obr. 19. Princip Gaussovo-Kriigerova zobrazeni, jemuZ je podobny i princip zobrazeni UTM
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Pro geografa je dtllezitd zejména volba sprdavného kartografického zobrazeni, na niz maji vliv tyto
ukazatele: velikost, tvar a geograficka poloha izemi, obsah a ticel mapy.

S témito ukazateli souvisi metody, jak vybrat vhodné kartografické zobrazeni pro danou mapu. Vybira-li
se podle tvaru zobrazovaného tzemi, pak se pro protahla tizemi voli zpravidla valcova zobrazeni, pro
uzemi kruhového tvaru (ale do urcité velikosti, napriklad kolem p6li) azimutalni zobrazeni a pro zemi
lezici podél rovnobézek, nebo ve vyssich zemépisnych Sirkach kuzelova zobrazeni.

V ramci pozadavkid na zkresleni ma zasadni slovo ucel mapy, napi. v geografické kartografii se témér
nepouzivaji konformni, nybrz ekvivalentni zobrazeni, na druhou stranu u map velkych méritek (napft.
katastralni ¢i topografické mapy) a pro navigaéni mapy se voli vzdy konformni zobrazeni. U¢el mapy
hraje vzdy klicovou roli pfti volbé kartografického zobrazeni.

26



Obsah a napln mapy

Mapovy obsah zahrnuje vSechny objekty, jevy a jejich vztahy, které jsou v mapé kartograficky znazor-
nény. Jinymi slovy piredstavuje vSe, co se nachazi v ploSe mapy. Oproti tomu ndplii mapy piedstavuje
miru grafické zaplnénosti mapy, kdy se vySetfuje pomér plochy obrazu prvkd mapy k ploSe mapy. Je tedy
mirou Citelnosti mapy vyjadrenou v procentech. Optimdlini ndplii mapy dosahuje 12-18% zaplnénost
mapy. Zaplnénost vice jak 25-30 % je jiz za hranici Unosnosti. V praxi se ovSem vyskytuji dva zakladni
nedostatky, a to predimenzovani obsahu mapy a nedostatecné zaplnéni mapy. Napln mapy lze také vy-
pocitat pomoci tzv. Suchovova vzorce.

Pti feSeni mapového obsahuje je tfeba predevSim hospodarit s vyrazovymi prostfedky (viz kapitola
Jazyk mapy...), zachovat jednoduchost u vSech aspektii mapy (kompozice, podklad, legenda, provedeni
znakd, popisu...) a pamatovat na to, Ze jednoduché mapy maji Sirsi okruh uzivateli, mnohdy sdéli vice
informaci rychleji a snadnéji, tj. podporuji uzivatelskou vstricnost mapy.

Pro vyjadreni obsahu mapy se pouzivaji kartografické vyjadrovaci prostiedky. Jejich spravna, ucelna
volba a pouZiti se oznacuje jako metoda kartografického zndzornéni. Plochu mapy tvoii mapové pole
(plocha vyplnéna mapovym obsahem a omezena vnitifni ramovou ¢arou), mapovy ram a okraj mapy
(obr. 20). Na ploSe mapy lze dale rozliSit topograficky obsah, tematicky obsah a doplrikové a konstrukéni
(matematické) prvky. V pripadé map s topografickym obsahem logicky tematicky obsah chybi.

PLOCHA MAPY

OKRAJ MAPY

mimoramové udaje
/

1

| _— ramové udaje

MAPOVE POLE — MAPOVY RAM

WA

[~ mapovy obraz

Obr. 20. Clenéni plochy mapy

Kompozice mapy a kompozi¢ni prvky

Kompozici mapy se rozumi rozmisténi zakladni strukturalnich prvk mapy. Jeji sestaveni je vysledkem
tvirci schopnosti autora se snahou dostat kartografickym zasadam a zavisi na mnoha Cinitelich, a to na
ucelu mapy resp. okruhu potencialnich uzivatelii, na méritku mapy a pouzitém kartografickém zobra-
zeni, na tvaru a velikosti zobrazeného tizemi, na formatu mapového listu, ptip. dalSich technologickych
a technickych predpokladech apod. Svou roli hraje rovnéz vzhledové hledisko - v ramci kartografie byva
cténa kompozi¢ni zasada tzv. optického stredu.

RozliSuje se tzv. intrakompozice a extrakompozice (intra - uvniti mapového obrazu, extra - mimoramové
prvky). Jednotlivé geometrické parametry prvki (tloustka car, velikost pisma apod.) zvysujici Citelnost
a identifikace kompozic¢nich prvki vychazeji z doporuceni Mezinarodni organizace pro standardizaci
(normy ISO, resp. CSN).

RozliSuji se zakladni a nadstavbové kompozi¢ni mapové prvky (dalsi informace k této problematice
vCetné obrazka viz prilohu tohoto studijniho textu (Tvorba map... — 2. ¢ast). Zakladni kompozi¢ni prvky
mapy jsou ndzev, méritko, legenda, mapové pole a tirdz. Zvlasté narocna je tvorba legendy a méritka - viz
prilohy tohoto studijniho textu (Legenda, Méritko). Nadstavbovymi prvky jsou napriklad smérovka, riiz-

nd loga, obrdzky, diagramy, textovd pole, schémata a vedlejsi mapy.
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Souradnicové sité a ramové udaje
Na mapéch se pouzivaji v zasadé tr'i druhy souradnicovych siti:

a) zemépisnd/geografickd sit’ (nejcastéji v obecné geografickych mapach jako obrazy poledniki a rovno-
bézek, v topografickych mapach se nezobrazuje, vypocty se totiz provadéji na zakladé ramovych udajq,
kde jsou uvedeny zemépisné souradnice),

b) pravotihla rovinnd sit' (kilometrovd sit), ktera byva nejcastéji v topografickych mapach, pripadné z nich
odvozenych tematickych mapach (viz turistické mapy),

c) orientacni sit, kterd se pouziva pro lokalni navigaci (rejstiikovani apod.) v ramci tematickych map -
v planech mést, autoatlasech a turistickych mapach. Zpravidla se zavadi tehdy, pokud mapa neobsahuje
ani jednu z vySe uvedenych siti. Pouziva se pro ni ¢iselné a pismenné oznaceni sloupcti a vrstev (napi-
A 8,E-F 10 apod.).

Rdmové uidaje se umistuji mezi vnitini a nejvzdalenéjsi vnéjsi ramovou caru. Nalezi sem vyznaceni ¢ar
souradnicovych siti a podrobné déleni ramu mapy na stupné a minuty, souradnicové udaje car siti roht
mapy, nazvy administrativnich jednotek, pokracovani geografickych jmen z mapového pole, oznaceni
sousednich mapovych listii, idaje souvisejici s objekty na sousednich mapovych listech apod.

Obsah vlastniho mapového pole

Topograficky obsah mapy zahrnuje prvky potiebné pro orientaci na mapé a na topografickych mapach
je tvoren vyskopisem, polohopisem a popisem. Jako topograficky podklad pro zakres tematického obsahu
miZe byt pouzita geograficka nebo jind mapa bez tpravy, jeji reprodukce v potlacenych barvach nebo
nové nakresleny, generalizovany obsah tvoreny vybranymi prvky.

V pripadé tematickych map se setkdme s délenim na matematické prvky (konstrukéni zaklad mapy),
fyzickogeografické prvky (fyzickogeograficka sféra), socioekonomické prvky (socioekonomicka sféra)
a doplitkové a pomocné prvky.

Vyskopis vyjadiuje obraz reliéfu (reliéf = zemsky povrch vytvoreny prirodnimi silami i ¢innosti ¢lo-
véka, ale bez objekti a jevii na ném, pod nim a nad nim). Pro vyjadieni vy$kopisu na sousi se pouziva
terminu hypsometrie, pro vyskopis zemského povrchu tvoreného vodnimi plochami se pouZiva terminu
batymetrie. V minulosti se pro vyjadreni obrazu zemského povrchu pouzivalo rozlicnych metod kar-
tografického zndzorrovdni: tzv. kopeckovd metoda ¢i manyra je zndma zejména ze starych map, dnes
pouzivana napiiklad v mapach fiktivnich svétd. Tuto metodu postupné nahradilo Srafovani, a to ve formé
sklonovych (J. G. Lehmann, 1799) a stinovych sraf (G. H. Dufour, 1836) - obr. 21. Nevyhodou bylo zejména
zbytecné zaplnéni mapového pole, coZ ztéZovalo Citelnost polohopisu a popisu, proto byly Srafy postup-
né nahrazeny dal$imi metodami.

Obr. 21. Sklonové (a) a stinové (b) Srafy
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Dnes se pro co nejptresnéjsi vyjadireni obrazu zemského povrchu se zpravidla vyuZiva kombinace néko-
lika metod. Vy$kopis na mapach se tak vyjadiuje pomoci vyskovych bodii, vrstevnic, barevné hypsometrie,
stinovdnfi a Sraf.

Vyskové body predstavuji body s presné naméienou nadmorskou vySkou. V mapé jsou vyznaceny bo-
dovymi znaky doplnénymi o ¢iselny udaj nadmotské vysky, tzv. kétu. V takovém piipadé se tento bod
oznacuje jako kdtovany bod (blize k terminologii, popisovani vyskovych bodl atd. viz prilohu tohoto
studijniho textu VySkové body).

Pro nazorné vystizeni vyskového usporadani zemského povrchu se voli predevsim body na tzv. orogra-
fickych liniich (téZ terénnich), vytvarejici terénni kostru: hibetnicich, ipatnicich a terénnich hranach -
obr. 22 (viz zadani tkolu Idealni ostrov z topografické kartografie).
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Obr. 22. Orografické schéma
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Vrstevnice (izohypsa) je linie, ktera spojuje vSechny tésné sousedici body reliéfu se stejnou ucelné zao-
krouhlenou hodnotou nadmot'ské vysky. Geometricky si vrstevnici lze predstavit jako priisecnici reliéfu
a plochy rovnobézné s morskou hladinou. Vrstevnice o zaporné vysce se nazyva hloubnice (izobata)
a spojuje mista stejnych hloubek morského dna nebo dna jiné vodni plochy. Vzdalenost dvou vrstevnic
na mapé se oznacuje jako rozestup vrstevnic. VySkovy rozdil sousednich vrstevnic se nazyva vrstevnicovy
interval = interval vrstevnic = ekvidistance. Na topografickych mapach Ize rozlisit ¢tyti druhy vrstevnic:
zakladni, zdGraznéné, doplnkové a pomocné.

Zdkladni vrstevnice (obr. 23, a) se vykresluji tenkou spojitou ¢arou a maji vysky délitelné zakladnim
intervalem vrstevnic. Zdiiraznéné vrstevnice (obr. 23, b) maji vysky délitelné pétinasobkem, ptip. jinym
pravidelnym nasobkem zakladniho vrstevnicového intervalu a zakresluji se silnéjsi linii. Doplrikové vrs-
tevnice (obr. 23, c) nemuseji byt na rozdil od zakladnich a zdiraznénych vrstevnic uzaviené a kresli se
jen tam, kde jsou rozestupy zakladnich vrstevnic velké, tj. v rovinatych oblastech. Vykresluji se tenkou
prerusovanou ¢arou a jejich vrstevnicovy interval je roven poloviné nebo ¢tvrtiné zakladniho intervalu
vrstevnic. Pomocné vrstevnice (obr. 23, d) se pouzivaji vyjimecné a slouzi jen pro podrobnéjsi doplnéni
vrstevnicového obrazu (napft. v oblastech povrchové tézby).

Obr. 23. Druhy vrstevnic a jejich ¢islovdni
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Vrstevnice se obvykle kresli hnédé, ale v nékterych mapach (napft. ve Svycarskych topografickych ma-
pach) byva barvou vrstevnice odliSen i druh povrchu (skaly cerné, ledovce a snézna pole modre). Hloub-
nice se vZdy kresli modie. Nadmotska vyska vrstevnic se udava c¢iselnymi kotami, které se vpisuji ve
smeéru pribéhu vrstevnic tak, aby hlava ¢islic smérovala do kopce a pata z kopce. Vrstevnice se popisem
prrerusuje v misté, které ma hladky priibéh. Pfi umisténi popisu vrstevnic v mapé je vSak nutné upred-
nostnit polohopis, lokalizovana geograficka jména a koty vyskovych bodd. Pro doplnéni sméru skloni-
tosti svaht se spolecné s vrstevnicemi vykresluji tzv. spddovky (obr. 23, €). Jsou to kratké linie, které jsou
¢astmi spadnic a naznacuji smér sklonu reliéfu a umistuji se kolmo k vrstevnicim ve sméru nejvétsiho
sklonu. Na nékterych mapach se objevuji i stinované vrstevnice, které zlepSuji plastické vnimani relié-
fu.

Barevnd hypsometrie (metoda barevnych vyskovych vrstev) spoc¢iva v barevném nespojitém znazornéni
vySek zemského povrchu po jednotlivych vySkovych stupnich. Vyskovym stupném se rozumi vyskovy
rozdil vrstevnic, jimiZ je ohranicen. Vyskovd vrstva (izopleta) pak predstavuje plochu mezi vrstevnicemi,
které ohranicuji vyskovy stupen. Podle hypsometrické stupnice barev se kazda vrstva vyplni barvou od-
povidajici prislusSnému vyskovému stupni. V pripadé hloubek se analogicky k vyskam hovoii o hloubko-
vych stupnich, hloubkovych vrstvdch a batymetrické stupnici barey. Pti volbé vyskovych stupii se vychazi
z mozného poctu barev (obvykle 6-10) a z maximalniho rozdilu vysek v zobrazeném uzemi. Existuje
cela rada hypsometrickych stupnic barev, z nichz se v eskych obecné geografickych mapach nejcastéji
uplatiiuje nasledujici poradi barev: (tmavé zelend) - zelena - Zlutozelena - Zluta - okrova - svétle hnéda
- tmaveé hnéda - (bila/fialova) - viz obr. 24.

Obr. 24. Kombinace barevné hypsometrie se stinovdanim (Skolni atlas svéta, Shocart 2004)

Dalsi metodou pro vyjadreni reliéfu je stinovdni. Pouziva se bud’ samostatné, nebo jako doplnék barev-
né hypsometrie. Vychazi z predstavy, Ze na vSechny plochy reliéfu dopadaji svételné paprsky z téhoz
smeéru a vytvareji rozdily v osvétleni. Mista, kam dopadaji paprsky kolmo, jsou bil4, mista, kam nedopada
piimé svétlo viibec, zlistavaji tmava. U ostatnich zavisi intenzita tonu na thlu dopadu paprskd. Za tdhel
dopadu jednotlivych paprsku se nejcastéji voli 45°. Jako nevhodnéjsi smér osvétleni je uvadén severoza-
pad, nebot poskytuje dobry plasticky vijem. U hibeti, které maji severozapadni smér, se pouziva vedlejsi
smér osvétleni od severu.

Také v soucasnych mapach se pouziva sraf, a to bud’ tzv. horskych (obr. 25, a) pro znazornéni lokalnich
vyvySenin, skalnich (obr. 25, b) pro kresbu skal, technickych (obr. 25, c) pro mapy velkych méritek, kde
mam byt znazornéna naklonéna plocha, a topografickych (obr. 25, d) k vyznaceni terénni hrany, pricemz
hnédou barvou se vyjadruji prirodni a cernou barvou antropogenni objekty.
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Obr. 25. Druhy sraf pouZivané v dnesnich mapdch
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Polohopis se vyuziva k zobrazeni tvaru, polohy, rozméru topografickych objektti a jevii. Pro jeho znazor-
néni se pouzivaji bodové (figuralni), liniové a plo$né znaky. Mezi zakladni prvky znazornéni polohopisu
patfi zobrazeni sidel, komunikaci, hranic, vodnich prvki, pidniho a rostlinného krytu apod.

Mezi vodni prvky znazornované v mapach patri predevsim oceany, moie; ledovce, mista pokryta snéhem;
jezera, prehradni nadrze, rybniky; reky a potoky; prameny; baziny, mokiady; hydrotechnicka zatizeni.
Znazornéni ptidniho a rostlinného krytu je silné zavislé na méritku mapy. Rostlinnym krytem se rozumi
veSkera prirozena i uméle vypéstovana vegetace. NejdutleZzitéjsi jsou les, zemédélska plocha, a prirozena
spolecCenstva. V ramci sidel se zakresluji nejCastéji mésta, vesnice, osady, farmy a samoty. Pouze na ma-
pach velkého méritka je ptidorysny zakres uplny. Se zmensujicim se méritkem je nezbytna generalizace,
béhem niZ dochazi ke zjednoduSovani tvart ¢i jejich slucovani. Ve vysledku se znazoriuje jen obrys
sidla, ktery nakonec prechazi v pouhy figuralni znak, jehoZz velikost je Umérna poctu obyvatel podle
danych intervall. Z komunikaci se nejCastéji zakresluji Zeleznice a pozemni komunikace, dale cesty ¢i
trasy vodni, letecké a potrubni dopravy, konecné telekomunikace a elektricka vedeni. Mezi vyznamné
prvky polohopisu patfi i hranice. Jsou to linie oddélujici plochy jednotlivych administrativnich celkd,
prirodnich celki apod. Podle zplisobu vymezeni se rozliSuji hranice umélé (dohodou urcené poledniky
arovnobézky, zdi, ohrady aj.) a prirozené (tvoiené pobrezni ¢arou, vodnimi toky, horskymi hiebeny). Pri
shodném prilibéhu hranic riizného radu se zakresluje hranice fadové vyssi, je-li hranice shodna s vodnim
tokem, vyznacuje se podle jeho sitky bud’ uprostied, nebo stiidaveé po obou stranach.

Popis v mapé je zcela zasadni slozkou mapového obsahu. Nestaci totiz znazornit jen spravnou polohu
a druh objektd ¢i jevil, nybrz je treba také uvést, jak se ten ktery objekt Ci jev jmenuji, tj. konkretizovat
je. Bez popisu by byla mapa ,néméa"“/,slepa“ K popisu v mapé lze zaradit geografické nazvoslovi (popi-
sy geografickych prvki), popis dal$ich vlastnosti prvka (blizsi oznaceni), zkratky a ¢isla. Mimo vlastni
mapové pole stoji popis, ktery je soucasti legendy, vysvétleni vyznamu zkratek, mimoramové tidaje a sa-
mostatna textova Cast. Geografickd jména Ci ndzvy jsou vlastni jména nezivych prirodnich objekti a jevi
a téch clovékem vytvorenych objektl, které jsou trvale umistény v krajiné. Déleni geografickych jmen
nejlépe doklada obrazek 26.

Choronyma Oikonyma (mistni Anoikonyma
(velké geografické celky jména - vztah k obyvani - (pomistni nazvy) - objekty
—admin., pfir.) ulice, budovy...) prirodou vytvorené

Geograficka jména
(geonyma)

Standardizovana jména
(endonyma)

Vzita jména (exonyma)

Domaci endonyma Cizi endonyma

Obr. 26. Geografickd jména a jejich klasifikace
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Diilezita jsou v této souvislosti jeSté tvorba a pravidla pouzivani tzv. exonym, tedy vZzitych jmen. Exony-
mum vznika v jazyku zemé, v niZ se pojmenovavany objekt nenachazi. Cilem je nevytvaret nova eponyma
a preferovat pouzivani oficidlnich endonym, tedy standardizovanych jmen. Pokud existuje exonymum,
pak se v misté, kde se poprvé objevuje jméno objektu, uvede nejprve endonymum a v zavorce exony-
mum, napt. Praha (Prague). V takovém ptipadé se mluvi o tzv. dubletech. Teprve pak je moZné dale
pouzivat jen exonymum. P¥iklady anglickych exonym pro ¢eské objekty: ,hills Brdy* ,lake Cerné jezero®,
u ,river Bilina“ a ,city Bilina“ je tfeba rovnéz rozlisit; Spatné je ,Polabska lowland®, spravné ,lowland
Polabska niZina“

Exonyma mohou vznikat nékolika riiznymi zptsoby:

1. exonyma vznikla fonetickou tipravou (Hamburg - Hamburk, Warszawa - VarSava, London - Londyn,
Bucuresti - Bukurest...),

2. exonyma vznikla fonetickym pretvorenim (Venezia - Benatky, Roma - Rim, Dresden - DraZdany, Wien
- Viden...),

3. exonyma vznikla prekladem (Beograd - Bélehrad, Graz - Styrsky Hradec, Rocky Mountains - Skalisté
hory...),

Y

4. exonyma bez opory v predloze (Némecko - podle ,némych” lidi, Rakousko podle hradu ,Rakts“ na
cesko-rakouské hranici).

U vicejazy¢nych jmen byva zvykem pouZit to znaméjsi jméno, druhé jméno Ize uvést jako dublet (napr.
Dublin x Baile Atha Cliath). Prevod cizich jmen do jazyku, v némz je mapa, se provadi nasledujicimi me-
todami:

1. Transpozice: nazvy v oficidlni podobé v jazyku vcetné vSech specifickych pismen (polStina, SvédsStina,
némcina, danstina ...),

2. Transliterace: ptevod hlasek do latinky podle prevodnich tabulek (azbuka, Fectina, hebrejstina, arab-
Stina ...),

3. Transkripce: foneticky prevod ideografického pisma (€instina, japonstina ...) do latinky. Vysledky této
metody nejsou jednotné. Stale castéji se zacinaji uplatiiovat anglické piepisy (napi. Peking x Bei-
jing).

Dalsi informace o popisu na mapach viz v ptiloze tohoto studijniho textu (Tvorba map... - 5. ¢ast).
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Jazyk mapy a vyjadiovaci prostredky kartografie

Jazykova koncepce kartografického dila a kartografickd sémiologie (Jacques Bertin, 1967) vychazi
z predpokladu, Ze kartografické dilo slouzi jako prostredek prenosu informace o realité k uzivateli a ma-
pové pole je prostorem tohoto prenosu informaci. Kartografické znaky jsou zakladnimi elementy tohoto
jazyka.

Kartografické vyjadrovaci prostiedky predstavuji grafické prostredky (kartografické znaky, grafy a di-
agramy), jimiz se v mapé znazornuji realné objekty a jevy. V Sir§im slova smyslu se oznacuji za kartogra-
fické vyjadrovaci prostredky také barva, pismo a dalsi obecné grafické prostredky. Kartografické vyjad-
fovaci prostiredky predstavuji tedy jazyk mapy.

Jazyk mapy je formalizovany znakovy systém mapy ovladany syntaktickymi a sémantickymi pravidly,
jimiZ je realizovan proces pienosu informaci o realité prostrednictvim kartografického dila.

Nositelem mapového jazyka jsou kartografické znaky. Aby ucelné plnily svou funkci, tedy sdélovaly uZi-
vateli mapy urcité informace, mél by je uzivatel mapy v kratké dobé rozkédovat a interpretovat. K tomu
je pti sestavovani kartografického znaku (bodového/figuralniho, liniového ¢i ploSného) respektovat jeho
obecné aspekty, které predstavuji tzv. sémanticky, sygmaticky, syntakticky, pragmaticky a gramaticky as-
pekt kartografického znaku (radmecek 5).

sémantika - vztah znaku k obsahu toho, co vyjadiuje
sygmatika - vztahy znak k funkci vyjadfovaného objektu
syntaktika - vzajemné vztahy znakli mezi sebou
pragmatika - vztah uZivatele ke znakové soustavé
gramatika - pravidla kompozice znaki do vyssich celkt

Rdamecek 5. Discipliny sémiologie (aspekty kartografickych znakii)

Kartografické znaky tvori graficky model reality, pficemzZ kartograficky znak ma tfi zakladni vlastnosti:
obsah, formu a polohu a nese dva typy informaci: polohovou a popisnou. Mezi dllezité vlastnosti kar-
tografického znaku lze radit: komunikovatelnost (schopnost prenaset a sdélovat informaci), ndzornost
(schopnost rychlého a Gcinného vyvolani podnéti pro myslenkové pochody), interpretovatelnost (vyvo-
lani srozumitelnosti u interpreta) a komprimovatelnost (moznost zhusténi informace). Pro dalsi infor-
mace o vyjadiovacich prostrednich mapy vcetné pojednani o grafickych proménnych kartografického
znaku viz prilohu tohoto studijniho textu (Tvorba map... - 3. ¢ast).

Znakovy kli¢ je soubor mapovych znakd predepsany pro urcité kartografické dilo s vysvétlenim jejich
vyznamu. Jedna se de facto o kddovani mapového jazyka do bézného jazyka (napt. cestiny). Pojem ,zna-
kovy klic“ je treba odliSovat od pojmu ,legenda“ tj. kompozi¢niho prvku kartografického dila! Znako-
vy kli¢ by mél pokud moZno vérné zachycovat charakteristické rysy uzemi, podporovat ucel a funkce
mapy, zvySovat uzivatelskou vstiicnost / pouzitelnost mapy a zohlediiovat fyziologické (dano predevsim
schopnostmi lidského oka) a technické (napf. tisknutelnost linif) faktory mapy. Pro vice informaci o zna-
kovém Klici viz prilohu tohoto studijniho textu (Tvorba map... - 4. Cast).

Kartografické znaky

Jestlize kartografické znaky funguji v kartografickém dile jako grafické prostredky, tedy urcity zpiisobe
reprezentace, musi byt jimi autor schopen vyjadrit takové vlastnosti jevi ¢i objekti, jako jsou statika x
dynamika, spojitost x nespojitost, konkrétnost x abstrakce, kvalita ¢i kvantita apod. Co do formy gra-
fickych prostredki se rozlisuji tri zakladni skupiny kartografickych znakd, a to znaky bodové, liniové
a plosné.
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Bodové (mimoméritkové, figurdlni) znaky slouzi ke znazornéni objekti a jevd, jejichz délku ani sitku
nelze v méritku mapy vyjadrit. Podle tvaru a ptivodu se bodové znaky déli na (obr. 27):

1) geometrické - tvarové nejjednodussi, nejméné pocetné, jedna se o geometrické obrazce (nejcastéji
kruhy, ¢tverce, obdélniky, trojuhelniky), jednoducha konstrukce, ale vysoka abstrakce,

2) symbolické - nejpocetnéjsi a nejpouzivanéjsi, tvar odvozen z narysu ¢i ptidorysu znazornovaného
objektu, pripadné na zakladé asociativnosti (napt. strom ... les, letadlo ... letisté), rovnéz lze pouzit
vSeobecné uznavany symbol (zkrizena kladivka ... diil),

3) obrdzkové - realistické kresby budov, zvirat, vyrobkd, pouzivaji se zridka, prevazné v planech mést
nebo tematickych mapach pro verejnost, v mapach pro déti, vzhledem k unikatnosti se pouzivaji jen
jednou, ale jsou obtizné lokalizovatelné,

4) alfanumerické (pismenové, popt. Cislicové) - pismena nebo Cislice, které se pouZzivaji v tematickych
mapach, napt. znazornéni tézby chemickou znackou prvku, k odliSeni se méni parametry pisma.

Poloha objektu odpovida u geometrickych znaki stfedu mapové znacky, u symbolickych znaki jeji
paté.

Obr. 27. Druhy bodovych znakii

Liniové (¢édrové) znaky se v kartografickych dilech pouzivaji pro zndzornéni objekti ¢i jevi, které maji
liniovy charakter, protahly tvar apod. Podle tcelu se liniové znaky rozlisuji na identifikacni/ptdorysné,
aredlové, pohybové a izolinie (obr. 28a-d):

1) identifikacni (ptidorysné) — pro znazornovani obrysi konkrétnich objektd, jejichz sirka je v mapé za-
nedbatelna (napt. vodni toky, komunikace, elektricka vedeni),

2) aredlové (hrani¢ni) - znazornuji hranice sousedicich kvalitativné odliSenych ploch, tyto znaky vyme-
zuji hranice arealti, ale nevypovidaji o druhu arealu (napft. statni a administrativni hranice, hranice
prirodnich celki, okraje lesa, brehové ¢ary apod.),

3) pohybové - slouzi pro vyjadifovani dynamickych jevi a jejich zmén v Case, jejich soucasti jsou Sipky,
které udavaji smér pohybu jevu, Casto se pouzivaji v tematickych mapach (napt. mapy dopravy, mor-
skych proudii),

4) izolinie - linie spojujici body o stejné hodnoté urcitého jevu, rozlisSuji se pravé izolinie zobrazujici
pouze spojité jevy (napt. nadmoftska vyska, jejiz hodnota se bod od bodu plynule méni) a pseudoizo-
linie, které se konstruuji pro nespojité jevy (napt. hustota zalidnéni).

Plosné znaky slouZzi ke znazornéni objektl a jevii rozloZenych na urcité ploSe (arealu). Pouzivaji se bud’
jako samostatné vyjadrovaci prostiedky, nebo v ramci dalSich metod tematické kartografie (kartogram,
kartodiagram apod.). Plo$ny znak ma dva parametry, a to obrys a vyplil. Vlivem zmensujiciho se méritka
mapy se plosné znaky méni na bodové a liniové znaky. Podle toho, o jaky druh objektu ¢i jevu se jedna,
prip. jaké vlastnosti maji, se pouziva riznych grafickych proménnych a zpisobti vyjadreni arealti - viz obr. 29.
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Obr. 28. Druhy liniovych znakii

Z

Obr. 29. Riizné zptisoby vyjddrieni aredlu v mapé

Samostatnou kapitolou jsou diagramy, které byvaji soucasti metod tematické kartografie (viz kapitola
o metodach tematické kartografie).

Vyznamné vyjadrovaci prostiredky v kartografickém dile

Barva prakticky od pocatku provazi i kartografickou tvorbu, a ackoliv se jeji funkce v kartografickém
dile v pribéhu staleti proménovala, napiiklad odklonem kartografické prace od umélecké tvorby, byla
vzdy jejim klicovym a tézko nahraditelnym vyjadifovacim prostredkem. Hraje dtileZitou roli i jako grafic-
ka proménna kartografického znaku.

Zakladni parametry bareyv jsou tén, svétlost a sytost. Tén je urcen vinovou délkou a byva oznacovan
nazvem barvy (Cervend, modrd, Zluta aj.). Svétlost (jas) 1ze rozliSovat jak u chromatickych, tak u achro-
matickych barev a je urcena podilem svétla v barevném ténu (Cim vice svétla, tim svétlejsi barva). Sytost
(Cistota) vyjadiuje podil ¢isté chromatické barvy a barvy achromatické ve vysledném odstinu barvy (¢im
méné Sedé, tim sytéjsi barva).
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Obr. 30. Zdkladni parametry barev (barevny prostor CIE 1931, kde rozlisit tony barev; rozliseni sytosti
a svétlosti purpurové barvy)

Tvirce kartografického dila dnes v praxi pouziva prakticky jen spektralni barvy vychazejici z teorie
[. Newtona. Aditivni skldddni barev vychazi od ¢erné barvy a prechazi se pridavanim (s¢itdnim) zaklad-
nich barev k barvé Sedé, az ke svétlu slozenému (uziva se v ramci elektronickych aplikaci). Subtraktivni
skldddni barev vychazi od barvy bilé. Odecitaji se od ni jednotlivdi monochromaticka svétla. Jakmile se
vylouci posledni monochromaticka slozka, ziistane barva Cerna (uziva se v ramci analogové a tisténé
tvorby) - obr. 31. Tviirce by mél tyto dva odlisné principy dobte rozliSovat, nebot hraji zcela zasadni roli
pti rozliSovani kartografickych dél pro digitalni technologie a pro analogové produkty.

Obr. 31. Aditivni a subtraktivni skladani barev

Tviirce kartografického dila by mél brat v potaz predevsim fyziologické a psychologické aspekty vni-
madni barev (opticka vaha barev, vjem hloubky, konotace, asociace, vzrusivost, pocit tepla apod.).

Konvencni aspekty barev v kartografii (tzv. smluvené barvy) kopiruji v radé pripad pocitové a asociativni
vyznamy barev. Na konvence a normy v kartografickych dilech majf zna¢ny vliv kulturn{ prostiedi, doba
vzniku (od historie po soucasnost), cil mapy, druh a téma kartografického dila, méritko, individualita
tvirce vyjadrujici sviij osobity styl (od jednotlivce po nakladatelstvi) atd. - viz ptilohu tohoto studijniho
textu (Tvorba map... - 4. ¢ast) a priklad se styly plani mésta.

Barva plisobi jednak osamocené, jednak v kontextu ostatnich barev, které s ni maji blizkou prostorovou
souvislost, nebo které jsou pouzity v (kartografickém) dile, tj. vytvari se vzdjemné vztahy / kontrasty
barey. Témi se v minulosti zabyval napriklad |. Itten, z jehoZ teorie barev lze vyuzit sedm kontrastd ba-
rev: kontrast zakladnich barev, kontrast svétlostni, kontrast teplych a studenych barev, kontrast komple-
mentarni, kontrast simultadnni, kontrast kvalitativni (valérovy), kontrast kvantitativni (propor¢ni).
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0dlisné se barvy vyuziva v ramci odliseni kvality a v ramci odliSeni kvantity jevu. Kvalitativni povahu
ma v kartografickém vyjadifovani binarnich a nomindlnich proménnych, tj. dat, ktera vyjadiuji vlastnosti
jevi nalezejicich k urcité skupiné (kategorii), aniZ by byly vlastnosti téchto skupin néjakym zpisobem
srovnavany. jednotlivé objekty v mapé pusobit jako stejné diilezité, vyuziva se ke znazornéni kvality
zmény ténu barev (nikoli jasu ¢i sytosti, které dodavaji barvé riiznou intenzitu). Voli se takové tony, které
mezi ostatnimi nepiisobi dominantné. I proto se nedoporucuje pouzivat barvy se 100% sytosti. Na dru-
hou stranu ¢im mensi je sytost barvy, tim hiife se odstiny rozliSuji. Proto se pro malé objekty a plochy
pouziji barvy s vétsi optickou vahou. Naopak je tomu u velkych objektt a ploch.

Kvantitativni povahu maji v mapach ordinarni, intervalova a pomérova data. Kvantitativni vlastnosti
jevu musi byt vzdy spravné a vhodné zndzornény na vSech nosnych vyjadirovacich prostiedcich, tj. bodo-
vych, liniovych a ploSnych znacich. Jako priklad 1ze uvést metody barevnych vrstev (izolinii), kartogramu
apod. Obecnym cilem pouzivani barvy pro vyjadreni kvantity jevu je snadna rozliSitelnost velikosti jevu
mezi jednotlivymi vyjadrovacimi znaky (vétsSi-mensi; kategorie: nejdilezitéjsi-dilezité-nejméné diile-
Zité; intenzita jevu). Proto se nejvice vyuziva pro zménu intenzity jevu, v zavislosti na velikosti jevu,
svétlosti barev.

V mapach kvantitativni povahy se rozlisuje nékolik typt tzv. barevnych stupnic (obr. 32):

1) sekvencni (unipoldrni) s dalsim délenim na: achromatické (aa), jednobarevné (ab), vicebarevné bez
rizné svétlosti (ac), vicebarevné s riznou svétlosti (ad) a spektralni (ae),

2) divergentni (bipoldrni) s dalsim délenim na: se stfredem stupnice ve stfedu hodnot (symetrické)- (ba)

a s posunutym stfedem stupnice (asymetrické) - (bb1-3).

V souvislosti se sekven¢nimi a divergentnimi stupnicemi se vyskytuje tzv. propaddni barev, coz je chyba
zplsobena Spatnou volbou barev pii sestavovani barevnych stupnic. S narastajici hodnotou jevu musi
rast i intenzita odstinu barvy. Dojde-li k poklesu optické vahy uprostred stupnice, je v podstaté narusen
efekt popredi a pozadi (dojde k prohozeni popredi za pozadi na prislusném barevném stupni) - obr. 33.

I »propadla”
hraniéni barva
I I hodnota
' ] l [

aa ab ac ad ae ba bb1 bb2 bb3

>

hodnoty vyssi

nizsi

Obr. 32. Typologie barevnych stupnic Obr. 33. Ukdzka propaddni barev v barevné stupnici

Velky problém soucasné kartografie lezi v tvorbé analogovych map pomoci pocitace. Syté a pestré barvy,
které zobrazi tvlirci mapy monitor, jsou ¢asto pravé kvili odliSnému gamutu (dosaZzitelna oblast barev
v urcitém barevném prostoru - viz obr. 30a) tiskovymi stroji nereprodukovatelné. Je nezbytné volit kom-
promis mezi sytymi (tedy i lépe rozlisitelnymi) odstiny barev a jejich moznosti tisku. Pravé prechod mezi
médii monitor - tiskarna je velkym omezenim a stava se zdrojem rady nekvalitnich kartografickych dél.
Caste¢nym FeSenim je pocitacové michani barev v rezimu CMYK. V ramci jednotlivych slozek C (cyan
= azurova), M (magenta = purpurovd), Y (yellow = Zluta), K (black / key = Cernd) je vhodné zejména
u ploch provadét michani tmavsich odstind barev zvySovanim procentualnich hodnot slozek C, M, Y, ne-
bot slozka K snizZuje Cistotu barvy, a pouZiva se spiSe pro méné syté odstiny. Naopak u popisu a dalSiho
obsahu, ktery ma byt ve vysledku vytiStén v Cerné barvé, je spravné pouzit pouze slozky K. Rezim CMYK
je vyuzivan i v rdmci tzv. ¢tyrbarvotisku, kdy se tiskne vysSe uvedenymi barvami.
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Pro vhodny vybér barev se doporucuje respektovat nasledujici ptistupy k obecné volbé barev:
1. Nepouzivat zarivych a vyraznych barev v tésné blizkosti, ale jen pro oziveni mapy.
2. Smichani vyraznych barev se Sedou je vhodné pro barvy pozadi.

3. Riznou sytosti barev Ize zvyraznit zajmové Uzemi, v pripadé okolniho nezajmového Gzemi lze pouzit
neutralni Sedou barvu.

4. Barevnou roztristénost mezi velkymi plochami lze vytesit pouZzitim stejné barvy smichané s jinou.
5. Bily text v kombinaci se svétlym pozadim a zarivymi barvami je nevhodny.
6. Ovérovani funkénosti barev je vhodnéjsi provadét v obsahu mapy, nikoli v ndvrhu legendy:.

Pismo v mapé slouzi jako kartograficky vyjadiovaci prostiedek, a to zejména v ramci popisu v mapé
(viz kapitola o obsahu map). U pisma lze rozliSit zejména jeho nasledujici parametry: rod/font, velikost,
barvuy, fez, formu, dekoraci a literu. V ramci kartografické tvorby je zejména diilezita spravna volba vlast-
nosti pisma, kterou Ize shrnout nasledovné:

1) nepouzivat dekorativni rody pisma,

2) tucné a Sikmé pismo pouzivat stiidmeé (Sikmé pismo pro vodstvo) - v béZné typografii se jedna spiSe
o vyznacovaci fez pisma,

3) pouzivat maximalné dvé rodiny pisma (jednoducha mapa ma pouze jednu rodinu pisma, stejnou ro-
dinou pisma realizovat titul, podtitul, legendu, tirdz a meéritko),

4) pri pouziti dvou rodin pisma se aplikuji dvé jasné rozlisitelné rodiny,

5) minimalni velikost pisma je ovlivnéna mnoha faktory (uzivatel, barevnost, povrch ...), doporucuje se
minimalni velikost 7 bod{, pricemz velikost popisu odpovida vyznamu popisovaného objektu; rozdil
mezi velikostmi popisu volit minimalné 2 body kviili snazsi rozliSitelnosti.

K praktickym ukazkam a dal$im podrobnostem vlastnosti a zdsadam pouZzivani pisma a popisu viz ptilo-
hu tohoto studijniho textu (Tvorba map... - 5. ¢ast).

Prostorové vyjadiovaci prostiedky (obr. 34)

Uéelem prostorovych vyjadirovacich prostiedkil je vyvolat u uZzivatele kartografického dila piedstavu
tretiho rozmeéru (viz mapam piibuzna znazornéni). Tieti rozmér miiZe piitom reprezentovat nejen nad-
moi'skou vysku, nybrz i ¢etnost ¢i intenzitu znazorfiovaného jevu. Mnozstvi prostorovych vyjadiova-
cich prostiredki v minulosti postupné pribyvalo. Mezi nejstarsi grafické prostiredky patti riizné profily
(v pri¢nych a podélnych, svislych, vodorovnych i Sikmych rezech) a perspektivni kresby, které jsou do-
dnes vyuzivany v ramci pohledovych map a rtiznych stylizovanych map. Na starych mapach se lze setkat
zejména s tzv. vedutami. Cetné nastroje nabizi i geoinformacni systémy. Dal$i moZnosti nabizeji modely
reliéfu (stupnovité x plynulé), prostorovych prostiedki vyuzivaji rovnéz metody tematické kartografie.

Mezi stereoskopické prostiedky, které vyuzivaji stereoskopicky efekt dvojice leteckych snimkt / mapo-
vych obrazii apod., 1ze zaradit anaglyfové mapy, stereoskopické dvojice snimki, rastrovou stereoskopii.
S témito technologiemi je spojen i 3D film. V ramci téchto prostredki je zapotiebi rtiznych pomtcek. Od
jednoduchych bryli po specialni pristroje, které lidskému oku umoZni vytvorit vjem prostoru. Dals{ vy-
znamnou skupinou jsou riizné hmotné prostiedky jako globy, reliéfni mapy, tyflografické mapy (sadra,
plasty a dalsi materialy), modely vzniknuvsi pomoci 3D tisku apod. Posledni skupinou jsou hologramy

a lentikuldrni technologie, které se pouzivaji v kartografii stale vice. Tyto technologie nevyzaduji Zadné
specialni pomiicky. Princip spociva v rizném thlu pohledu lidského oka na mapovy obraz.
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Obr. 34. Priklady prostorovych vyjadiovacich prostredkii -

(a) blokdiagram, (b) pseudoprostorovy (objemovy)kartogram,
(c) anaglyfovd mapa, (d) reliéfni mapa,

(e) princip lentikuldrnich map
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Metody tematické kartografie

Tematické mapy jsou pro studium geografie a pribuznych disciplin zcela zasadni pomiickou. Jejich studi-
em, tvorbou a pouzivanim se zabyva dil¢i oblast kartografie, tematickd kartografie. Nékteré z definici
jsou uvedeny v ramecku 6.

Tematicka kartografie je dil¢i oblast obecné kartografie zabyvajici se studiem metod znazornovani tematického
obsahu a zpracovavanim tematickych map. (Capek 1992)

Tematicka kartografie iesi problematiku map s vymezenym tematickym obsahem, podle obsahu se miize dale
tridit, napr. kartografie ekonomicka, geologicka, namorni, atd. (Hojovec 1987)

Tematicka mapa na topografickém podkladu znazornuje jedno nebo vice témat na tkor nepodstatnych témat a je
urcena ke specifickému tcelu. Pfitom miize mit libovolné méritko a zachycovat libovolné velké uzemi. (VoZenilek
2004)

Rdmecek 6. Vybrané definice tematické kartografie a tematickych map

Drtiva vétSina dnes vznikajicich map ma povahu tematické mapy. Naplni tematickych map je topogra-
ficky podklad a tematicky obsah. Zdroje tematického obsahu jsou velmi riiznorodé, nebot se odviji od
konkrétniho oboru, pro néjz je mapa vytvorena. Muze jim byt tematické mapovdni (v terénu, pomoci
interpretace snimki ¢i jinych dostupnych materiali), statistické soubory dat (SLDB, Registr vozidel, po-
licejni statistiky atd.), data ze sociologickych metod (dotazniky, ankety, rozhovory...), textové prameny.
V neposledni radé slouzi jako zdroj tematického obsahu jina kartografickd dila.

Existuje nesc¢etné mnozstvi metod, jak vyjadrit tematicky obsah v mapach. Jedna se de facto o zptisob
vyuziti kartografickych vyjadrovacich prostredki pro znazornéni tematického obsahu. DiilezZité je naucit
se pro konkrétni mapu vybrat vhodnou/adekvatni metodu tematické kartografie. To neni vzdy jedno-
duché, jelikoZ je casto nutné metody kombinovat a nechat je vzajemné komunikovat.

NezZ tviirce tematické mapy zacne s vybérem vhodné metody vizualizace dat, je tieba si uvédomit, jest-
li se jedna o data kvalitativni ¢i kvantitativni povahy, a v pripadé kvantitativnich dat o data absolutni
(extenzivni) nebo relativni (intenzivni). Absolutni data charakterizuji objemovou stranku statistickych
jednotek prostorovych jevi, jejich velikost ¢i rozsah (pocet, produkci). Relativni data popisuji uroven
(intenzitu, podil) urcité vlastnosti a jsou prepocteny na néjakou jednotku (pocet obyvatel na km?, pocet
narozenych na 1000 obyvatel atd.) - vice k kapitole o statistice.

a) Metoda bodovych znakii

Metoda bodovych znaki vychazi ze zakladnich parametrti bodovych znak (viz priloha tohoto studijni-
ho textu (Tvorba map... - 3. ¢ast, obr. 1). Pro jeji pouZiti je zasadni proména zakladnich parametra znaku
(obr. 35). Zpravidla se jedna o znaky, z jejichz velikosti nelze piresné spocitat kvantitu jevu, ackoliv ji cas-
to vyjadruji. Bodové znaky oznacuji bud’ misto, kde se dany objekt nachazi, nebo reprezentuji ptiblizny
vyskyt (aredl ¢i izemi) jevu ¢i objektli daného druhu (napt. mapy zemédélstvi - obr. 36).

b) Metoda (bodové) lokalizovanych diagrami

Tato metoda se od predchozi lisi tim, Ze misto bodovych znakt pouziva bodové lokalizované diagramy
(obr. 37). Vyjadrit se tak da presnéji kvalita i kvantita jevu. V ptipadé vyjadreni kvantity jevu (napt.
metodou kartodiagramu) je tieba spravné vypocitat velikost méritelného parametru znaku (viz kapitola
vénovana statistice) a tato velikost by meéla byt souc¢asti legendy v podobé hodnotového méritka. V tomto
pripadé se k vizualizaci dat vyuzivaji prevazné geometrické tvary jako usecka, kruh, ¢tverec ¢i trojihel-
nik, pripadné télesa jako koule, krychle a jehlan/kuzel).
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Obr. 35. PouZiti bodovych znakii pro  Obr. 36. PouZiti bodovych znakii v mapdch zemédélstvi ve skolnim
sidla ve skolnim atlase (Kartografie  atlase (Kartografie Praha)
Praha)

c) Metoda kartodiagramu

Kartodiagramy neboli diagramové mapy jsou nejcastéji pouzivany pro prezentaci statistickych udaja.
Radi se do skupiny tzv. statistickych map. Vyjadfované hodnoty kartodiagrami jsou vZzdy v absolutni po-
dobé (vyjimku tvori clenéni daného znaku, kde jsou hodnoty vétSinou uvadény v procentech). V praxi se
pouzivaji v kombinaci s kartogramy a jinymi metodami (viz obr. 38). Na prvni pohled se nelisi od pted-
chozi metody, proto se nékdy nerozlisuji. Pouzivaji stejné vyjadrovaci prostredky, tj. diagramy a mohou
znazornit stejné jevy. Zasadni rozdil ovSem spociva v tom, Ze kartodiagram vyjadruje hodnoty nikoli pro
jednotlivé body, nybrz sumdrné pro celé tizemni celky (obr. 38). Pti zobrazeni kartodiagrami je vyuZito
znacné miry generalizace az schematizace znazoriiovaného jevu. Také z toho divodu byva castéji vyuZi-
vanou metodou nez metoda bodové lokalizovanych diagrami.

Shrnuti a srovndni s metodou kartogramu: kartodiagramy vyjadruji celkovou hodnotu jevu v celé
uzemni jednotce, na rozdil od kartogramu vzdy vyjadiuji absolutni hodnoty, jsou ¢astéji vyuzivany nez
kartogramy, nékdy se kombinuji s kartogramy a jedna se o podobné nepresnou metodu jako kartogram.

Tvorba hrubého domaciho produktu (HDP)"
podle sektorli hospodafstvi

BB primarni sektor (zemédelstvi, lesnictvi, rybolov)
Bl sekundami sektor (priimysl, stavebnictvi) a tézba
[ | terciarni sektor (sluzby - doprava, obchod,

N m finance, 3kolstvi, zdravotnictvi atd. )
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Obr. 38. Priklad kartodiagramu ze skolniho atlasu (Kartografie Praha) vcetné
hodnotového méritka v legendé

Obr. 37. Priklady diagramti
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d) Metoda liniovych znaki / ptidorysnych linii

Tato metoda se vyuZziva predevsim pro liniové prvky topografického obsahu, které v tematické mapé
tvori tematicky obsah (vodni toky, komunikace apod.). Barvou byva vyjadiena kvalita, tj. druh a ¢i kvali-
tativni vlastnosti linie (obr. 39).
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Obr. 39. PouZziti metody liniovych znakii pro rozliseni ropovodii a plynovodii ve skolnim atlase (Kartografie
Praha)

e) Metoda pohybovych linii

Tato metoda se uplatiiuje vSude, kde zapotiebi vyjadrit smér pohybu, at’ uz v dopravé, v ramci vzdusnych
¢i morskych proudi, nebo v ramci obchodni ¢innosti clovéka (obr. 40)
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Obr. 40. PouZiti metody pohybovych linii pro morské proudy ve Skolnim atlase (Kartografie Praha)

f) Stuhova metoda

Stuhova metoda se pouZiva pro jevy vyjadiujici izemni vazby a pfesuny. Casto byva chapana jako sou-
¢ast metody pohybovych linii (e). Smér vazby (presunu) odpovida smér Sipky ¢i pasu, velikost (kvantita)

42



vazby odpovida Sitce linie, druh (kvalita) vazby odpovida barvé, Srafure, pripadné dalsim vlastnostem li-
nie (stuhy). PouZziva se v geografii dopravy, demografii, v rdimci map presunu obyvatelstva, v klimatologii
atd. Lze ji diky jeji grafické odlisSnosti (ma liniovy charakter) od ostatnich metod kombinovat viceméné
se vSemi metodami.
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Obr. 41. PouZiti stuhové metody pro ndmorni trasy ve Skolnim atlase (Kartografie Praha) a v mapé intenzi-
ty dopravy na tizemi Ceska

g) Metoda izolinii a barevnych vrstev

Tato metoda vyjadiuje prostorové vymezeni vyskytu spojitého jevu ve sledovaném uzemi, kdyz jev ma
v tomto Uzemi riiznou droven. Zakladni pouZzivanou technikou v ramci této metody je interpolace. Roz-
hrani rizné drovné hodnot je vyjadieno izoliniemi (izoCarami). Izolinie jsou ¢ary spojujici mista se stej-
nou hodnotou dané veli¢iny (izohypsy, tedy vrstevnice a hloubnice, izobary, izogony, izochory, izochrony,
izotermy, ekvideformaty atd.). Izolinie se nemohou krizit ani spojovat.

[zolinie jsou nejvhodnéj$i metodou tak pro spojité jevy, jako je napt. nadmoriska vyska nebo teplota
vzduchu. V tomto pripadé vznikaji jejich konstrukci izometrické mapy. V pripadé pouziti metody pro ne-
spojité jevy (jejich hodnota se méni skokové), jako jsou socioekonomické charakteristiky (napt. hustota
zalidnéni), vznikaji nepravé izolinie (pseudoizolinie) tzv. izoplety, resp. izopletické mapy.

Metoda barevnych vrstev spociva v barevném odliSeni ploch mezi izoliniemi. Kazda barva pak odpovi-
da intervalu, danému hodnotami hranic¢nich izolinif. Barvy jsou odstupniovany podle barevné stupnice.
Zvlastnim pripadem je barevna hypsometrie (viz pojednani o vyskopisu).

h) Arealova metoda / metoda kvalitativnich areala

Tato metoda je vice ¢i méné piitomna v kazdé mapé. Uplatiiuje se pii znazoriiovani rozsireni a kvality
ploSnych jevi (napt. vyskyt biologickych druhd, jazykovych skupin atd.) — obr. 43. Pro vymezeni arealti se
pouzivaji rozli¢né vyjadiovaci prostiedky (viz obr. 29). Byva zvykem stanovit minimalni velikost arealu
(napt. 25 ha). Dnes se vyuziva také v ramci land use a land cover. Tuto metodu byva zvykem kombinovat
s kartodiagramem a bodovymi znaky.
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Obr. 42. PouZiti metody izolinii/barey- Obr. 43. PouZiti aredlové metody pro vyskyt jazykii ve skolnim
nych vrstev pro srdazkové poméry ve skol-  atlase (Kartografie Praha)
nim atlase (Kartografie Praha)

i) Teckova metoda / metoda tecek

,TeCkové“ mapy se pouzivaji predevsim k vyjadreni distribuce (rozloZeni) diskrétnich kvantitativnich
charakteristik predevsim bodovych jevi (obr. 44). Rozmisténi bodli v mapé reprezentuje rozmisténi
daného jevu ve skutecnosti a zaroven ukazuje zménu jeho intenzity nebo rozptyleni. Pouziti predchazi
geograficka analyza vyskytu jevu, na jejimz zakladé se vymezi tizemi bez vyskytu jevu a ohniska nejvétsi
hustoty jevu. V omezené mirte se daji aplikovat také na plosné a liniové jevy. Kvalitu jevu lze u pouziti této
metody docilit riiznymi barvami nebo tvarem (napf. téZba nerostnych surovin, péstovani zemédélskych
plodin, chov hospodarskych zvirat apod.) S pomoci riiznych barev Ize v jedné mapé znazornit vice jevi.

Jednotlivé body (tecky) vyjadiuji urcité mnoZzstvi vyskytu jevu (absolutni hodnoty), hustota (koncen-
trace) bodi vyjadiuje izemni koncentraci sledovaného jevu. Body maji az na vyjimky stejnou velikost
a barvu. Tvlrce mapy musi pri tvorbé fesit velikost, hodnotu a umisténi bodu. Vhodné je pro jevy vice
rozptylené v izemi. Jeden bod miiZe odpovidat 1 %, 1 %o, urcitému poctu obyvatel, urcité rozloze jevu
atd. Tuto metodu lze kombinovat bez vétsich problémi s aredlovou metodou ¢i kartogramem.

1 tetka = 50 hektard

Obr. 44. PouZiti metody tecek v rdmci tikolu Zemépisné olympiddy
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j) Metoda kartogramu / metoda kvantitativnich arealt

Kartogram ¢i choroplethovd mapa je mapa s dil¢imi izemnimi celky, do nichz jsou plosSnym zplisobem
znazornény relativni hodnoty statistickych dat, tj. vyjadrena priimérna intenzita jevu v dané izemni jed-
notce. Témito izemnimi jednotkami mohou byt sprdvni (administrativni, socialné-geografické, fyzicko-
geografické atd.) jednotky, nebo geometrickou cestou stanovena izemi (napi. pole mapové sité, ctverco-
va ¢i Sestitthelnikova Gzemi urcité velikosti atd.). V prvnim pripadé se metoda oznacuje jako statisticka
(obr. 45a), v druhém geometricka (obr. 45b).
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Obr. 45. Jednoduchy kartogram v rdmci sprdvnich jednotek (a) a geometricky stanovenych jednotek (b)

RozliSuje se cela rrada druhii kartogramii: jednoduché (obr. 45), slozené, tj. korelacni (obr. 46a), struk-
turni (obr. 46b), teckové (obr. 46c¢), prostorové (obr. 34b) a dalsi.

=y

Obr. 46. Vybrané druhy kartogramii

Dale se rozliSuje se pravy kartogram a nepravy kartogram (pseudokartogram). Jsou-li kvantitativni data
prepoctena na jednotku plochy dil¢iho izemniho celku (napft. v ramci hustoty zalidnéni je to pocet oby-
vatel na km?), jedna se o pravy kartogram. Jsou-li data piepoctena na jinou vztaznou jednotku (napft.
pocet sportovist na pocet obyvatel) ¢i jsou vypocitana formou indexu (naprt. index lidského rozvoje) ¢i
procentualniho podilu, jedna se o nepravy kartogram. Zatimco pravy kartogram umoziuje hodnocené
jevy srovnavat i v rtizné velkych izemnich celcich, nepravé kartogramy prebiraji jen vnéjsi podobu kar-
togramd, nevystihnou vSak srovnatelnou intenzitu jevu v plose. V pripadé, Ze nejsou pro nepravy kar-
togram pouZity velikostné podobné Gzemni celky, mize dochazet k jejich chybné interpretaci (rozsah-
lejsi izemni celky ptisobi dominantnéji). Metoda kartogramu umoziuje srovnavat intenzitu jevu, ktera
se vyjadruje bud’ tzv. kvantitativnim rastrem (obr. 45), nebo pomoci barevnych stupnic (viz pojednani
o barve).
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Podobné jako u diagram je kvalita kartogramu spojena s vhodné stanovenou stupnici, ktera je v mapé
aplikovana (viz kapitola o statistice).

k) Dasymetricka metoda

Dasymetricka (z rec. hustomérna) metoda slouZi pro znazornéni oblasti stejné intenzity, ale pti zacho-
vani co nejvérohodnéjsi proménlivosti jevu. Na rozdil ode arealové metody, které je podobna, zobrazuje

vvvvvv

vivs

protoZe nekopiruje hranice izemnich jednotek, ale vytvari pro jevy prirozenéjsi hranice, které se se sta-
novuji az na zakladé rozlozeni geografického jevu (obr. 47). Proto byva tato metoda oznacovana jako ge-
ografickd metoda. Ve srovnani s metodou izolinif umoziiuje existenci dotyku hodnotové nesousedicich
skal.

Pro konstrukci dasymetrické mapy lze jako podklad teckovou mapu. Analyzou podkladové mapy se
identifikuji oblasti stejné hustoty tecek, které jsou dale rozdéleny do intervald. Obvykle je treba stanovit
minimalni velikost arealu (napft. 25 ha) a stanovit kvotu hranice (podobné jako u metody barevnych vrs-
tev, které jsou omezeny hodnotami hrani¢nich izolinif).

S pouzitim nastrojti geoinformacnich technologii je mozné s pomoci komplexnich geografickych analyz
zpresnit vysledek. Timto zplisobem se pracuje s tzv. dodateCnymi daty. Ta maji charakter bud’ limituji-
cich proménnych, nebo pribuznych proménnych. Limitujici proménné vymezuje mista bez vyskytu zob-
razovaného jevu. Pribuzné proménné naopak vykazuji ke znazoriiovanému jevu urcity vztah a pomahaji
ho dopliiovat.

A__B%

Obr. 47. Srovndni metody kartogramu (a), dasymetrické metody (b) a metody izolinii (c)

1) Metoda Kkartografické anamorfozy

Stale Castéji vyuzivanou metodou je metoda anamorfdzy, nebot je relativné nazorna a atraktivni. Metoda
ucelné deformuje topologické parametry mapy (plochy, uhly, délky, tvary apod.) na zakladé vybraného
tematického prvku mapy. Vysledkem je zdeformovany obraz mapy, kterd naptiklad zobrazuje plosné
prvky odpovidajici odliSnym hodnotam jevu (napi. na zakladé poctu obyvatel urcitych izemnich jedno-
tek apod.). VyZaduje tak zvlastni pristup k interpretaci. Aby se vSak jednalo o kartografickou anamorfé-
zu, musi byt vysledna mapa prostorové podobna s ptivodnim zakresem. Mélo by byt zachovano soused-
stvi prislusnych tizemnich jednotek. Presto byva obtizné mapu pouzit k jinym ticelim. Tuto metodu Ize
kombinovat s kartogramem, kartodiagramem, stuhovou metodou ¢i metodou izolinii.

Rozlisuje se cela rada druhi kartografické anamorfézy. Nejcastéji se pouZzivaji vySe popsana ekvivalent-
ni plosnd anamorféza, dale kruhovd (radidlni) a osovd anamorféza, ktera se pouziva naptiklad v ramci
schematizovanych map sité hromadné dopravy. Radialni anamorfé6za je vyuzitelna napriklad pro mapy
dostupnosti (akcesibility) apod. Je pfi ni nutné stanovit tzv. centricky bod, od néhoz jsou pocitany vzda-
lenosti apod.

46



Obr. 48. Plosnd anamorféza konzumace alkoholu v jednotlivych stdtech svéta

Pocet tfid ve Skole
do 25
® 26-35
@ 36avice

Obr. 9.1 Kruhova anamorfoza

Obr. 49. Konstrukce radidlni anamorfozy
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Obr. 50. Srovndni neanamorfované mapy StiedocCeského kraje (a) a radidlni anamorfézy dostupnosti do
centra Prahy (b)

Celou skupinu dal$ich metod tvoti metody pro zndzorriovdni dynamickych jevii, ¢asu apod. Casto
vznikne poZadavek, aby byly v mapé znazornény dva ¢i dokonce vice ¢asovych horizontd, sledovani vy-
voje jevu atd. V takovém pripadé lze vyuzit bud’ piileny znak ¢i diagram (leva polovina 1. casovy horizont
a prava polovina 2. ¢asovy horizont), pripadné ¢asové diagramy (grafy vyvoje - sloupcové, liniové...).
Jejich pouziti je podobné jako u metody bodovych znakii, lokalizovanych diagrami ¢i kartodiagramu.
Existuje i rada dalSich metod vcetné riznych kombinaci jiz uvedenych. Moderni technologie poskytuji
i moznost vytvaret dynamické mapy jako animace apod.
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Metoda tematické kartografie

a)
b)
0)
d)
e)
f)
gl)
g2)
h)
)
j)
k)
1)

bodovych znaki
lokalizovanych diagramt
kartodiagramu
liniovych znakt
pohybovych linii
stuhova

izolinii
barevnych vrstev
aredlova

teckova
kartogramu
dasymetricka

anamorfozy

Kartograficky
vyjadiovaci prostiredek

bodové znaky

bodové diagramy
bodové diagramy
ptdorysné linie
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stuhové diagramy
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barva

arealové linie, plosné znaky
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Vhodnost pouziti metod: A... vhodné, 0..mozné, N..nevhodné, N*..moderni technologie umozinuji vyuzit

Rdmecek 7. Metody tematické kartografie a jejich vyuZitelnost pro zndzornéni dat (podle Capek 1992)
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Statistické minimum pro tvorbu tematickych map

Pracuje-li tviirce tematické mapy s daty kvantitativni povahy, mél by mit prehled o zakladnich statis-
tickych metodach, tj. data spravné klasifikovat. Spravna volba hodnotové stupnice vyznamné ovliviiuje
konec¢nou podobu vysledné tematické mapy. Stupnice rozd€luje kvantitativni hodnoty charakteristik
(atribut) geografickych jevt, zobrazenych kartografickymi znaky.

Klasifikace stupnic

Vybér a stanoveni stupnice ovliviiuji vyznamné konecnou podobu takovych metod tematické karto-
grafie, jako jsou napt. kartogram a kartodiagram. Existuje nékolik zptlisobi klasifikace stupnic, jednak
z hlediska spojitosti stupnice (A), dale z hlediska miry generalizace souboru dat (B), konec¢né z hlediska
zpusobu déleni souboru dat (C).

A

1.

Spojitost stupnice

Spojité: pokryvajici celou oblast/rozpéti hodnot jevu (napi. 15-20-25-30-35), ve fyzické geografii
je typickym reprezentantem stupnice nadmorské vysky, resp. hloubky oceani, navazujici intervaly/
kazda hodnota jevu zaznamenana,

Nespojité/skokové: nepokryvajici celé rozpéti hodnot jevu, mezi intervaly jsou dalsi intervaly (napft.
5-10, 15-25, 40-60, 90-130), vyuziva se u souborti, které maji velké rozpéti oproti poc¢tu hodnot, tj.
zejména malé soubory, na sebe nenavazujici intervaly/nékteré hodnoty z urcité ¢asti datového sou-
boru jsou vypustény.

Mira generalizace souboru dat

Funkéni: kazda hodnota jevu se projevuje specifickou vlastnosti kartografického znaku, tj. v pripadé
kartodiagramu velikosti diagramu, v piipadé kartogramu vlastni barvou ¢i rastrem apod.; prakticky
bez generalizace souboru dat; viyhodou je moZnost zjistit konkrétni hodnotu jevu x nevyhodou byva
neprehlednost a rozpor s fyziologickymi limity uzivatele takové mapy (priklad na obr. 51),

Intervalové: hodnoty jevu jsou rozdéleny do intervalli, kazdy interval je nasledné vyjadien specific-
kou vlastnosti kartografického znaku, tj. v pripadé kartodiagramu velikosti diagramu, v pripadé kar-
togramu vlastni barvou ¢i rastrem apod.; vyhodou je, Ze uzivatel relativné snadno odhadne hodnotu
jevu, mapa byva nazorna a prehledna x nevyhodou je generalizace hodnot jevu (tj. hodnoty jsou re-
dukovany na intervaly hodnot) - ptiklad na obr. 51.

Zpiisob déleni souboru dat
Linedrnf: stupnice hodnot jevu je rozdélena na stejné velké intervaly; tento druh se uplatiiuje v ramci
map, kde cilem vyznacit hodnoty jevu,

S rostoucimi intervaly: postupné aritmetické ¢i geometrické nartstani Sitek intervalli; tento druh se
uplatiiuje v rdmci map, kde cilem porovndvat hodnoty jevu,

Ekvivalentni stupnice: intervaly jsou voleny obecné proménné tak, aby vysledny:

a) pocet prvki v intervalech byl stejny (kartogram i kartodiagram),
b) vysledna plocha prvkid v mapé (kartogram) u jednotlivych intervald byla stejna.

a) e ' ' b)l CA

Obr. 51. Velikostni stupnice znakii/diagramui: (a) plynuld, (b) intervalovd
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Tvorba intervalovych stupnic pro vybrané typy souborti dat

Urcovani intervalii je zaloZeno na objektivnim rozboru znazoriiovaného souboru dat. Vhodné zjistit va-
riacni rozpéti souboru dat (V. =4, - A ). Cely proces zalina tfidénim celkového poctu hodnot jevu
souboru n dle velikosti tridiciho znaku do m intervalt, kdy je treba, aby byl kazdy interval jednoznacné
urcen a aby byly vSechny hodnoty jevu zaraditelné do vymezenych intervald. Kazdy z intervall pritom
musi obsahovat minimalné jednu hodnotu jevu.

Pro spravné urceni poctu intervalii m (ani prilis maly ani prilis velky, nepiipustné m = n), neexistuje obec-
né pravidlo (v praxi se obvykle pouziva 4 - 7, resp. az 10 intervali v zavislosti na pouzité metodé tema-
tické kartografie). Empirické optimum je 3-7 interval@. Naptiklad v ptipadé vhodné pouzitych odstinti
barev lze v kartogramu pouzit i vice nez 10 interval(, kdy je sice datovy soubor méné generalizovan,
ovSem za cenu zvysujici se obtizné rozlisitelnosti barev.

Ramcové stanoveni poctu intervalti m mutze byt provedeno s vyuzitim pomocnych vztahii:
m:\/n, m<5logn, m=1+3,3logn.

Typy soubori dat se klasifikuji na zakladé tzv. frekvenéni krivky (histogramu, frekvencniho grafu),
ktera vyjadruje rozdéleni ¢etnosti datového souboru. Geografické jevy maji nejcastéji nasledujici rozdé-
leni Cetnosti: normadlni Cili Gaussovo (ploché, Spicaté, levostranné, pravostranné), Pearsonova krivka I11.
typu, blizké exponencidlnimu, tvar U a vicevrcholové (obr. 52).

nespravne spravne a nespravne
n
n o) n
]
]
1
1
! 1
A 1 -
1 1 | :
1 + t T
=Y L = i 10 20 30 1
X-s X +s
b)
Al D 5 n n
TN m
1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 ] 1 1 ] 1 ' 1 1 ) . ]
T =t T T i U T LA Tt 1
10 20 30 1 x-2s X X+2s 10 20 30 5 10 25 35
n © n n ° n
N 1
1 1 !
1 1 Ii 1 [ ] 1
T Y T ] 1 1 1 ]
15 25 35 T T L t U ¥ 1
10 20 30 5 10 25

Obr. 52. Vymezeni intervalii stupnice na zdkladé frekvencni krivky. (a) normdlni rozdéleni, (b) ploché nor-
mdlni rozdéleni, (c) vicevrcholové, (d) rozdéleni blizké exponencidlnimu, (e) rozdéleni tvaru U a (f) rozdé-
leni Pearsonovy krivky III. typu

Na obrazku 52 jsou vzdy vlevo uvedeny piiklady Spatného rozdéleni na intervaly a vpravo spravné déle-
ni na intervaly, kde je pouzito nasledujici znaceni: aritmeticky priimér x, smérodatna odchylka s, cetnost
jevu n a hodnoty jevu i. V pripadé histogramu vicevrcholového rozdéleni byva zvykem vyuzivat nepravi-
delnych intervali pomoci metody prirozenych zlomt (viz obr. 53).
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Obr. 53. Metoda prirozenych zlomii v ramci histogramu vicevrcholového rozdéleni cetnosti hodnot, nazna-
Cen je zpiisob generalizace ze 7 na 5 intervalii

Rozdéleni hodnot do intervali 1ze nahlizet bud’' s ohledem na grafické hledisko (mozZné vyuzit i pravidlo
pro rastr/barvu pii vypliiovani arealli - barevné ladéni, tj. malé plochy x velké plochy, a tomu piizplso-
bit vybér stupnice), nebo s ohledem na praktické hledisko (hranice intervalii jsou zaokrouhlené a tedy
prehlednéjsi, konvence nebo pozadavky zpracovatele a zadavatele).

v v/

Stupnice v ramci metody kartodiagramu, diagramové méritko

V rdmci metody kartodiagramu jsou kvantitativni charakteristiky znazornény pomoci velikosti diagra-
mu. Za diagramy se berou zpravidla tyto ploSné geometrické znaky ¢i obrazce: kruh, obdélnik ¢i sloupec
(usecka), Ctverec, trojuhelnik, sSestitihelnik, ptipadné dalsi pravidelné mnohothelniky.

Rozlisuji se diagramy:

1. bez stupnice - podle hodnoty jevu spiSe odhad velikosti (aby se libilo)

2. se stupnici - tyto diagramy vyuzivaji tzv. hodnotové (diagramové) méritko, coz je funkce (zobraze-
ni), ktera zobrazuje hodnotu jevu do velikosti znaku, priCemz parametr ,velikost znaku“v sobé muze
skryvat délku, $irku, vysku, plochu ¢i objem. Diky tomuto vztahu je uZivatel mapy schopen zjistit hod-
notu jevu z mapy. Hodnotové méritko poskytuje srovnavaci obrazec, tzv. velikostni stupnici (viz obr.
56-59 dale v textu). Kazdy kartodiagram se stupnici u sebe musi mit prislusné hodnotové meéritko!

Parametr znaku (diagramu) se spocita obecné:
d=f(A)=k.A,

kde d je velikost znaku (diagramu) a 4 je hodnota z datového souboru, k je koeficient prepoctu (jednot-
kova mira diagramu).

V ramci jedné dimenze /rozméru (1D) se vyuziva linedrniho vztahu. Hodnota jevu A urcuje délku, Sirku
¢i vysku znaku d (délka usecKky, strany ctverce, strany rovnostranného trojuhelnika, primeér kruhu).
Linearni vztah je sice nejCitelnéjsi pro oko, které nejvice rozpoznava pomeéry prave v linearnim meéritku,
usecka ¢i znak vSak roste neimérné rychle s riistem hodnoty jevu (viz obr. 54 a 55). Vztah A a d je v tom-
to pripadé jednoduchy: 4 = d.

V ramci dvou dimenzi/rozméra (2D) se vyuziva kvadratického vztahu. Hodnota jevu A urcuje plochu
znaku P (Kktera se rovna u obsahu ¢tverce d?, u obsahu rovnostranného trojihelnika d?. cotg60°, u ob-
sahu kruhu 7. (d/2)? atd.). Vztahy pro d jsou dany obrazcem (viz odli§né plochy obrazci): pro ¢tverec d
= \/A, pro rovnostranny trojihelnik d = 1,32 . \/A aprokruhd=1,13. \/A. Tyto obrazce jsou pro mapu

nejprirozené;jsi, nebot mapa je rovnéz plocha, navic diky druhé odmocniné roste znak pomaleji (viz obr.
54 a55).
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V ramci tii dimenzi/rozméri (3D) se vyuziva kubického vztahu. Hodnota jevu A urcuje objem znaku
V (ktera se rovna u objemu krychle d®a u objemu koule 7. (d/2)?). Vztahy pro d jsou dany télesem (viz
odlisné objemy téles): pro krychli d = 3\/A aprokoulid=124. 3\/A. PouZiti téchto téles je v mapé méné
vhodné, jelikoz nelze docilit v mapé treti rozmér, pouze pseudoprostorové (2,5D), znaky nicméné diky
tretf odmocniné rostou velice pomalu (viz obr. 54 a 55).

usetka
trojuhelnik

kruh

Kubicky vztah

Ctverec

Velké rozpéti dat

i
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Obr. 55. Souhrn pouZivanych vztahi v ramci
velikosti znaku/diagramu

| | | I |«
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Obr. 54. Funkce pro jednotlivé obrazce a télesa a vztah
riistu hodnot jevu A a velikosti znaku d

v v s

Forma hodnotového méritka

Dilezité je také spravné pouzivani formy/podoby hodnotového méritka. V piipadé funkcni/plynulé
stupnice se rozliSuje vzhled stupnice s linearnim (a) a nelinearnim délenim (b) - obr. 56. Z této stupnice
1ze vycist velikost znaku pro kazdou hodnotu jevu:

d
d = HA)
A
0 10 20 30 40 50 60 70 80 890 100
d
d.nN
0 10 20 30 40 50 60 70 30907100 A

Obr. 56. Funkcni stupnice s (a) linedrnim a (b) nelinedrnim délenim

Nékdy (zejména v ramci tvorby map v ramci geoinformacnich systémi) byvaji nahrazovany tyto stupni-
ce jednoduchym hodnotovym méritkem, kde jsou uvedeny vybrané, tj. elegantni hodnoty jevu a uzivatel
ostatni hodnoty z mapy spiSe odhaduje (obr. 57).

o

o
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o

v/

Obr. 57. Zjednodusené hodnotové méritko znaku/diagramu
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V pripadé tzv. plynulé skokové stupnice v diisledku zmény vzorce z divodu velkého rozpéti zobrazovanych
hodnot vznikne nasledujici podoba hodnotového méritka s tzv. hidatem, tj. zZlomem - obr. 58:

500 1000 vknt.rok

Obr. 58. Skokovd stupnice s hidtem

V ramci intervalovych stupnic se pouziva opét riznych podob hodnotového métitka, nicméné zakla-
dem je uvedeni vsech velikosti znaki s vyvodkami k jednotlivym intervalim (obr. 59). Za nejméné vhod-
nou lze povazovat moznost zcela vpravo, kdy jsou znaky pro jednotlivé intervaly uvedeny zvlast - nabizi

se totiz tézsi srovnani velikosti znakd. Pro vypocet velikosti znaku se za d voli hodnota stredu intervalu
(aritmeticky pramér ¢i median).

Celkovy objem: Celkovy pocet:

nad500  _ _____ nad 500 B o000 9000
301-500 /  __ _____ 301 - 500 W oooow
201-30 [ /7 _____ 201 - 300 . T —
151-200 | [/ _ _____ 151 - 200
101-150  \ (/- ____°_ 101 - 150

51& 128 ————— 51(1'0128 . 15 001 - 18000

o050 N\\\(/=--Z::

Obr. 59. Priklady hodnotového méritka intervalovych stupnic

Aby nebyly znaky/diagramy prili§ malé, resp. velké, je zapotiebi ziskanou velikost diagramu d nasobit
primérené velkou konstantou, jednotkovou mirou diagramu k. Vyjde-li naptiklad velikost diagramu 5 cm
a tviirce mapy pozaduje, aby mél diagram polovicni, je konstanta k = 0,5, naopak dvojndsobna velikost
odpovida k = 2 atd. Na obrazku 60 je ukazka situace, k niZ dojde, je-li vypocitana prili§ malg, resp. velka
velikost diagramu.

Obr. 60. Prilis malé, resp. velké diagramy v mapé
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Kartograficka generalizace

Generalizaci se v kartografii rozumi vybér, grafické zjednoduseni a zevSeobecnéni objekti, jevii a jejich
vztahti pro jejich grafické vyjadreni v mape, ovlivnéné Gcelem, méritkem mapy a vlastnim predmétem
kartografického znazornovani. Hlavnim cilem kartografické generalizace je vyjadrit uceleny a objektivni
obraz Gzemi i na mapach mensich méritek tak, aby byly zachovany jeho stéZeni charakteristiky s ohle-
dem na zpiisob distribuce kartografického dila. Jednd se o specificky druh redukce reality pro potieby
kartografie, pri némz se vyuZivd specifickych metod.

Existuje cela rada definic kartografické generalizace, z nichZ nékteré jsou uvedeny v ramecku 8.

Kartograficka generalizace je vybér a cilevédomé zevSeobecnéni objektli znazornovanych na mapé imeérné je-
jich vyznamu, charakteru izemi, métitku a i¢elu mapy. (Capek 1992)

Kartograficka generalizace je proces vybéru a zevSeobeciiovani obsahu mapy majici na zreteli zobrazeni skutec-
nosti v jejich hlavnich rysech a zvlastnostech podle ucelu a méritka mapy. (Saliscev)

Kartograficka generalizace je specificka metoda znazornovani, vybéru a zevseobecnovani konkrétnich objektt
a vztahid pouzivana pri sestavovani map. (Suchov)

Kartograficka generalizace spociva ve vybéru, geometrickém zjednoduseni a zevSeobecnéni objektd, jevi a jejich
vzajemnych vztahd pro jejich grafické vyjadreni v mapé, ovlivnéné ucelem, métitkem mapy a vlastnim predmétem
kartografického znazortiovani. (CSN 73 046)

Kartograficka generalizace je vybér a zjednoduseni detailti zobrazovanych objektli s ohledem na méritko a ucel
mapy. Pri generalizaci je cilem stanovit, co je zasadni. (definice pro GIS)

Rdmecek 8. Vybrané definice kartografické generalizace

Vyznam a faze kartografické generalizace

Zakladnim dlivodem, pro¢ do kartografické tvorby vstupuje generalizace reality, je podstata kartogra-
fického modelovani, a tim je fakt, Ze nelze mapovat v méfitku 1: 1 a je nutné vybirat, co a jak je v mapé
znazornéno a pritom zanedbat podruzné (= redukce reality). Pokud by generalizace nebyla provedena,
stala by se mapa nepiehlednou, mapa by byla preplnéna a roztristéna. Zakladni divody, pro¢ se genera-
lizuje, tedy jsou: redukce objemu dat, zména méritka mapy, zména ucelu mapy a zlepseni grafické stranky
mapy. Jak se generalizuje vybrané objekty v mapé, 1ze vidét na obrazku 61. Cilem je podat ndzorny a dob-
fe Citelny obraz reality, coz je dano na jedné strané schopnosti tviirce mapy pojmout zadany obsah a na
strané druhé schopnosti uZivatele mapy obsah z mapy vycist.
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Obr. 61. Priklad kartografické generalizace vodnich ploch, vodnich tokii a sidel *
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Samotné Kkartografické generalizaci predchazi tzv. primdrni generalizace, ktera probiha jiz pii ma-
povani v terénu (napf. vybér mapovanych objektii) nebo leteckém snimkovani (zmenSeni do méritka
leteckého snimku). Vlastni kartografickd generalizace nasledné vyuziva riznych metod uvedenych
dale v textu. Konetné zdvérecna faze generalizace (tzv. harmonizace) resi nedostatky, které nebyly
pri generalizaci jednotlivych prvkii patrné (v mapé napriklad ziistalo prili§ malo komunikaci x mnoho
komunikaci, zaplnéni urcité ¢asti mapy snizuje jeji Citelnost x v jiné Casti je napln naopak prilis ridka).
V této fazi se resi také vzajemny soulad prvka.

Cinitelé kartografické generalizace
Zakladnimi Ciniteli kartografické generalizace, tedy tim, co na ni ma nejvétsi vliv, jsou predevsim:

osoba tvlirce mapy,

zdroje a podklady mapy,

ucel mapy,

meéritko mapy,

charakter zobrazovaného tizemi,

kartografické vyjadrovaci prostredky - znakovy klic.

AN

Osoba tviirce mapy se oznacuje za Cinitele subjektivniho charakteru, zbyvajici objektivniho charakteru.
Tvirci mapy se generalizuji zpravidla hiire ty krajiny, jejichZ charakter osobné nezn4, nez ty, v nichz Zije.
Dva rizni tviirci mapy neprovedou pres vesSkera pravidla a zasady generalizaci Gplné stejné.

U¢el mapy vymezuje podrobnost vyjadieni prvkii obsahu (vyznam jednotlivych obsahovych prvki mapy,
tematika mapy ovliviiuje vysledny obsah sestavované mapy, coz je patrné zejména, pokud je podkladem
tematické mapy topograficka mapa. V ramci tohoto Cinitele je diilezité jesté zminit vliv predpokladaného
cilového uzivatele, tj. znakovy Kli¢ se realizuje dle schopnosti uzivatele (déti x odbornici atd.). Tviirce
mapy by mél pocitat i s riznym Casem na ¢teni mapy, ktery ovliviiuje mnozstvi informaci zobrazenych
na mapé a s objemem formaci, které ma mapa uzivateli poskytnout.

Dal$im vyznamnym cinitelem je vysledné méritko mapy. Mezi méritkem a ic¢elem mapy existuje silna
vzajemnd vazba. V ramci méritkovych fad je nutné se zmensujicim se méritkem stale vice a vice reduko-
vat obsah mapy, nebot se snizuji kapacitni vlastnosti mapy, jak ukazuje obsah Ctverce pro stejné velké
zobrazené zemf{ na obrazku 62.

1:25000 — 1:50000 — 1:100000— 1:200 000

Obr. 62. Srovndni velikosti plochy stejné velkého zobrazeného tizemi na mapdch riiznych meéritek

Charakter zobrazeného tizemi ovliviiuje generalizaci vyskytem, vyznamem, poctem, polohou a roz-
meéry objektl (napf. velky rozdil mezi izemim Sahary a Poruri). Plati zasada, Ze ¢im diileZitejsi je objekt
presnost a geograficka vérnost. Generalizace je vtomto slova smyslu kompromisnim feSenim. DileZité je
zakreslit rovnéz lokalné dilezité rysy (napf- jezirka, odzy, fjordy...), piipadné jejich vyskyt a rozsah mirné
predimenzovat, aby byl charakter uzemi zachovan (viz rozdily v biehové linii -napft. fjord x estuaria).
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Vyznamnym cinitelem je i pouZzity znakovy kli¢ (vyjadiovaci prosti‘edky) mapy. Vliv maji vSechny pa-
rametry znaki, jako jsou tvar, rozmér, velikost/tloustka ¢i barva. Plati zasada, Ze ¢im vyssi ndplit mapy
(hustsi kresba) a ¢im veétsi pismo, tim méné prvkii Ize na mapé zobrazit a tim vice musi byt obsah generali-
zovdn. Jako priklad lze uvést vyznamny rozdil mezi riznymi metodami znazornéni vyskopisu (viz Srafy
x vrstevnice).

Metody kartografické generalizace

RozliSuje se nékolik zakladnich metod kartografické generalizace, a to vybér, geometrickd generalizace
a slucovdni. Nékdy se rozlisuji jesté klasifikace a jeji zména pro danou mapu, operace s plochami, zména
grafické reprezentace (graficka generalizace), generalizace popisu (vybér, posun, vytvareni zkratek), ge-
neralizace vlastnosti zobrazenych prvkii (atributova slozka) a dalsi metody.

NejcCastéji pouzivanou metodou je dnes diky nastrojim GIS vybér, tedy selekce prvkii a objektii. Pro
generalizaci ma navic zcela zasadni vyznam. Cilem je urcit, co v mapé bude a co nikoliv. Tvlirce mapy
stanovi vybérova kritéria a roziadi prvky na: splnil x nesplnil (obr. 63).

Obr. 63. Ukdzka vybéru prvkii v mapovém obsahu: (a) budov, (b) vodnich tokii a (c) komunikaci

Rozlisuji se dva zakladni zplisoby vybéru, a to cenzalni a normativni vybér. Cenzdlni vybér je zaloZen
na stanoveni minimdlnich limitii (splni-li prvek dany limit, bude zobrazen). Z kvantitativnich limitd se
pouzivaji minimalni rozméry, velikost, vzdalenost od jinych prvkl apod., z kvalitativnich predevsim vy-
znam a mira tematického propojeni objektu ¢i jevu na téma mapy. Tento zptlisob je béZny u map velkych
a strednich méritek. Tento zpisob prevazuje mj. diky nastrojim GIS. Normativni vybér je zaloZen sta-
noveni experimentdlné zjisténych norem, které jsou dany ¢etnosti prvku daného druhu v mapé. Napiiklad
je stanovena norma, Ze na kazdych 100 cm? v mapé bude 10 popsanych vrstevnic, na kazdych 100 cm?
v mapé bude 25-35 sidel atd. V ramci tohoto zptlisobu se pouziva tzv. zdkon odmocniny, ktery zvazuje
relaci mezi podkladovou a odvozenou mapou rtizného méritka s tim, Ze zachovava stejnou grafickou
zatéZ v obou mapach:

n,=n . V (Mp/MO),

kde n_je vysledny pocet prvkii na odvozené mapé, n_je pocet prvkd na podkladové mapé, M_ je mérit-
kové ¢islo odvozené mapy, a M je meéritkové ¢islo podkladové mapy.

Druhou vyznamnou skupinou metod kartografické generalizace je geometrickd generalizace ¢ili Gpra-
va tvarl. Tento druh generalizace je nejpracnéjsi (napf- v GIS je treba sdhnout do vizualni slozky prvki).
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Jedna se o Gpravy tvari linii a ohraniceni ploch (na figuralni znaky nelze pouzit), odstranovani slozitych
tvard a detailli, tedy zjednodusenti, vyhlazeni, posun, pootoceni (obr. 64). Naptiklad pro vyhlazeni linii
existuje cela rada pocitacovych algoritmi. Posunuti prvki se provadi za ticelem odstranéni prekrytu
a ke zdliraznéni oddéleni, odsazuji se objekty s mensi prioritou (vodni toky se zachovavaji na misteé).
V rdmci pootoceni prvkili dochazi k harmonizaci obrazu, ovSem za cenu ztraty presnosti. Geometrickou
generalizaci esi i dnes Ffadu odborniki z oboru informatiky se snahou vice ¢i méné tuto ¢ast generali-
zace automatizovat.

-\ B

Obr. 64. Ukdzka geometrické generalizace mapového obsahu: (a) zjednodusSeni, (b) vyhlazeni tvart, (c) po-
sunuti prvkii a (d) pootoceni prvkii

Treti vyznamnou skupinou metod kartografické generalizace je slu¢ovdni. Slucovani spociva ve zmenso-
vani poctu vyjadrovacich prostredki pro objekty a jevy podobného charakteru (zmensovani poctu zna-
ki znakového klice v ramci tzv. reklasifikace). RozliSuje se kvalitativni a kvantitativni slucovdni. V ramci
kvalitativniho slucovani se nékolik odlisnych, avSak druhové pribuznych objektd vyjadii souhrnnym
znakem (obr. 65a). Kvantitativniho slu¢ovani se vyuziva tam, kde se v mapé vyjadiuje kvantita jevu dle
smluvené stupnice hodnot a tato stupnice se redukuje naptiklad z péti kategorii na dvé (viz obr. 65b).
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Obr. 65. Priklad kvalitativniho (a) a kvantitativniho (b) slucovdni

Mezi sluc¢ovani Ize zaradit i rizné operace s plochami, pii nichZ se stanovi minimalni limita plochy a co je
pod ni, se slouci. I pro tento problém existuje Fada pocitacovych algoritmu (obr. 66).

\ @ Obr. 66. Priklad operace s plochami (slu¢ovdni men-
sich vodnich ploch do jedné)
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V ramci kartografické tvorby se Ize dale setkat s prostorovou redukct, pti niz se méni dimenze kartogra-
fického znaku, tj. ploSné znaky se méni v liniové (napft. vodni toky nebo komunikace - obr. 67), plosné
znaky se méni v bodové (napr. budovy malych rozmért), liniové znaky se méni v bodové, pripadné bo-
dové znaky se méni v plosné (napi. blok budov z izolovanych budov - obr. 68).
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Obr. 67. Zména plosnych znakii na liniové Obr. 68. Zména bodovych znakii (izolované budovy)

na plosné (blok budov)

Pomérné dilezitou metodou je opak prostorové redukce, a to kresba ,pires miru”. Jedna se o kresbu,
ktera neni plidorysné vérnym obrazem, ale u niZ jsou dodrzeny vyznamné a typické charakteristiky pri-
slusného prvku. Tato metoda byva spojena se snahou zdiraznit dileZitost prvku jeho zvétsenim. Casto
je prvek v realité prilis maly (napft. Site komunikace), proto je treba ji v mapé zvétsit (umeéle rozsirit)-
obr. 69. Dal$imi metodami jsou resymbolizace (zména vzhledu znaku pro skupinu prvki), zvyraznéni
(exagerace), ktera podtrhuje dilezitost prvku v dané mapé (obr. 70).
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Obr. 69. Kresba ,,pres miru“spojena s vybérem Obr. 70. Zvyraznéni hranice
prvki

Do generalizace Ize zaradit i generalizaci kvantitativnich charakteristik, napt. redukci poctu intervald
stupnice (viz obr. 53). Specifickym druhem je tzv. kartograficka abstrakce, ktera je spojena s modelo-
vanim reality na riizné méritkové urovni (obr. 71).
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Obr. 71. Priklad kartografické abstrakce
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Ukoly v ramci predmétu

Jak uz bylo uvedeno v tivodu, predmét Geografickd kartografie si klade za cil poskytnout prostor pro sa-
mostatnou tvorbu studentd s paralelnim poznavanim kartografickych konvenci a zasad. Studenti v pri-
béhu semestru tvoii nékolik ikold, z nichZ je kazdy zaméien na jednu z dil¢ich disciplin kartografie.
Vsechny tkoly by mély mit jednotnou podobu, proto je studentim poskytnuta graficka podoba kol
(obr. 72):

NAZEV UKOLU

GRAFICKA PODOBA
UKOLU

Jméno PRIJMENI
1. GSE
ZS 2010/2011

Obr. 72. Grafickd podoba tikolu

Béhem semestru se obvykle zpracovavaji nasledujici tikoly:

1) Pétilistek azimutalnich zobrazeni nebo kartografické zobrazeni,

2) Metoda kartogramu a kartodiagramu; arealova metoda, metoda lokalizovanych znaki/diagrami,
3) Topograficka mapa idealniho ostrova,

4) Komplexni mapa dle vlastniho vybéru (diiraz na kompozicni zaklady, legendu, pouzivani mapového
jazyka - volbu tématu nutné konzultovat).

1) Pétilistek azimutalnich zobrazeni nebo kartografické zobrazeni

Prvni tkol shrnuje poznatky z oblasti matematické kartografie a studenti by jeho vypracovanim méli
ziskat povédomi o zptisobu konstrukce geografickych siti na zakladé matematickych vypocti, o riznych
druzich zkresleni, o zplisobu zakresu kontinentli a objektti do geografické sité. V pripadé pétilistku
azimutalnich zobrazeni je kol tvoren zakladnimi azimutalnimi zobrazenimi, tedy Postelovym a Lam-
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bertovym zobrazenim a ortografickou, stereografickou a gnémonickou projekci. Kazdy student obdrzi
individualni zadani, které je dano poradim uvedenych kartografickych zobrazeni v pétilistku, uréenim
polokoule, ktera bude v tkolu zobrazena (severni nebo jizni) a natocenim referencni koule na rizné
stupné zemépisné délky (0° nebo 180°).

Je doporucen pribliZné nasledujici postup prace:

zvolit primérené velky polomér glébu (referencni koule), z niZ se budou pocitat kruznicové oblouky
(zkuSenost kolem 3-5 cm polomér - pozor na rozumné méritko - viz informace nize),

nakreslit pétilistek geografickych siti v poradi (napt. P-L-0-S-G) - ¢tyti kartograficka zobrazeni budou
pro 70° a jedno zobrazeni pro 80° (celkem tedy 360°), interval 10° mezi poledniky a rovnobézkami,
gndémonicka projekce asi v takovém rozsahu jako stereograficka, ne vice (obr. 73),

poradi P-L-0-S-G se zacina kreslit na 12. hodiné a poté se postupuje ve sméru hodinovych rucicek
(v uvedeném pripadé je P umisténo cca mezi 12. a 2. hodinou, L cca mezi 2. a 4. hodinou, O cca mezi
4.a 8. hodinou, S cca mezi 8. a 10. hodinou a G cca mezi 10. a 12. hodinou),

mélo by se pohodlné vejit na plochu papiru podle grafické podoby tkolu, ale nekreslit Zddné mriiky,
orientace tukolu ,na vySku®,

papir: ctvrtka (od 120 g/m2) formatu A4 (ne vétsi!), zadny slaby papir,

v/

nezapomenoutuvést méritko,ato méritko kulaté, tedy elegantni ¢islo (ne hodnotyjako 1:123357 000)
- méritko vychazi logicky z poloméru glébu (1),

popisky zobrazeni (Citelné z jedné strany, tedy ne ,vzhliru nohama®),

zakresleni sousi (obrys fix, vybarveni pastelkou - vS§echny kontinenty jednou barvou, v pripadé poci-
tacového zpracovani - vnitiek Sedou - cca 50%, obrysy Cernou),

v Zddném pripadé nepouzivat lihovy (permanentni) fix, nebot se propiji na druhou stranu,

rozliSeni severni x jizni polokoule znamen3, Ze se nasledné do sité zakresluji kontinenty severni nebo
jizni polokoule, pti zakresu se vychazi z vizualni kontroly s mapou svéta (napi. ze Skolniho atlasu)

rozliSeni 0° x 180° zemépisné délky znamena, Ze nulty, nebo 180. polednik mifi nahoru, tj. smérem na
12. hodinu a s ohledem na to budou zakresleny i kontinenty do geografické sité (obr. 74),

v pripadé pocitacového zpracovani (rozliSeni alespont 300 dpi) - jinak z toho jsou kosticky a to nelze
brat jako kvalitni,

hodnoty délky privodice p pro jednotliva zobrazeni a pro jednotlivé hodnoty thlu & po 10° (celkem
tedy 45, resp. 50 hodnot) je tfeba uvést na zadni strané tkolu ve formé tabulky.

Druhou moZnosti pro zadani prvniho tkolu je konstrukce jednoho z jednoduchych kartografickych zob-
razeni vCetné zakresleni kontinentl. V takovém pripadé jsou studentiim piedany zobrazovaci rovnice
kartografickych zobrazeni a zadani, ktera ¢ast Zemé bude v podobé kontinentti zakreslena, resp. od ja-
kého poledniku.
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Obr. 73. Priklad vzhledu pétilistku kartografickych ~ Obr. 74. Priklad findIni podoby pétilistku se zakresle-
zobrazeni (bez tirdZe a titulu tkolu) nymi kontinenty (pro jizni polokouli a nulty polednik),
bez tirdZe a titulu tikolu)

2) Metoda kartogramu a kartodiagramu; resp. arealova metoda a metoda lokalizovanych znaki/
diagramu

Tento tkol spada do okruhu tematické kartografie a studenti by diky nému méli proniknout do zaklada
tvorby tematickych map. Vyhotovuje se na ¢tvrtku formatu A3, s ohledem na tvaru zobrazovaného tizemi
a na ostatni kompozi¢ni prvky student/ka zvoli orientaci papiru ,na vysku“ nebo ,na sirku

Cilem druhého tikolu pro geografy je pochopit kompozici mapy, stanoveni stupnic na zakladé statistické-
ho souboru, naucit se spravné volit barevné skaly, schopnost interpretovat mapu a predevsim naucit se
spravné pouzivat metodu kartogramu a kartodiagramu.

A. Uzemni a tematické vymezeni kol

- kazdy(a) student(ka) dostane ptidélenou ORP nachazejici se v Cesku (dle tabulky na webu),

- uveétsich tzemi ORP (nad 40 obci) si student(ka) vybere minimalné 40 obci véetné obce, ktera je ORP
a tomu prizpidsobi i nazev mapy (napf. ,...ve vychodni ¢asti ORP*), mensi iizemi ORP - tj. do pocCtu
40 obci student(ka) zpracuje celé,

- umensich ORP (do 15 obci) si student(ka) prida jiné sousedni ORP tak, aby celkovy pocet zobraze-
nych obci byl minimalné 25,

- pro 2. kol jsou k dispozici dvé témata (student(ka) ma pridéleno jedno nebo druhé téma dle tabulky
na webu)

- vkazdém tématu je podtéma vhodné pro znazornéni metodou kartogramu a druhé pro znazornéni
metodou kartodiagramu,

- pro zji$téni obci v rimci ORP je dobré pouzit ¢iselniky CSU (Struktura tizemi CR),

- Udaje se nachazeji na www.czso.cz (MOS nebo Maly lexikon obci: http://vdb.czso.cz/xml/mos.
html), pozor na to, Ze rozloha obci se v tabulkdch CSU vét$inou udava v hektarech (geografové
ovSem pocitaji v km?)
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B. Postup zpracovani 2. ikolu

zacit kartogramem (frekvencni graf statistického souboru, urcit stupnici na zakladé rozdéleni cetnos-
tf vyskytu jevu, volba vhodné barevné),

dale kartodiagram (volba parametru znaku, stanoveni diagramového meéritka, vypocet poloméri
diagrami pro jednotlivé intervaly, zakresleni kruhi do mapy, zakresleni struktury podle datového
souboru),

vybarveni kartogramu (pro vybarveni dodrzovat zasady kartogramu x kartodiagramu, tahy pastel-
kou nesmi byt vidét, napt. jeden odstin barvy - ne tfi odstiny modré pastelky apod., ne moc syté - bylo
by necitelné, 1ze pouzit i stejnou s$kalu barev - napr. od zluté pres oranZovou po Cervenou a rumélku,
pozor vSak na neprijemné odstiny barev, zejména kiiklavé ¢ervena neptisobi dobre),

vybarveni kartodiagramu, pozor na pretahy a nedotahy pii vybarvovani, sytéjsi nez u kartogramu,
rizné odstiny barev, pozor na odliseni od pozadi (od kartogramu),

dokresleni ostatnich prvki obsahu mapy v¢. popisu obci - uhlazeny a citelny, tiskaci pismena,
doporucuje se nechat vybarvovani opravdu nakonec a mapu pred nim nakopirovat pro pripadné
snazsi opravy, popis obci Ize dokopirovat z pocitaCové sazby, tak aby ovSem nebylo vidét.

C. Ostatnil iy o 1

soucasti mapy by méla byt i struktura (¢eho zaleZi dle tématu) za celé zobrazené tizemi zndzornéna
vyseCovym grafem (podobnym jako jsou vlastni diagramy v mapé), ve vyjimecnych ptipadech (nedo-
statek mista) nemusi byt,

dale diagramové méritko, z néhoz bude patrna zavislost velikosti diagrami na velikosti hodnoty jevu,
pripadné vysvétleni, jak rozumét stupnici kartodiagramu,

nazev mapy c¢lenény na titul a podtitul, neni-li na mapé zobrazen cely region ORP, pak je v podtitulu
nutné uvést ,,(jizni, severni...) ¢asti*,

¢iselné a grafické méritko dle prednasky o obsahu a kompozici mapy;,

tirazni udaje - udaje o studentovi/studentce (viz graficky koncept vSech tkolti),

citace zdroji jak prostorovych (mapa z CUZK) tak tematickych (CSU) véetné odkazii na internet u CSU,
ptripadné geoportaly (pti pouziti GIS) obdobné.

D. Textova éast tkol

na zadni strané mapy budou uvedeny vypocty vedouci k volbé velikosti prislusnych diagrami v po-
dobé d = f(A), kde A je primér krajnich hodnot jednotlivych intervalli stupnice a d velikost diagramu
(vétsinou jejich plocha dana vzorcem pro vypocet obsahu kruhu, ¢tverce apod.).

E. Zavérecné pokyny

skenované ukazky ukolt stejné jako zadani atd. jsou k dispozici na webu,
v pripadé nejasnosti konzultace béhem KH.

Cilem druhého tkolu pro biology je pochopit kompozici mapy, naucit se spravné pouzivat barvu v ramci
tematické mapy, schopnost interpretovat mapu a predevsim naucit se spravné pouzivat aredlovou meto-
du, pripadné metodu bodovych znaki/diagramd.

A. Uzemni a tematické vymezeni ukoli

kazdy(a) student(ka) ma moznost zvolit si pro svou mapu jedno z nasledujicich dzemi:
svét, Evropa a Cesko (vybér uvede do seznamu studenti),

student(ka) si vybere v ramci taxonomického zarazeni takovou skupinu organismd, kterd umozni
primérené zaplnéni mapového obsahu a rovnéz vnitini klasifikaci (cca na pét podskupin organismii),
téma je tieba konzultovat s vyucujicim,

pro rozsireni nékterych skupin organismi je vhodné pouzit aredlovou metodu, pro nékteré skupiny
spiSe metodu lokalizovanych znakii/diagramii,
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jako zdroj tematickych informaci student(ka) vyuZije prameny, které je obvyklé pouzivat v ramci obo-
ru biologie, nebo kontaktuje prisluSného vyucujiciho z katedry biologie,

v piipadé zajmu zpracovavat téma, které bude zamérené na kvantitativni charakteristiky (napft. po-
¢ty nékterych druhi organismt v ramci rtiznych tizemnich jednotek ve formé kartodiagramu atd.),
je samoziejmé moZné zpracovat i takové téma - prosim konzultujte s vyucujicim vhodnost pouziti
konkrétni metody tematické kartografie,

vSe se odviji od moZnosti ziskani dat pro tematicky obsah mapy:.

B. Postup zpracovani 2. ikolu

v pripadé map rozsireni skupiny organismii v izemli je tfeba v prvni ¢asti ziskat relevantni data, bud’
v podobé podkladovych map, z nichZ je mozné vy¢ist lokalizaci rozsireni organismi, nebo informace,
o geografickém umisténi organismi (napt. ,v oblasti Sahary*, ,na izemi Ciny“ atd.) a tyto informace
si zaznamenat tak, aby bylo moZné provést vniti'n{ klasifikaci skupiny na podskupiny (napf. rod Hylo-
bates s ¢clenénim na podrody Bunopithecus, Hylobates, Symphalangus a Nomascus a dalsim ¢lenénim
na druhy),

mista areal(, resp. lokalit vyznacit ,na necisto” v mapé, pokud je skupina organismt rozsirena v rela-
tivné malé oblasti, tedy v pripadé vétsSiho méritka mapy je tieba zvétsit na kopirce prislusnou oblast
z podkladové mapy, aby bylo moZné postihnout detaily rozsireni, obecné je vhodné volit takové dru-
hy, které umoznuji vétsi zabér uzemi,

jelikoz se jedna o kvalitativni charakteristiku, budou jednotlivé podskupiny organismii znazornény
riiznymi tony barev (Cervenad, zelena atd.), pokud patfi do jedné skupiny vyssiho radu (napt. v mapé
znazornujeme rod s ¢lenénim na podrody a druhy), je vhodné jednotlivé podrody resit jednim odsti-
nem barvy a druhy riiznou intenzitou barvy (svétlosti), tahy pastelkou nesmi byt vidét, ne moc syté
- bylo by necitelné, pozor na neprijemné odstiny barev, zejména kriklavé cervena neptisobi dobre,
pozor na piretahy a nedotahy pti vybarvovani,

dokresleni ostatnich prvkii obsahu mapy v¢. popisu vyznamnych statl a popisu souradnic rovnobe-
Zek a poledniki (staci popsat kazdou druhou rovnobézku a polednik, specifické piipady resit s vyu-
Cujicim) - uhlazeny a Citelny popis, tiskaci pismena,

doporucuje se nechat vybarvovani opravdu nakonec a mapu pred nim nakopirovat pro pripadné
snazsi opravy, popis obci Ize dokopirovat z pocitacové sazby, tak aby ovSem nebylo vidét,

v pripadé zajmu zpracovdvat kvantitativni charakteristiky 1ze vyuZzit pokynii v ramci postupu 2. tikolu
urcenych pro geografy (viz ¢ast B a C).

C. Ostatni kompozi¢ni prvky mapy

soucasti mapy musi byt legenda, z niZ bude patrné ¢lenéni skupiny organismii na podskupiny (viz
priklad legendy) a barevné rozliSeni podskupin,

nazev mapy c¢lenény na titul a podtitul, tématem je ,Rozsifeni .., prostorové vymezeni ,ve sveté,
,v Evropé&“, v Cesku’, pfipadné v jiném regionu podle zvétSeného vyfezu mapy - napt. v jihovychodni
Asii ¢asové hledisko napt. ,,(2013)" resp. podle zdroje informaci,

Ciselné a grafické méritko dle prednaSky o obsahu a kompozici mapy, u mapy svéta pouze ciselné
meéritko,

tirdzni daje - idaje o studentovi/studentce (viz graficky koncept vSech tkolt),

citace vSech zdroji tematickych informaci.

D. Zavérecné pokyny

podklady pro svét, Evropu a Cesko a piiklad legendy jsou véetné zadani k dispozici na webu,
v pripadé nejasnosti konzultace béhem KH.

Ukazka jednoho z vysledki z minulych let (bez tiraZe) je na obrazku 75.
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Hustota zalidnéni a vékova struktura obyvatelstva
v obcich ORP Kralovice (2011)
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Obr. 75. Priklad vysledku 2. tikolu pro geografy

3) Topograficka mapa idealniho ostrova

Treti tkol je zaméren predevsim na problematiku topografické kartografie, vnimani tfetiho rozméru
v mapé, tj. vyskopisu véetné terénu. Piedlohou celého tikolu je topografickd mapa GS ACR, nicméné pod-
kladem se miize stat jakakoli topograficka mapa. Celé reseni ukolu vychazi z redakénich pokynt. Kazdy
student vytvaii mapu svého vlastniho ,idealniho“ ostrova. Zadani mize byt obménéno - naptiklad zob-
razeni ¢eské krajiny apod. Studenti se v ramci toho tkolu seznamuji rovnéz s principy fungovani ramu
topografickych map (souradnicové systémy atd.). Studenti se dale diky principu zadani tohoto tkolu
seznamuji s tim, jak miZe byt v praxi zadana tvorba nékterého kartografického produktu, tedy se struk-
turou a obsahem redak¢nich pokynt.

Priklad redakénich pokynii:

Nazev: Idealni ostrov - ......... (dle vlastni fantazie)
Méritko: 1: 100 000
Format: 420 x 297 (297 x 420) mm

Papir: min. 150 g/m2 (¢tvrtka)
Zobrazeni: UTM

Uzemi: Sttedem prochazi rovnik a Vami zvoleny polednik. Tento polednik bude stiednim polednikem
néjakého pasu (sférického dvojihelniku, na které se zobrazuje v UTM zobrazeni). Proto lze jeho zemé-
pisnou délku vyjadrit ve tvaru A = 3° + 6°. n, kde n je celé Cislo a plati: -30 < n < 29.

Konstrukéni ddaje: ram, minutové a 10vterinové déleni a souradnice v rdmovych udajich (10 cm vzhle-
dem k méritku mapy rovno 0°05'24” z. $. / d.), sit po 2 km, rovnik a prislusny polednik budou nasileny
a budou popsany v rdmu.

Podklad: vlastni fantazie a pro inspiraci vojenska TM, nové mapy ACR.
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Obsah mapy a smérnice pro grafické provedeni

Ostrov bude zaujimat nejméné polovinu plochy mapového pole a bude umistén priblizné uprostred.
Mapové pole o rozméru 200 x 200 mm.

Pobrezni ¢ara ostrova dostatecné Clenita, zalivy, poloostrovy, popi. estuaria (ne fjordy - ostrov totiz
leZi na rovniku). VySkové body v poc¢tu 5 aZ 10 se jmény a kdtami, barva cerna. Terén patticné clenity,
max. vyska ostrova od 600 do 1000 m. Hory nebudou vSude, na ¢asti ostrova bude pobiezni nizina.
Rozestup vrstevnic se zvoli podle vyskyostrova, pocet 15 az 20, barva hnéda. Zdiraznény budou vrs-
tevnice ve vhodném nasobku (napi: kazda ¢tvrta nebo pata). Cislovani vrstevnic se umisti do preru-
Seni cary, vrsky Cislic do kopce, rozptylené, rovnomérné rozmisténi, pocet 15 az 20 Cisel.

Dostatecné husta vodni sit véetné stojatych vod, mote bez hloubnic. Vodstvo souse modré, morie bilé.
Dbejte na soulad s vrstevnicemi a na dodrzovani ptrirodnich zakont.

Sidla (pocet 1 az 5) s plidorysnym zakresem vcetné vyznacnych budov, rozptylena zastavba na riiz-
nych mistech ostrova. Stavby ¢ernou nebo Sedou barvou. Umisténi sidel volit logicky, alespon jeden
pristav.

Komunikace pouze na Urovni pfimérené pro maly ostrov. Vedeni komunikaci (zatacky, tunely, spad,
mosty pres vodni toky) musi odpovidat terénu a byt logické. Budou propojena vSechna sidla, komu-
nikace navazuji na jejich ptadorys.

Jednotlivé objekty (rozhledny, lanovky, majaky, kaplicky, hristé, elektricka vedeni, jeskyné atd.) zara-
dit dle vlastni ivahy. Hranice nebudou zadné.

Porost musi odpovidat klimatu tropl (napi. mangrovy, palmové hdje, listnaty desStny prales). Zna-
zorni se barvou, rastrem nebo specialnimi znaky. Barvy tlumené, aby neprekryvaly carovou kresbu
a popis. NeodliSovat uzitkové rostliny (kava, tftina atd.) - nejde o tematickou mapu!

Sidla, vodni toky plochy, poloostrovy, mysy, zalivy, horské hibety a vrcholy, mofte, prip. ¢asti izemi
budou mist sva jména. VSechna jména budou v jednom jazyce - jakémkoli, treba vymysleném.

Pismo standardni, v pfimérené velikosti. Pro jednotlivé druhy nazvii bude rozliseno velikosti, barvou,
fezem (grotesk, antikva), mohou byt verzalky i minusky, pro vodstvo modra kurziva. Takto zvolené
pismo se musi dodrzet pro kazdy prvek na celé ploSe mapy. Lze pouZit pocitacovou sazbu, oviem
nelepenou ale nakopirovanou do mapové kresby, pripustny je i rucni popis, ovsem v odpovidajici
kvalité!

Vybér barev a mapového obsahu nesmi odporovat zadani v redak¢nich pokynech. Konkrétni obsah
mapy, nazvy a volba mapovych znak je ponechana na fantazii autora. VSechny pouzité znaky musi
byt vysvétleny v legendé.

Doporuceny postup prace

Opattit si ¢tvrtky A3, pauzaky, centrofixy ¢i rollery riznych barev, pastelky, prip. vodovky.

Sestavit provizorné znakovy kli¢ a na zakladé néj i legendu (bude splnovat vsech pét zasad, které je
nutné dodrzovat pfti jeji tvorbé) - odhadnout, jakou legenda zabere plochu.

Rozvrhnout si mapovy list (bude obsahovat v§echny kompozi¢ni prvky dle prednasky), napsat nazev,
méritko (dle vzoru a TM!), vyhradit misto pro legendu. Vykreslit vnéjsi a vnitini ram, stiedni poled-
nik a rovnik, rovnobézné s rovnikem a polednikem kilometrové ¢ary. Vypocitat a vykreslit minutové
déleni (tato cast milize a nemusi byt soucasti ikolu). V ramovych udajich uvést zemépisné souradnice
roht, rovniku a stiedniho poledniku, dale kilometrové souiadnice. To vSe na ¢tvrtku.

Na jiny papir nakreslit pouze vnitfni ram. Sem zpracovat predbézny koncept mapy - dostatecné cle-
nity obrys ostrova, potom orografické ¢ary (hibetnice, idolnice, Upatnice) s vodnimi toky. Orografic-
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kym Caram zpétné prizplisobit obrys ostrova (Ficky usti do zalivi, hibety vybihaji v poloostrovy atd.).
Na hibetnice se umisti vyskové body s kdtami, pomocné body se rozmisti do idoli a na tipati svah.

Vyznacit na pauzak rohy rdmu, ptiloZit na koncept orografickych ¢ar. Mezi vySkovymi body na hibet-
nicich a Upatnicich interpolovat body, kudy by mély vést vrstevnice. VyKkreslit zdliraznéné a zakladni
vrstevnice, jejich pribéh upravit tak, aby odpovidaly reliéfu (zariznuti vodnich toki) a aby se jejich
vzajemné vzdalenosti vhodné ménily podle sklonu svahii. Skakani rozestupi neni spravné - je totiz
neprirozené.

Prekreslit obrys ostrova (¢erné!), vrstevnice (v optimalnim pripadé hnédé€) a vodni toky (modie) na

ctvrtku do mapového pole. Vynechavat Casti vrstevnic pro vepsani kot!

Na dalsi pauzak vyznacit rohy radmu, ptilozit na hlavni ¢tvrtku (s veSkerou dosavadni kresbou) a roz-
vrhnout umisténi sidel, komunikaci, porosti a dalSich objekti.

Podle konceptu na pauzaku vykreslit polohopis na hlavni ¢tvrtku. Neni tieba kopirovat, lepsi je kres-
ba od oka.

Vybarvit plochy (lesy, jezera atd.). Lze pouZit pastelky (pozor na spravnou kvalitu kresby - nesmi byt
znat jednotlivé tahy pastelkou) nebo vodové barvy (pozor na rozpijeni a vinéni papiru).

Vse doplnit spravné umisténym popisem. V pripadé pocitacové sazby je vhodné postupovat tak, aby
bylo mozné popis vkopirovat na xeroxu do dosavadni prace.

Sepsat mapové znaky s nazvy v poradi, v jakém se uvadéji v legendach. Rozvrhnout na koncept pro-
stor, ktery je vyhrazen pro legendu, do 2-3 pravidelnych sloupct.

Kompletni legendu s popisem doplnit na hlavni ¢tvrtku. Pfi dolnim okraji uvést o autorovi mapy.
Odpovida grafickému zpracovani vSech tkoll. Nazev, idaje o autorovi, méritko a legenda by méla
obsahovat pismo z pocitacové sazby.

Priklad vyhotoveného idealniho ostrova je na obrazku 76.
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Obr. 76. Priklad idedlniho ostrova




4) Komplexni mapa dle vlastniho vybéru

Posledni ukol, ktery tvoii pouze studenti v ramci obort s geografii, si klade za cil shrnout ziskané poznat-
ky a dovednosti do findlni mapy. Diraz je kladen na kompozicni zaklady, legendu, pouzivani mapového
jazyka a volbu tématu nutné konzultovat s vyucujicim. Soucasti Ukolu je i prezentace mapy ostatnim
studentiim, resp. hodnoceni mapy jednoho z kolegd.

Pokyny k tomuto tkolu 1ze shrnout do niZe uvedenych bodi. Ty se mohou v jednotlivych akademickych
letech lisit!

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

mapa bude na papiru formatu A2, nebo vétSim (A1,...) - nemusi se jednat o Ctvrtku, ale zase ne prilis
slaby, orientace listu na vysku ¢i na $irku je zaleZzitosti autora, kompozice mapy vsak musi byt vhod-
né reSena,

co se tyCe obsahu, je zalezitosti autora, ale podléha schvaleni, mapovy list by vSak mél vhodné reSen
- ani velké mnozstvi malych objektli (nepiehledné), ani prazdny list (spousta bilého mista),

mapovy list miiZe obsahovat vice map stejného uzemi apod., jedna z nich by méla byt vzdy zaklad-
ni, témata pripadného vétsiho poctu map spolu musi Gzce souviset (neporovnavat Spicaté banany
a kulaté melouny),

jedna se o mapu, bude tedy mit vSechny nalezitosti mapy (méftitko, titul...), zaroven je tieba celé
zobrazené tizemi umistit do geografického prostoru (orientace viici svétovym stranam, geografické
soufadnice - Ize reSit ramem a ramovymi Udaji, nebo naznacenymi praseciky vybranych obrazt
rovnobézek a poledniki (plati zejména pro ne zcela znama izemi),

mapovy list miiZe obsahovat i vhodné textové a obrazové informace, mapa vsak stale hraje primarni
roli (zabira tedy vétsi ¢ast plochy listu),

vSechny zdroje informaci (zobrazeny v mapach, tabulkach, textu i samotné obrazky) budou radné
citovany (Zdroje: ..., je-li text ¢ i obrazek vami vytvoreny, vyfoceny..., pak se uvadi ,Zdroj: vlastni
tvorba“),

ve vétSiné pripadl se bude jednat o tematické mapy, lze vSak zpracovat mapu s topografickym ob-
sahem, nicméné by méla splitovat vSechny zakladni nalezitosti téchto map, metody tematické kar-
tografie Ize vhodné kombinovat dle autorovy kreativity, nicméné musi splnovat kartografické kon-
vence,

mapa bude obsahovat grafické i ¢iselné méritko, v pripadé velmi malého méritka pouze ¢iselné me-
ritko,

vyznamnou soucasti mapy bude piehledna legenda, kde budou vSechny jevy zobrazené v mapé na-
zorné uvedeny a popsany (hodnotové méritko, barvy kartogramu, sila stuh...).

Hodnoceni mapy:

b)
c)
d)
e)

ve dvojicich si vzajemné studenti zhodnoti své mapy,

posuzovana jak kvalita zhodnoceni, tak kvalita hodnocené mapy,

hodnoti se:

obsahova napln (volba tématu, vybér obsahu, generalizace obsahu, popis objekti, pritomnost diile-
zitych kompozi¢nich prvki)

volba vyjadrovacich prostredki (volba metody tematické kartografie, volba pisma, barev atd.)
kompozice mapového listu (prazdna x priliS plna mapa, kvalita kompozice),

vlastni provedeni (grafické zpracovani, ihlednost, Citelnost, prehlednost, nazornost),

esteticky dojem.

Zadani ukoli se kazdoroc¢né aktualizuje, proto nelze uvedenou kapitolu v ucebnim textu brat jako defi-
nitivni. Ukoly mohou byt obméiovany rovnéz s tikoly z dal$ich oblasti kartografie, jakymi jsou kartogra-
ficka generalizace, prace s mapou, méfeni na mapach apod.
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Otazky z predmétu k ustni zkousce

1.

N o ok w

®©

10.
11.

12.

13.

14.

15.

16.
17.
18.
19.
20.

21.
22.
23.
24.

25.
26.
27.

Vyznam kartografie, definice kartografie, vymezeni kartografie jako védy (predmét, objekt zkouma-
ni, cil, metody), kartografie v systému véd.

Discipliny kartografie, zakony kartografie, kartograficka gramotnost, kartografické skoly, organiza-
ce, pracovisté, nakladatelstvi, Casopisy, literatura.

Definice kartografického dila, mapy, planu, métitka, druhy map - rtzné klasifikace, mentalni mapy.
Geoid, referenc¢ni plochy (elipsoidy, koule, rovina).

Druhy méftitek, jejich vypocty a prevody.

Prace pri tvorbé map - aktualizace, obnova a idrzba map, inovace v kartografii.

Klasifikace kartografickych zobrazeni: dle zobrazovaci plochy, dle polohy konstrukéni osy, dle zkres-
leni.

Souradnicové systémy a jejich vzajemné prevody.
Druhy zkresleni, vyznam Tissotovy indikatrix, priibéh ekvideformat.
Konstrukce a vyznam loxodromy a ortodromy.

Jednoducha kartograficka zobrazeni - azimutalni (od spolec¢nych vlastnosti k vlastnostem specific-
kym, druhy, pouziti, obecné rovnice).

Jednoducha kartograficka zobrazeni - valcova a kuzelova (od spole¢nych vlastnosti k vlastnostem
specifickym, druhy, pouziti, obecné rovnice).

Obecnd kartograficka zobrazeni (klasifikace, druhy a vzhled v normaln{ poloze v¢. poznavani, pou-
ziti).

Obsah mapy - ¢lenéni plochy mapy a déleni obsahu na rtizné druhy tidaju, klasifikace obsahu mapy;,
klasifikace map na zakladé ramu.

Kompozice mapy, ¢initelé kompozice a klasifikace kompozi¢nich prvkd, druhy a oznacovani sourad-
nicovych sitf.

Jednotlivé kompozi¢ni prvky mapy - zasady umisténi a zpracovani.

Obsah vlastniho mapového pole - polohopis a vyskopis (pouze vycet), ndplil a zaplnéni mapy.
Klasifikace map podle obsahu mapy, analytické, syntetické a komplexni mapy.

Jazykova koncepce mapy - principy, uzivatelska vstricnost, riizné funkce mapy.

Kartograficka sémiologie - kartograficky a mapovy znak a jejich dilezité vlastnosti, discipliny sémi-
ologie, grafické prostredky a proménné znaku, dobry znakovy klic.

Tematicka kartografie (definice, naplii a zdroje tematickych map) a jeji role v rdmci geografie.
Stupnice pri tvorbé tematickych map (tvorba, klasifikace). Hodnotové méritko.
Metody tematické kartografie - kartogram a kartodiagram (v¢. poznavani).

Metody tematické kartografie — ostatni, rozdil mezi bodovymi znaky-diagramy a kartodiagramy,
rozdil mezi kartogramy, dazymetrickou a aredlovou metodou, rozdil mezi stuhovou metodou a me-
todou izolinif (v¢. poznavani v praxi).

Vybér metody pro konkrétni tematickou mapu (téma zadano na misté).
Klasifikace tematickych map. Popis a priklady jednotlivych druht map.

Mapové znaky figuralni, liniové a arealové.
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28.
29.

30.
31
32.
33.

34.
35.
36.

37.

38.
39.

40.
41.

42.
43.
44,

Prostorové vyjadrovaci prostredky v¢. mapam pribuznych znazornéni.

Metody znazornovani vyskopisu, kéta x vysSkovy bod x kétovany bod, orografické ¢ary, vrstevnice
(definice, druhy, intervaly), barevna hypsometrie, stinovani a dal$i metody:.

Polohopis a jeho prezentace v mapé - topografickd mapa, poradi vrstev.
Pismo a popis na mapach - pismo, geografické nazvoslovi (oikonyma..., exonyma...)
Umistovani popisu k prvkiim na mapach. Uvedeni zasad s vlastnimi ukazkami.

Pouzivani barvy v mapovém obsahu (skladani barev, parametry barvy, kvantitativni a kvalitativni
jevy).

Kartograficka generalizace (definice, diivody a vyznam, faze, ¢initelé).

Metody kartografické generalizace (klasifikace s ptiklady).

Prace na mapé (geodézie, topografie, fotogrammetrie, gravimetrie, porizovani dat, tisk map). Po-
zemni a letecké mapovani.

Geodetické zaklady kartografickych dél (bodové sité, obecné principy méreni a zjiStovani polohy na
zemském povrchu).

Geodeticka zobrazen{ a souradnicové systémy pouZivané ve statnim a vojenském resortu.

Statni mapové dilo - Statni mapa 1 : 5000 a SMO-5, Zakladni mapa CR, tematické statni mapové dilo,
znacent listt.

Vojenské mapové dilo podle standardli NATO - charakteristika, druhy map, znacent lista.

Praktické zhodnocenf kartografického dila na zakladé hodnoticich kritérii a slozek hodnocenf (kar-
tografické dilo zadano na mist€)

Déjiny kartografie - jednotlivé etapy vyvoje v€etné jmen vyznamnych kartografti.
Staré mapy ¢eskych zemi - mapy Cech, Moravy a Slezska, Jan Krystof Miiller.

Vojenska mapovani ¢eského tizemi.
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Dilezita poznamka zavérem

Dovolte, abych zadvérem tohoto studijniho textu zminil nékolik podstatnych informaci, které se k nému
vztahuji. Tento text vznikl v relativné kratkém case, proto jej v zadném pripadé nelze povazovat za klico-
vy k pripravé na zavérecny test, resp. zkousku. Ma se stat pouze orientacni pomickou v ramci vykladu
témat z prednasek a ukoli resenych v priibéhu semestru.

Soucasti textu nejsou kapitoly vénované otazkam déjin kartografie, starym mapam ceskych zemi a vo-
jenskému mapovani na ceském tizemi. Existuje totiz cela rada zdroji informaci a vyklad téchto otazek je
vcelku ustaleny. Dale se text nevénuje kartografickym diliim soucasnosti, nebot se jedna o pomérné dy-
namickou ¢ast vykladu geografické kartografie a i zde 1ze odkazat na ¢etné prameny informaci. Na ana-
lyzu a hodnoceni kartografickych dél neexistuji jednoznacné nazory, proto doporucuji nastudovat riizné
pristupy a predevsim ucit se posuzovat kartograficka dila v praxi. Text se rovnéz nevénuje otazkam spo-
jenym s uzitim kartografického dila, dale pak ¢teni mapy a geodetickym zakladtim kartografickych dél
(polohové, vyskové a gravimetrické sité). V tomto pripadé odkazuji na tlohy resené béhem cviceni a na
doporucenou literaturu.

ProtoZe je text urcen pro vnitini potirebu studenti, ktefi maji zapsany predmét P114/P126, nepovazo-
val jsem za dulezité vSechny pouzité zdroje informaci citovat piimo v textu a pouze odkazuji na seznam
pouzitych zdrojii. Znamena to, Ze by tento text nemél byt citovan v ramci kvalifikacnich praci. K tomu
jsou urceny oficialni zdroje informaci, které jsou relativné dobie dostupné. Stejné tak u vétSiny obrazki
neni uveden jejich ptivod a pro zakladni orientaci slouzi pouze seznam zdroji obrazki za seznamem
pouzitych zdroji informaci.

DéKkuji za pochopeni a véiim, Ze tento text presto pomize studentiim v jejich zakladni orientaci v proble-
matice geografické kartografie.

Usti nad Labem, 29. fijna 2013 autor
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SVET KARTOGRAFIE A GEOINFORMATIKY

Tvorba map ve véku geoinformacnich systémb
(1. éast): matematické zaklady mapy

V 17. ro¢niku (2007/2008) casopisu Geografické rozhledy jsme s T. Hudeckem Ctendiiim ve strucnosti piedstavili problematiku mévitka mapy
(C. 2) a legendy (nejen) tematickych map (C. 4) jako dvou ze zdkladnich kompozic¢nich prvkit mapy. V sérii clankii v tomto rocéniku bych rad
na uvedené dva piispévky navazal a seznamil Ctendie piedevsim s tim, co dobrého a co naopak problematického nam do kartografie piinesla

digitdlni tvorba map a v souvislosti s tim tvorba

Definice mapy a matematické
zaklady map

Pokud ma byt v této sérii ¢lanku fe¢ o ma-
pach, je vhodné hned v Givodu uvést, v cem
tkvi jejich specifika, tj. jak je mapa definova-
na. V praxi se setkdvame s n¢kolika riznymi
definicemi mapy, z nichz jsou mezi odborni-
ky nej¢astéji pouzivany definice Mezinarod-
ni kartografické asociace (ICA) a definice
podle CSN 730 402 (viz napiiklad Kone&ny
a kol. 2005). V ucebnicich geografie se pou-
Zivé jejich ponckud srozumitelnéjsi varianta,
naptiklad: ,, Mapa je zmensené a zjednodu-
Sené znazornéni povrchu Zemé nebo jinych
vesmirnych téles sestrojené v roviné pomoci
matematicky definovanych vztahii (poznam-
ka autora: kartografickym zobrazenim) a vy-
Jadrujici pomoci smluvenych znakii rozmis-
teni a vlastnosti skutecnych objektii a jevii. **
(Demek, Vozenilek, Vysoudil 1997)

Dnes se ovSem setkdvame i s mapami
fiktivnich svéti. Miizeme je viibec povazo-
vat za mapy? A co staré mapy, které Casto
vznikaly metodou a la vue, tj. od oka, nebo
tzv. mentalni mapy? V pfipad¢ starych map
je nutné tolerovat tehdy znamé a dostupné
metody mapovani redlného svéta — mapy to
tedy ur€ité jsou, u map fiktivnich svéti je ta-

map v geoinformacnich systémech.

kova tolerance problematickd, u mentalnich
map lze hovofit spiSe o mapam piibuznych
znazornénich. Ac¢koliv autorska invence do-
voluje leccos, vétsina odborniki se ptiklani
k tomu, ze by se z zadné soucasné definice
mapy nemély vytratit pravé matematické
zaklady vzniku map. Jinymi slovy, dnesni
mapa nevznika bez matematickych vypocti
a pfevodul tvaru Zemé do roviny.

Geoinformacni systémy

a matematické zaklady map

Drtivd vétSina profesiondlnich map dnes
vznika digitalni cestou, tj. pomoci informac-
nich technologii a pocitace. Pfitom jsou vy-
uzivany pomérné Casto (karto)grafické pro-
gramy. Na podklad¢ digitalizovanych a geo-
referencovanych, tj. v geografickém prostoru
umisténych, analogovych (klasickych) map
v rastrové podobé& v nich vznikaji nové di-
gitalni produkty vektorové povahy. V téchto
vektorovych produktech se uplatiiuji zpra-
vidla kartograficka zobrazeni podkladovych
map. Dals$i moznosti pfi tvorbé map, stale
Cast&ji vyuzivanou, jsou geoinformacni sys-
témy (GIS). Vyhodou GIS je vedle propojeni
databaze s informacemi o geografickych ob-
jektech s obrazovymi informacemi také moz-
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nost volby kartografickych zobrazeni. Tvr-
ce mapy tak mize snadno vybrat konkrétni
matematicky pfevod tvaru Zemé do roviny
mapy, tedy kartografické zobrazeni vhodné
pro zobrazované tizemi a métitko mapy.
Bohuzel prave tato vyhoda GIS piinasi do
tvorby map fadu omyli a také produktd, které
1ze povazovat za chybné, nebo pfinejmenSim
za nepatiicné. Pfi pohledu na fadu mapovych
vystuptl z GIS, jejichz autory jsou geografo-
vé, se nelze ubranit pocitu, Ze se z geogra-
fi stavaji ¢im dal vice geodeti. To ma sice
svou logiku, nebot’ GIS vznikl postupnym
vyvojem z klasickych informacnich (tedy
spise technicky zamétenych) systémi a mezi
prvni uzivatele patfili pfedevsim tvirci map
velkych méfitek. Tito tviirci vSak méli a maji
ponékud odlisné potieby, nez jaké maji ge-
ografové. Zejména se 1isi jejich pozadavky
na zkresleni mapy. Geodeti pro katastral-
ni a velkométitkové mapy (cca do méfitka
1:200 000) vyuzivaji celou fadu tzv. geode-
tickych zobrazeni. Tato zobrazeni nezkresluji
uhly (jsou to thlojevna ¢ili konformni zob-
razeni) a pouze minimaln¢ zkresluji plochy,
jsou navic prizptisobena konkrétnimu tzemi,
napiiklad izemi Ceska. Na tizemi Ceska je
pouzivano Kiovakovo zobrazeni (systém
soufadnic S-JTSK) a Mercatorovo piic¢né
univerzalni zobrazeni (systém soufadnic
WGS-84), donedavna také Gaussovo-Krii-
gerovo zobrazeni (systém soufadnic S-42).
Geografové pro své ulohy naopak oce-
ni zejména zobrazeni nezkreslujici plochy
(plochojevna ¢ili ekvivalentni zobrazeni).
Problém spociva v tom, ze Cesti geografové
pti tvorbé map v GIS pouzivaji prostorova
data ve formatu shapefile s jiz definovanym
soufadnicovym systémem S-JTSK nebo
WGS-84 (v GIS oznaceny jako S-JTSK
Krovak_East North, GCS_WGS 84). Jejich
ulohy ani méfitka vyslednych map (nejcas-
t&ji mensi nez 1 : 500 000) to ovsem nevy-
zaduji. Klasickou geografickou sit, ktera
daleko Iépe popisuje umisténi vétsiho tizemi
na planeté¢ Zemi, pak Casto nahrazuji smé-
rovkou (nespravné oznacovanou jako se-
verka), ktera je v disledku toho v dneSnich
geografickych mapach naduzivana. Podobné
jako méfitko mapy ani smérovka ukazujici
severni smer nemd platnost v map¢€ mensiho
meéfitka zdaleka pro cely prostor zobrazené-
ho uzemi. To je nejlépe videét pii pohledu do
Skolniho atlasu. Kam a jakym smérem by-
chom naptiklad umistili smérovku pro mapu
Evropy? Smérovka na této mapé¢ sviij smer
neustale méni jako stfelka kompasu (obr. 1).
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Totéz plati i pro uzemi Ceska, atkoliv
ma mensi rozlohu. Napfiklad u standardni-
ho nastaveni Kiovakova zobrazeni (obr. 2)
neni horni okraj mapy orientovan k severu,
coZ je pii pohledu na mapu Ceska v malém
méfitku patrné a takto orientovand mapa
pusobi nevhodné, navic by méla obsahovat
urceni severniho sméru, aby nebyl uzivatel
zmaten. Geografové se naucili, ze smérovka
je v tomto pripadé ,,natocena“ o zhruba 7°
doprava, coz ale z vySe uvedenych divoda
neplati pro celou mapu. Nebylo by uzitec-
néjsi vlozit do mapy geografickou sit’, nebo
nastavit takové zobrazeni, v némz je horni
okraj mapy orientovan k severu?

Kartograficka zobrazeni
a program ArcGIS
Pfitom pfizpiisobit kartografické zobrazeni

v GIS svym ptedstavam je pomé&rné snad-
né. Na 3. strané obalky ¢asopisu je uveden
navod pro pocitacovy program ArcGIS, je-
hoz ¢asoveé omezenou 60denni trial verzi lze

Obr. 2 : Uzemi Ceska v Kiovikové zobrazeni. Zdroj: archiv autora

Nastaveni kartografického zobrazeni v programu ArcGIS pro tizemi Ceska

ziskat na strankach vyrobce (ESRI 2012a),
nebo lze pouzit i 30denni on-line verzi bez
nutnosti instalace (ESRI 2012b). Program
ArcGIS ma také ceskou lokalizaci, ktera je
k dispozici na webovych strankach firmy
Arcdata Praha (Arcdata 2012), kde ptipad-
nym zajemctm sdéli i dal$i informace.

V této sérii Clankd budou predstaveny
i dalsi navody, proto je v takovém piipadé
mozné pockat a vyzkouset si pozdéji vSechny
postupy najednou. Zménu nastaveni zobraze-
ni Ize ovSem otestovat rovnéz ve volné stazi-
telnych GIS néstrojich, naptiklad v programu
Quantum GIS (PSC 2012), ktery ma i ¢eskou
lokalizaci. Data pro testovani jsou k dispozici
v materidlech 1. ¢isla 22. ro¢niku ¢asopisu Ge-
ografické rozhledy na webu, dalsi naptiklad na
strankach Eurostatu (COMM/ESTAT 2012).

Zavér

Pokud se geograf rozhodne zpracovat svou
mapu v GIS, mé¢l by mit na paméti zejména
nasledujici zasady:

Nazev zobrazeni Ay 0, ) 0.
Lambertovo azimutalni plochojevné zobrazeni 15°30° 50° - -
vélcové plochojevné zobrazeni 15°30° - 50° -
Albersovo kuzelové plochojevné zobrazeni 15°30° 50° 49° 50°30°

Ao — zemépisna délka stfedniho poledniku; ¢, — zemépisna §ifka stiedni rovnobézky; ¢, a ¢, — zemé-
pisné $iFky jedné ¢i dvou nezkreslenych (délkové zachovanych) rovnobéZek. Nastaveni A, a ¢, vychazi
z hodnot stfedu izemi Ceska zaokrouhlenych na 30’ nastaveni ¢, a ¢, z aritmetickych priméri hod-
ho zobrazeni z hodnot stiedu izemi Ceska. Podobné by bylo nastaveni provadéno pro jakékoli tizemi
(v materialech na webu ¢asopisu jsou dalsi priklady).

1. Jsem geograf, proto pro své mapy pou-
zivam plochojevna (ekvivalentni) karto-
grafickd zobrazeni. Srovnej napiiklad se
Skolnim atlasem svéta (Kolektiv autort
2011) a informacemi na jeho zadni pred-
sadce.

2. V mapé zobrazuji Casto tak velké tzemi
v tak malém méfitku (napiiklad Cesko
v mé&fitku 1 : 2 000 000), Ze pouziti geo-
detického zobrazeni postrada smysl.

3. Pro takové mapy davam prednost zakresu
geografické sité pred smérovkou, zasad-
né nepouzivam smérovku zarovenl s geo-
grafickou siti.

4. Je-li to mozné, pouzivam ve svych mapach
znadmych Uzemi takové nastaveni karto-
grafického zobrazeni, kde je horni okraj
mapy orientovan k severu a tim odpada
nutnost dale popisovat severni smer.

5. V mapach velkych méritek, naptiklad
v mapach zobrazujicich nékolik obci,
postrada geograficka sit’ smysl a vhodné
je naopak vyuziti smérovky, mohu pone-
chat i geodetické zobrazeni.

Jan D. Blc?ha, PiF UJEP
v Usti nad Labem
Jjd@jackdaniel.cz

ating maps with traditional GIS software, considering the mathematical foundations of maps. Readers are provided with instructions on how to

E Map Creation in the Age of GIS: The Mathematical Foundations of a Map. This article describes the advantages and disadvantages of cre-

setup an appropriate map projection for the territory of Czechia in GIS.
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APLIKACE DO VYUKY:

1. Podivejte se do Skolniho atlasu svéta a zjistéte, ktera kartograficka
zobrazeni autofi pouzili pro jednotlivé mapy — napf. v (Kolektiv autor(i
2011) je tato informace uvedena na zadni predsadce. Jaky je mezi
nimi rozdil a jak pozname, zda se jedna o azimutalni, valcové, ¢i ku-
Zelové zobrazeni?

2. Pokuste se zjistit, co znamenaji zkratky S-JTSK, WGS-84, pripadné
UTM.

3. Zjistéte, kdo byli Johann Heinrich Lambert a Heinrich Christian Al-
bers, autofi dodnes bézné pouzivanych kartografickych zobrazeni.
4. Vyzkousejte si néktery z uvedenych produktll GIS a nastavte v ném

kartografické zobrazeni.

Geografické rozhledy 1/12-13
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Tvorba map ve véku geoinformacnich systémb
(2. cast): Kompozicni prvky mapy

Cilem série ¢lankii v tomto rocniku Geografickych rozhledii je seznamit Ctendie piedevSim s tim, co dobrého a naopak problematic-
kého do kartografie piinesla tvorba digitalnich map, v souvislosti s tim pak tvorba map v geoinformacnich systémech (GIS). A také
poradit ¢tendium, jak vytvoiit kvalitni mapu v GIS.

Kompozi¢ni prvky mapy

Kompozi¢ni prvky jsou soucasti celkové
kompozice mapy a vedle mapové kresby
hraji pro uZivatele mapy zcela klicovou roli.
Poskytuji totiz cenné informace o mapég.
Tvlrce mapy fesi predev§im vybér a umis-
téni kompozicnich prvki. Duilezity je samo-
ziejmé el mapy, dale pak méfitko, zvolené
kartografické zobrazeni, tvar a velikost zna-
zornovaného uzemi a v neposledni fad¢ roz-
mér mapového pole, resp. okna prohlizece
u digitalni verze mapy. Ackoliv by se mohlo
zdat, ze kompozice mapy je do znac¢né miry
zalezitosti subjektivniho pojeti tviirce mapy
podporujici estetickou funkci mapy, opak
je pravdou. Spravné rozmisténi a zpracova-
ni jednotlivych kompozi¢nich prvki mapy
usnadiiuje ¢teni mapy a tim zvySuje i jeji
uzitnou hodnotu.

Efektivni vyuziti prostoru ¢ini fad¢ dnes-
nich tvlirct map velké problémy. Pohlédne-
me-li na staré mapy, je mozné si ové&fit, s ja-
kou diimyslnosti tehdejsi tviirci pfistupovali
k feSeni pravé tohoto problému. Paradoxné
jim pomahal jejich vytiibeny esteticky vkus.
U fady dnesnich map se ukazuje, Ze ani sou-
Casny tvirce se bez zminéného vkusu neo-
bejde. Zaroven vSak by mél tviirce mapy ctit
pravidla, ktera jsou mimochodem dilezita
i pro ¢innost grafika: ctit zasadu blizkosti,
souvislosti, sméru ¢teni obrazu z horniho
levého do dolniho pravého rohu (plati pro
na$i kulturu), dominance optického stfedu
apod.

Snazsi to maji tvlrci s vybérem kom-
pozicnich prvkii. Kartografové rozlisuji
v zasadé¢ dvé jejich kategorie: zakladni
(povinné) a podruzné (nadstavbové). Mezi
zékladni prvky samostatnych map patii
mapové pole, ndzev mapy, tirdz, legenda
(viz 4. ¢islo 17. rocniku tohoto Casopisu)
a méfitko (viz 2. ¢islo 17. ro¢niku tohoto
Casopisu). Vyjimku tvofi rozsahlé soubory
mapovych dél. K podruznym prvkim se
fadi rizné grafické a textové dopliky sou-
visejici s tématem mapy ¢i poskytujici jiny
pohled na téma (texty, tabulky, grafy, loga
a obrazky). V ptipad¢ pouziti t&chto prvki
by ovSem nemélo dochazet ke zbytecné re-
dundanci informaci nesenych mapou. Dal-
§i kompozi¢ni prvky dopliuji informace
o map¢ (smérovka, geograficka sit,, vedlejsi
mapy) nebo ohranicuji zobrazovany prostor
(rdm). Vice informaci o tvorbé kompozice
mapy a kompoziénich prvcich se 1ze dozvé-
dét v nedavno vyslé publikaci (VoZenilek,
Kanok a kol. 2011), viz obr. 1.
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ndzev mapy

legenda

graf,

obr. mapové pole
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o mapa
méritko
text, logo atd. tirdz

Obr. 1: Priklad kompozice mapy. Poznamka:
smérovka oznafena na obrazku se vklada pouze
za uvedenych podminek. Zdroj: autor

Geoinformacni systémy

a kompozi¢ni prvky map

Rada dne$nich tviirct map si zvykla na
komfort poskytovany GIS. Jednotlivé prvky
se do mapy vkladaji jako té€sto do pece, je-
jich vybér je snadny a rychly. A pravé v tom
1ze vidét jeden z kamend urazu. Nastaveni,
které GIS poskytuje, je totiz pouze vycho-
zim stavem. Nasledné by mé¢l tviirce ucinit
jeste nekolik kroktl, aby mapa byla skute¢né
mapou a vysledek odpovidal kartografickym
zasadam. Nékdy by bylo vhodné&jsi néktery
z kompozi¢nich prvki radéji nevkladat, nez
jej vlozit v nevhodné, vychozi podobé.

s N N

Obr. 2: Priklady anglickych a ¢eskych smérovek.
Zdroj: ESRI

V materialech na webu 2. ¢isla 22. ro¢niku je
k dispozici font pisma s nazvem ESRI_Czech_
North, ktery po instalaci do pocitate umoziuje
vkladat ¢eské smérovky misto piivodnich anglic-
kych

Pomérné velké mnozstvi tviirci pracuje
s anglickou verzi pocitacovych programd,
tudiz Castou chybou je ponechani anglic-
ké verze kompozi¢nich prvkl — naptiklad
v grafickém meéfitku misto standardni po-
doby km anglické Kilometers nebo dokonce
Miles, ptipadné u smérovky misto severu S
anglicky ekvivalent N (obr. 2).

Dalsi nesrovnalosti se vyskytuji u nazvu
mapy. V tomto pfipadé se nejedna o pouhy
vloZeny text, jak se fada autorti domniva,
nybrz o dalsi prvek, ktery usnadiiuje cteni
mapy. Také nazev mapy ma sviij obsah a for-
mu. Z obsahového hlediska je tvorba nazvu
umapy s topografickym obsahem jednodussi
a zpravidla postaci uvést geograficky nazev
zobrazen¢ho uzemi (napt. Afrika); datum,
k némuz je stav zobrazen, se uvadi v tirazi.
U tematické mapy by vSak nemélo chybét,
CO mapa zobrazuje (téma), KDE (za jaké
uzemi) a KDY (daj o Casovém vymezeni by
se nemél uvadét u jevil bez vyznamné pro-
meénlivosti — napt. druhy ptd). Nazev mapy
by mél byt strucny, vystizny, jednoznacny
a samoziejm¢ vécné a gramaticky spravny.
Nikdy neobsahuje pojem ,,mapa“. Pokud
musi byt nazev delsi, byva zvykem rozdélit
jej na titul (t¢éma mapy) a podtitul (zbyvajici
informace) — viz obr. 3.

Co se tyce formy nazvu, krom¢ umisténi
(zpravidla blizko horniho okraje — viz vySe
uvedeny smér Cteni obrazu) je tfeba zvolit
vhodny font pisma. Jelikoz fada tvirct map
op€t ponechava vychozi nastaveni progra-
mi GIS, dochazi i pti volbé pisma k unifi-
kaci tvorby (zpravidla pismo Arial), a fada
map proto pusobi fadné. Pfi zachovani ¢i-
telnosti (pfedevsim diky pouziti bezserifo-
vych — bezpatkovych fontd pisem) je vSak
mozné, a dokonce i vhodné pouzit také jiny
font pisma (obr. 3).

Tiraz by méla obsahovat jméno autora ¢i
vydavatele mapy, misto a rok vydani (sesta-
veni) mapy. V souladu s autorskym zdkonem
je vhodné uvést veskeré zdroje dat, a to jak
prostorovych, tak tematickych. Doporuceno
je téz uvadet vysi nakladu, poradi vydani

Vyvoj hustoty zalidnéni

a vékové struktury obyvatelstva

v Cesku v obdobi 1991-2011

Obr. 3: Pfiklad FeSeni obsahové a formalni podoby nazvu tematické mapy. Zdroj: autor
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Obr. 4: Srovnani vrstvy geogr_sit_10 ve formatu shapefile s vloZenou geografickou siti s ramem v programu ArcGIS. Zdroj: archiv autora

a pouzité kartografické zobrazeni. Tiraz je
zvykem umistovat k dolnimu okraji mapy.

Z podruznych kompozi¢nich prvki je tfe-
ba pozornost zaméfit na pouzivani smérovky.
V minulém ¢isle asopisu jiz byla fe¢ o tom,
jako by se z geografti pouzivajicich GIS sta-
vali ¢im dal vice geodeti, a byl zminén také
priklad s nadmérnym pouzivanim smérovky.
Pfitom snad ani jedna mapa ve Skolnim at-
lase svéta neobsahuje smérovku. Pro¢ taky?
K urceni polohy a severniho sméru piece v tak
malém méfitku nejlépe poslouzi geograficka
sit’. Diivodem naduzivani smérovky je bohu-
zel opét jeji snadné vlozeni (napt. v programu
ArcGIS volba Insert — North Arrow).

Geograficka sit’ v programu

ArcGIS

Vlozit geografickou sit’ véetné ramu a na-
stavit jejich vlastnosti v GIS pfitom nemu-
si byt obtizné. Jednou z moznosti je vlozit
vlastni liniovou vrstvu ve formatu shapefi-
le, ktera obsahuje geografickou sit’ (sit’ po
10 stupnich s nazvem geogr sit 10 je k dis-
pozici v materialech na webu ¢asopisu). Na
nasledujici strané je pak naznacCen postup
pfi vyuziti nastroje Grid v ramci pocitaco-

)

APLIKACE DO VYUKY:

vého programu ArcGIS. Informace o tomto
programu a o jeho dostupnosti byly uve-
deny v predchozim dilu této série ¢lanka
(1. ¢islo 22. ro¢niku), odkazy jsou k dispo-
zici v niZe citovanych zdrojich dat (Arcdata
2012, ESRI 2012ab).

Geografickou sit’” vlozenou pomoci na-
stroje Grid 1ze nasledné porovnat se zming-
nou vrstvou geogr_sit_10 (obr. 4). Vysledek
nastroje Grid je na obrazku imysIn¢ repre-
zentovan pouze priseciky polednikii a rov-
nob&zek po péti stupnich. Vyhodou nastroje
Grid je moznost nastavit sit’ po libovolné
zvolenych stupiiovych intervalech, nevyho-
dou je nepfenositelnost mezi riznymi pro-
gramy. Vysledek lze ov§em exportovat do
grafického formétu a pracovat s nim déle.

Zavér

Pokud se geograf rozhodne zpracovat svou

mapu v GIS, mé€l by mit na paméti zejména

nasledujici zasady:

1. Az na n€kolik vyjimek (soubory map
a atlasy) by kazda mapa méla obsahovat
zakladni kompozi¢ni prvky, kterymi jsou
mapové pole s mapovou kresbou, nazev
mapy, tirdz, legenda a méfitko.

2.

Nadstavbové kompozi¢ni prvky, jako

jsou obrazky, texty, smérovka/geografic-

ka sit’ a dalsi, doplnuji informace nesené
mapou, v pfipadé spravné kompozice

a rozumného poctu zvySuji estetickou

hodnotu mapy.

vSe ostatni se mu podfizuje, a to jak ob-

sahem, tak umisténim a provedenim.

. Pokud vytvaiim ceskou mapu, pak by
meélo byt vSe v Cesting€, naopak u cizoja-
zy¢né mapy vse v pfislusném cizim ja-
zyku. Vyjimku tvoii geografické nazvy,
jejichz pouzivani v mapéach se tidi zvlast-
nimi pravidly.

. Pamatuji na to, Ze nadzev mapy by m¢l
odpovédet na otazky CO, KDE a KDY,
mél by byt struény, a pfesto vystiz-
ny, u dlouhych nazvi €lenény na titul
a podtitul a neobsahovat pojem ,,mapa‘.
Byva umistén u horniho okraje mapy
a zvoleny font pisma by m¢l byt atraktiv-
ni a pfitom Citelny.

. Defaultni (vychozi) nastaveni, které GIS

nabizi, neni ve vétsin¢ ptipadl optimalni

a je tieba jej dale upravit.

Map Creation in the Age of GIS: The Compositional Elements of a Map. This article describes the advantages and disadvantages of creating
maps with traditional GIS software, considering the compositional elements of a map. Readers are provided with instructions on how to appro-
priately compose maps using GIS, including insight on displaying geographic networks.

LITERATURA A ZDROJE DAT:

1. Vyhledejte na internetu priklady starych map a zamérte se pfi jejich
analyze na to, jak tehdejSi autofi fesili kompozici mapy, a predevsim
jak si poradili s prazdnym prostorem na mapé, ktery byl zpusoben
neznalosti nékterych ¢asti svéta.

2. Na zakladé skolniho atlasu zjistéte, jak v ném autofi feSi zobrazeni
geografické sité a nazvy jednotlivych map. Je néjaky rozdil mezi na-
zvy tematickych a obecné geografickych map? Jaky?

3. VyzkousSejte si sestavovani nazvii map (tematickych i obecné geo-
grafickych) véetné volby vhodnych fontd pisem.

4. Vytvorte mapu v GIS a umistéte vhodny ram a geografickou sit podle
navodu na nasledujici strané. Pro inspiraci mizete vyuzit vyse uve-
deny obrazek 4.

Arcdata (2012): ArcGIS Desktop 10.0 v ¢eské verzi. Dostupné z: <http://
www.arcdata.cz/podpora/lokalizace>.

ESRI (2012a): ArcGIS for Desktop Free Trial. Dostupné z: <http://www.
esri.com/software/arcgis/arcgis-for-desktop/free-trial>.

ESRI (2012b): ArcGIS Online Free 30-Day Trial. Dostupné z: <http://
www.esri.com/software/arcgis/arcgisonline/evaluate>.

VOZENILEK, V. — KANOK, J. a kol. (2011): Metody tematické kartogra-
fie — vizualizace prostorovych jevu. 1. vydani. Univerzita Palackého v
Olomouci, Olomouc, 216 s.
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Tvorba map ve véku geoinformacnich systémd
(3. &éast): Vyjadrovact prostiredky mapy

Série ¢lanki seznamuje Ctendie piedevsim s tim, co dobrého a naopak problematického do kartografie piinesla tvorba digitilnich
map, v souvislosti s tim pak tvorba map v geoinformacnich systémech (GIS). Minuly dil byl vénovan kompozi¢nim prvkiim mapy
a vytvdieni geografické sité pro mapy mensSich méiitek. Tentokrdt se zaméiime na volbu vyjadiovacich prostiedkit mapy a spravné

pouZivani metod tematické kartografie.

Vyjadrovaci prostiedky mapy
Zatimco obsah mapy je do zna¢né miry
dany, ackoliv i pfi jeho volbé, a prede-
v§im generalizaci muze tvirce mapy uci-
nit fadu chyb, zplsobd vyjadieni obsahu
je nescetné. Rozhodujici roli pfi tom hraji
pouzité vyjadiovaci prostredky. Vyjadfo-
vaci prostfedky mapy uzce souvisi s tzv.
kartografickou  sémiologii  (disciplinou
o kartografickych znacich), u jejihoz zrodu
stal francouzsky kartograf J. Bertin (1967).
Pravé od té doby odbornici hovofi spise
nez o kartografickych znackach o karto-
grafickych znacich. Z obecné definice totiz
znak reprezentuje objekt ¢i jev (ma obsah,
formu, piipadné polohu), zatimco znacka
je pouze oznacuje (ma formu a polohu).
Jinymi slovy pro konkrétni oznaceni mista
v mapé Ize pouzit pojem ,,mapova znacka“,
v obecné roving uz je oviem takové pouziti
nejednoznacné.

Podle kartografické sémiologie exis-
tuje nekolik parametrit — grafickych pro-
ménnych kartografického znaku (obr. 1),
které umoznuji tvlrci mapy vyjadfovat
odliSné vlastnosti zobrazené¢ho objektu
¢i jevu (velikost, druh, dulezitost apod.).
Obdobné jako maji zobrazené objekty ¢i

Obr. 1: Parametry kartografickych znaki.

bodovy znak liniovy znak
velikost/sila |:| D O ) —_— | —
|
struktura |:| IE' |:I | ---
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barva |:| D D | —
- 000
N
orientace |:| Q Q‘ _ >
vypli = rastr |:| = o=
h |
vypli = barva |:| . . = —

intenzita

[]

jevy celou tadu vlastnosti (spoleénych ¢i
odlisnych), lze vyuzit rizné kombinace
parametrd znaku (napf. velikost, barvu
a strukturu).

Pfi volbé konkrétnich parametrd karto-
grafického znaku jsou pfitom uplatiovany
dva zékladni principy, a to princip analogie
— asociativnosti (napt. co je velké ve sku-
te¢nosti, je vyjadieno vétSim znakem, co je
spojeno s vegetaci ¢i porostem, je vyjadie-
no zelenou barvou asociujici chlorofyl atd.)
a princip konvence (zvyky v kartografické
tvorbé, napf. vyjadfeni vodstva je spojenou
s modrou barvou, negativni jevy se stude-
nymi odstiny barev, naproti tomu pozitivni
jevy s teplymi odstiny barev atd.).

Z obrazku 1 patrné, Ze né€které z para-
metrtt je vhodné pouzivat ke znazornéni
kvalitativnich charakteristik objektd a jeva
a jiné naopak ke znazornéni kvantitativnich
charakteristik (viz poznamky u obrazku).
Nékteré parametry (napft. orientace) slouZzi
ke znazornéni dynamiky, jiné ke znazornéni
spojitosti, konkrétnosti, ptipadné specific-
kého umisténi objektu v prostoru (u bodo-
vého znaku se parametr orientace nejcastéji
pouziva k natoCeni vici svétovym stranam).
Mimotadnou ulohu jako vyjadfovaciho

- Q O o‘
O D
- elele)
. ogoAn
- oS
- O0®

Poznamky: V iddcich jsou jednotlivé parametry, ve sloupcich pak rizné reprezentace mapovych znakii
(zleva bodovy/figurdlni znak, liniovy znak, plosny znak a v ramci kartodiagramii pouZivany plo$ny dia-
gram). Barevné rohy jednotlivych parametrii ukazuji vhodnost vyuZiti parametru pro zndzornéni kvantita-
tivnich (purpurové), resp. kvalitativnich (zelené) jevii. U kvantitativnich charakteristik je navic rozliseno,
zda se pouZivaji pro absolutni (Cerny roh), nebo relativni (Sedy roh) hodnoty. Zvlastni roli ma orientace
liniového znaku (modry roh) pouZivand pro dynamiku, intenzita je vyuZitelnd jak pro zndzornéni kvantity,
tak kvality (Zluty roh). Tvar bodového znaku je ve vétSiné piipadii pouZivan pro zndazornéni kvality, ov§em
napriiklad u sidel se Ize setkat s propojenim kvality s kvantitou (pocet obyvatel sidla obvykle souvisi s jeho
vyznamem), proto je v obrdzku oznacen zvlastni barvou (svétle zeleny roh). Zdroj: autor
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prostiedku v mapé maji rastr (s paramet-
ry struktura, smér, velikost/sila a hustota)
a barva (s parametry ton, svétlost a sytost).
Vhodnou volbou jejich parametrti posky-
tuji moznost vyjadfit jak kvantitativni, tak
kvalitativni charakteristiky objekti a jevu.
Zejména struktura a smér rastru, resp. ton
barvy slouzi k vyjadfeni kvalitativnich cha-
rakteristik. Zbyvajici parametry rastru a bar-
vy lze naopak vyuzit ke zndzornéni kvanti-
tativnich charakteristik, a to intenzity jevu.
Ponékud odlisnou roli hraje v dnesni grafice
tzv. alfa kanal (prihlednost Cili intenzita)
pouzivany v ramci barevného modelu RGB,
jimz lze vyjadrit jak kvantitu (mnoZstvi),
tak kvalitu (vyznam).

V tematické kartografii néktefi odbornici
(Slocum et al. 2005) spojuji vyjadfovaci pro-
stiedky s volbou metody ¢i metod tematické
kartografie (kartogram — obr. 2, kartodia-
gram — obr. 3 atd.). VétSina dne$nich tvlrcd
map vytvari prave tematické mapy, proto je
vhodné zamétit se v souvislosti s vyjadfo-
vacimi prosttedky pravé na spravnou volbu
metody ¢i metod tematické kartografie a na
charakter jevu, které jsou v téchto mapach
zobrazeny.

Geoinformacni systémy

a vyjadrovaci prostiedky map

Také v geoinformacnich systémech byvaji
vyjadrovaci prostfedky map Casto spojeny
s vybérem konkrétni metody tematické kar-
tografie. Naptiklad v programu ArcGIS jsou
tyto metody k dispozici v ramci okna vlast-
nosti vrstvy (Properties) na zalozce Symbo-
logy. Kromé jednoduché symboliky (vrstva
muze mit svou barvu, lze vybrat ¢i vytvorit
symbol pro bodovy kartograficky znak, silu
¢i strukturu liniového znaku apod.) byvaji
v nabidce zakladni metody tematické kar-
tografie, a to arealova metoda (Categories),
metoda kartogramu (Quantities) a kartodia-
gramu (Charts).

Nekteti tvirci map zaménuji kartogram
(obr. 2) za aredlovou metodu (viz materi-
aly na webu ¢asopisu) a vnimaji jednotli-
vé arealy (napt. kraje Ceska) jako arealy
ruzné kvalitativni kategorie. V kartogra-
mu se vSak na rozdil od arealové metody
zobrazuji kvantitativni jevy, a to intenzita
¢i hustota vyskytu n&jakého jevu (napf.
hustota zalidnéni, tedy pocet obyvatel Zi-
jicich na urcité jednotce plochy). Kvanti-
tativni jevy pozname také podle toho, Ze
vyuzivaji stupnici vytvofenou zejména na
zéklade€ poznatki ze statistiky. V disledku
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Legenda je na obrdzku 4 (b)
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Obr. 2: Pouziti metody kartogramu pro mapu hustoty zalidnéni v krajich
Ceska (2011). Zdroj dat: CSU, ESRI, vytvotil autor

této zamény se obcas také stava, Ze jsou
naptiklad konkrétni hodnoty nahrazovany
umeélymi atributy, pomoci nichZz zminéna
funkce Categories rozd¢li aredly na rizné
tfidy. Jako pomérné€ kratkozraké feSeni se
tato varianta ukaze ve chvili, kdy je tfeba
mapu a udaje v databazi aktualizovat. S
povahou zobrazovaného jevu souvisi i od-
lisné doporucena podoba legendy. Zatimco
kvalitativni jev je vhodné rozepisovat pod-
le kategorii, u kvantitativniho jevu je pfi-
rozenéjsi zobrazit ptislusnou stupnici (obr.
4). V dostupnych GIS je bohuzel nabizena
pouze prvni varianta, nicméné feSenim je
tvorba stupnice v grafickém formatu (Con-
vert To Graphics).

NejcastéjSim a mimofadné hrubym pro-
hieskem je ovSem zaména kartodiagramu
za kartogram, kdy jsou v kartogramu zob-
razeny absolutni hodnoty. V kartogramu se

a) druh zdastavby

obytna promyslové ostatni

b) hustota zalidnéni

0 100 120 160 250 obyv./km’

Obr. 4: Doporucena podoba legendy mapy zna-
zornujici kvalitativni (a) a kvantitativni (b) jevy.
Zdroj: autor

Obr. 3: Pouziti metody kartodiagramu pro mapu poctu obyvatel a vékové

struktury obyvatelstva v krajich Ceska (2011).
Zdroj dat: CSU, ESRI, vytvo¥il autor

vSak zobrazuji vyhradné relativni hodno-
ty, tedy vySe uvedena intenzita ¢i hustota,
coz je vyjadieno zménou intenzity rastru
¢i barvy (obr. 1). K zobrazeni absolutnich
hodnot (pocet, mnozstvi, velikost) za urci-
tou izemni jednotku se oproti tomu pouziva
plosny kartodiagram (diagramova mapa).
Nejcastéji se v ném uplatiiuji plosné diagra-
my, u nichz je velikost spojena s uvedenym
poctem a struktura (napt. v€kova struktura
obyvatelstva) je vyjadiena velikosti vysece
a jeji barvou ¢i rastrem (obr. 1). Vysvétleni
naduzivani kartogramu je jednoduché: vy-
barvit plochy je jednodussi nez konstruovat
plos$né diagramy.

Kartodiagram v programu ArcGIS
Vytvorit kartodiagram a nastavit jeho vlast-
nosti v GIS pfitom nemusi byt pfili§ obtiz-
né. V navodu, ktery je ¢tenaiim k dispozici
na webu Casopisu, je naznacen postup pii
tvorbé kartodiagramu v rdmci okna Proper-
ties vrstvy KRAJE (rovnéz v materialech
na webu) v programu ArcGIS. Informace
o tomto programu a o jeho dostupnosti byly
uvedeny v prvnim dile této série ¢lanku (1.
¢islo 22. ro¢niku), odkazy jsou k dispozi-
ci v nize citovanych zdrojich dat (Arcdata
2012, ESRI 2012ab). Vysledek 1ze vyexpor-
tovat do grafického formatu a déale upravo-
vat a vylepSovat.

Zavér

Pokud se geograf rozhodne zpracovat mapu

v GIS, mél by mit na paméti zejména nasle-

dujici zésady:

1. Je tfeba velmi peclivé uvazit, které z para-
metrt kartografického znaku jsou vhodné
pro znazornéni konkrétni vlastnosti objektu
¢ijevu (je tieba predevsim rozlisovat kvali-
tativni a kvantitativni povahu vlastnosti).

2. Pro vyjadieni konkrétniho jevu musi
tviirce tematické mapy vedle vybéru pa-
rametrd znaku zvolit také spravnou me-
todu tematické kartografie.

3. Pro vyjadfeni jevil kvantitativniho charak-
teru se pouziva napiiklad metoda karto-
gramu (kvantitativnich areald) nebo kar-
todiagram; aredlova metoda je urcena pro
vyjadfeni jevil kvalitativniho charakteru.

4. Pro vyjadreni intenzity ¢i hustoty vyskytu
né¢jakého jevu se pouziva kartogram, nao-
pak pro vyjadieni absolutniho mnozstvi,
poctu ¢i velikosti se pouziva kartodiagram.

5. Defaultni (vychozi) nastaveni, které GIS
nabizi, neni ve vét§iné piipadt optimalni
a je tfeba jej dale upravit (zména barev
¢i barevné skaly, sily linii, orientace di-
agramu atd.).

Jan D. Blaha, PrF UJEP
v Usti nad Labem
Jjd@jackdaniel.cz

Map Creation in the Age of GIS: Means of Map Representation. This article describes the advantages and disadvantages of creating maps
with traditional GIS software, considering means of map representation. Readers are provided with instructions on how to choose correct means
of map representation, such as appropriate methods of thematic cartography for expressing quantities, as opposed to qualities, or absolute versus

relative values of phenomena.
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1. Ve Skolnim atlase vyhledejte nékolik objektd ¢i jevd (napf. sidla) a
zZjistéte, kolik informaci jsme schopni o nich z mapy ziskat. Kterymi
parametry kartografického znaku jsou tyto vlastnosti znazornény?

2.V tematické mapé ve Skolnim atlase urcete, kterou metodou tematic-
ké kartografie jsou data znazornéna a proc.

3. Pouzijte materialy na webu Geografickych rozhledt a vytvorte v GIS
kartogram hustoty zalidnéni a kartodiagram vékové struktury obyva-
telstva. Své vysledky porovnejte s obrazky 2 a 3.
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Tvorba map ve véku geoinformacnich systémb
(4. cast): Znakovy kiic

Série ¢lankii seznamuje Ctendre predevsim s tim, co dobrého a co naopak problematického do kartografie p¥inesla tvorba digitilnich
map, v souvislosti s tim pak tvorba map v geoinformacnich systémech (GIS). Vyjadiovaci prostiedky mapy, o nichZ byla ¥e¢ v minu-
lém dile, jsou zdakladem jazyka mapy. Ten do mapy vstupuje prostiednictvim znakového klice, p¥i jehoZ tvorbé autor mapy prokazuje
schopnost kédovani informaci o objektech a jevech do jednotlivych parametrii kartografickych znakii. Obzvlasté v GIS je ndrocné pii
tvorbé znakového klice zachovavat prijatelny kartograficky styl.

Znakovy kli¢ a legenda mapy

V minulém dilu této série ¢lankt byla fec
o vyjadfovacich prostfedcich mapy a para-
metrech kartografického znaku. Cela disku-
se se odbyvala na pomérné obecné trovni
a souvisela s kartografickou sémiologii
(Bertin 1967), resp. s jazykem mapy jako
s jejim formalizovanym znakovym systé-
mem. Tentokrat se jiz zaméfime na znakovy
kli¢, ktery je aplikaci vyjadfovacich pro-
sttedk® a jazyka mapy v konkrétni mapé.
Znakovy kli¢ tedy fesi konkrétni uplatnéni
parametri kartografického znaku pro pred-
pokladané ucely dané mapy.

Znakovy kli¢ vSak byva casto zaméno-
van s pojmem legenda. Ptitom legenda je
kompozic¢ni prvek, ktery podava vyklad kar-
tografickych znaki a dalSich vyjadfovacich
prostiedkti (Blaha, Hudec¢ek 2007). Jedna se
tedy o schematicky zéapis znakového klice,
ktery obsahuje bud’ piehled vsech znaki,
nebo znak pro tematicky obsah. Z toho vy-
plyva, ze tvorba znakového klice predchazi
tvorbé legendy.

Vytvafeni znakového kli¢e mapy je ve své
podstaté pfevodem obsahu mapy do jazyka
mapy. Zacina tedy soupisem toho, co vsech-
no ma byt v map¢€ znazornéno — od topogra-
fického podkladu po pfipadny tematicky ob-
sah. Ke kazdému znidzornénému objektu ¢i
jevu v mapé musi byt tedy pfifazen piislusny
mapovy znak, dale pak ke kazd¢ jejich vlast-
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Obr. 1: Komprimovatelnost bodového kartogra-
fického znaku. Poznamka: PR — pamatkova re-
zervace, NKP — narodni kulturni pamaitka, KP
— kulturni pamatka (vybér z Kklasifikace podle
zakona ¢. 20/1987 Sb.). Zdroj: autor
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nosti prislusny parametr znaku (viz minuly
dil této série lankd). V tuto chvili neni az tak
podstatné, aby byl znakovy kli¢ uspotadany;
to je dalezitou vlastnosti legendy. Dtiraz by
m¢él byt kladen na jeho uplnost.

Dulezitou vlastnosti kartografického
znaku je v této souvislosti jeho schopnost
kumulovat vice informaci, tedy tzv. kompri-
movatelnost (obr. 1) — (Drapela 1983). Jsou-
li vhodné zvoleny a kombinovany parame-
try znaku, je vcelku snadné uzivateli mapy
predat velké mnozstvi informaci o daném
objektu ¢i jevu.

Pouzitelnost a stylistika

znakového Kklice

Vedle uplnosti je zcela zasadni vlastnosti
znakového kli¢e jeho pouzitelnost, do niz
jsou zahrnuty nazornost, prehlednost, ¢itel-
nost, rozliSitelnost, jednotnost apod. Nem¢-
ly by byt opomenuty ani zvyklosti a bézné
pouzivana podoba znakll pro znazornovani
urcitého objektu ¢i jevu. Nékteré znakové
klice, zejména u map s topografickym obsa-
hem (od katastralnich ptes topografické po
obecné geografické mapy), jsou jiz ustalené.
V takovém ptipad¢ autor spiSe znakovy kli¢
ladi a voli konkrétni parametry vyjadfova-
cich prosttedktl, naptiklad odstiny barev ve
stupnici barevné hypsometrie. Daleko vice
moznosti poskytuji tematické mapy, a to ze-
jména ty nové ¢i s neustdlenym znakovym
klicem, pro néZ je tieba znaky Casto tvorit
zcela od zékladt.

Jak jiz bylo uvedeno, znakovy kli¢ by
m¢él byt realizovan s ohledem na piedpokla-
dany ucel pouZiti mapy. Vyznamnou mérou
vsak do jeho tvorby promlouva i kartogra-
ficky styl, napft. styl nakladatelstvi ¢i tvirce,
styl map pro danou skupinu uzivatelii atd.
(obr. 2). Ve veéku GIS je prave kartograficka
stylistika bohuzel ¢asto opomijenou subdis-
ciplinou a styl mapy ¢asto odpovida spise
stylu tvirct pfislusného programu GIS.
Snahou tvlirce mapy by mélo byt vytvofrit
stylové a graficky kompaktni a sjednoceny
znakovy kli¢. Toho Ize docilit zejména pou-
zivanim podobnych vlastnosti jednotlivych
vyjadfovacich prostiedki (obr. 2—4).

V kartografické praxi je navrh znakového
klice nasledné aplikovan v konkrétni mapé,
ladén a podléha také schvaleni technickou
redakcei, ktera sleduje zejména jeho tech-
nologické a fyziologické aspekty (velikost
detailli, nastaveni barev apod.).

Geoinformacni systémy

a znakovy Kkli¢

V ramci GIS byvaji kartografické znaky,
resp. znakovy kli¢, feSeny pro jednotlivé
vrstvy. Pfifazeni jednotné podoby kartogra-
fického znaku pro vrstvu je nespornou vyho-
dou GIS oproti tradi¢ni tvorbé map, ovsem
i tvorbé map v grafickych pocitacovych
programech. Diky tomu se vSechny znaky
v mapé¢ patiici do jedné vrstvy shoduji ve
vSech vlastnostech. Obcas se hovofi o tzv.
symbolizaci dat (Blaha 2008). Doporucuje
se vytvorit si tabulku (napf. v Excelu), kte-
ra bude obsahovat kone¢nou podobu vsech
znakd vcetné vsech jejich parametrt. Tuto
tabulku je vhodné strukturovat do skupin,
jak je patrné z ukazek (obr. 3—4). Z ni lze
nasledné kompilovat legendu.

Dalsi vyhodou je, Ze produkty GIS ob-
sahuji vice ¢i méné propracované knihovny
bodovych, liniovych a plosnych znakd. Z hle-
diska liniovych a plo$nych znakl byvaji moz-
nosti dostacujici, problémem jsou zpravidla
bodové znaky, u nichz je patrny vliv ptivodu
programu (obsahuje napf. znaky pouzivané
v USA). Nov¢;jsi verze nekterych GIS sice po-
skytuji editory znaki (v ArcGIS napi. Marker
Editor). Jejich tvorba je vSak Casové naroc-
na a prenositelnost problematicka. To je také
dtivodem, pro¢ fada map vytvotenych v GIS
je z hlediska bodovych znakl fadni a pouzité
znaky jsou neobvyklé.

Casto pouzivany program ArcGIS vyu-
ziva toho, ze fonty pisem (TTF) podporuji
vektorovy format dat a jsou prenositelné.
Vsechny bodové znaky vznikaji skladanim
pismen jednotlivych fontt (obr. 3). Zname-
na to, ze jakékoli pismeno ¢i znak obsazené
v nékterém z instalovanych fontl pisem lze
v GIS vyuzit jako bodovy znak nebo jeho
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Obr. 2: Srovnani dvou nakladatelskych stylii na
prikladu plani mést. Zdroj: autor
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plodina znak horni font pisma pismeno velikost barva (CMY) znak dolni font pisma pismeno velikost barva (CMY)
pienice ‘L&c KP_rostlinna  « 22 b. 55/70/90 KP_rostlinna A 22 b. 10/10/100
Zito /‘:.;;é KP_rostlinna b 22 b. 55/70/90 KP_rostlinna B 22 b. 10/10/100
je€men / KP_rostlinna ¢ 22 b. 55/70/90 KP_rostlinna C 22 b. 10/10/100
kukufice Y KP_rostlinna d 24 b. 55/70/90 KP_rostlinna D 24 b. 10/10/100
ryze \I/ KP_rostlinna e 22 b. 55/70/90

proso, &irok KP_rostlinna = f 22 b. 55/70/90 KP_rostlinna F 22 b. 10/10/100

Obr. 3: Vybrané bodové znaky pro rostlinnou vyrobu ve $kolnim atlase. Poznamka: Jednotného kartografického stylu je zde docileno pouZivanim shodnych
barevnych odstini a grafického stylu znaki. Zdroj: Kartografie Praha

¢ast. Jiné programy podporuji otevieny for-
mat SVG (Skéalovatelna vektorova grafika).
Nekteti tviirci map fesi bodové znaky vkla-
danim obrazkd v rastrovém formatu dat. To
ale diirazn¢ nedoporucujeme, nebot’ se tim
ztraceji vyse uvedené vyhody GIS.

Nékteré tvurce map v GIS od nastavovani
slozitych znaktli odrazuje ¢asova narocnost.
Nastavené vlastnosti se vSak u konkrétni
vrstvy napiiklad v programu ArcGIS daji
ulozit do souboru typu *.lyr (Save As Layer
File...). Naéteme-li pak do projektu vrstvu
ve formatu *.lyr misto souboru typu *.shp,

vodni prvek pfiklad  font pisma  fez

v. tok abc Minion TTF italic
obéasny tok abc Minion TTF italic
vodopad abc Minion TTF italic
v. plocha abc Minion TTF italic
more, ocedn AB C Minion TTF italic

vSechny nastavené vlastnosti véetné podoby
znakid se nactou automaticky. To si mohou
Ctenafi vyzkouSet se souborem zkouska.lyr
(viz materidly na webu Casopisu).

V programu ArcGIS je navic vyznamnym
pomocnikem, ne vzdy uZivateli docenénym,
aplikace Style Manager (Spravce styld).
V této aplikaci Ize definovat prakticky coko-
liv—od stylu grafického méfitka a riamu mapy
po barevné palety pouZzivané pro stupnice
kartogramu. Aplikace také umoziuje ukladat
definované bodové, liniové a plosné znaky,
proto neni nutné znaky stale znovu vytvaret

velikost  typ barva (CMY)
6-7 b. minusky 100/80/0
6-7 b. minusky 100/80/0
6—7 b. minusky 100/80/0
67 b. minusky 100/80/0
VERZALKY  100/80/0

Obr. 4: Popis vodnich prvki mapového obsahu. Poznamka: Jednotného kartografického stylu je zde
docileno pouZzivanim jednoho zdkladniho fontu pisma, Fezu a stejného odstinu modré barvy. Zdroj:

Kartografie Praha

a skladat. Tyto informace jsou ulozeny v sou-
borech typu *.style, které jsou snadno pieno-
sitelné. Navod a materialy na webu ¢asopisu
predstavuji ctenafim praci v této aplikaci.

Zavér

Pokud se geograf rozhodne zpracovat svou

mapu v GIS, mé€l by mit na paméti zejména

nasledujici zasady:

1. Vytvéteni znakového klice neni jednodu-
cha ¢innost a je tfeba pii ni myslet pre-
devs§im na uplnost a pouZitelnost (piede-
vS§im nazornost, prehlednost, Citelnost,
rozlisitelnost a jednotnost) znakového
kli¢e, na komprimovatelnost znaku a styl
mapy.

2. Pro znazoriiované objekty ¢i jevy a jejich
vlastnosti se voli takové kartografické
znaky a jejich parametry, které je pokud
mozno evokuji.

3. Shodné/podobné/rizné jevy byva zvy-
kem znazoriiovat shodnymi/podobnymi/
riznymi znaky.

4. Defaultni (vychozi) nastaveni, které GIS
nabizi, neni ve vét§ing pripadt optimalni
a je tieba jej dale upravit (zména podoby
znakd, uprava barev atd.).

Jan D. Blaha, PrF UJEP
v Usti nad Labem
Jjd@jackdaniel.cz

software, considering the map key. Readers are provided with instructions on how to create a map key in GIS software that can be used in other

I: Map Creation in the Age of GIS: Map Key. This article describes certain advantages and disadvantages of creating maps with traditional GIS

maps. The article also describes the difference between map key a map legend.
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Tvorba map ve véku geoinformaénich systémdb
(8. cast): Popis v mapé

Série ¢lankit postupné seznamovala Ctendie piedevsim s tim, co dobrého a naopak problematického do kartografie p¥inesla tvorba
digitdlnich map, v souvislosti s tim pak tvorba map v geoinformacnich systémech (GIS). Autor se v téchto clancich vénoval nejprve
matematickym zdkladiom mapy, dile kompoziénim prvkiim, vyjadiovacim prostiedkiim a znakovému klici. Soucasti finalizace mapo-
vého obsahu je také jeho popis. P¥i jeho realizaci Ize mimo jiné vyuZit i poznatky tzv. tvarové psychologie.

Uloha popisu v mapé

Soucasti finalizace mapy a jejiho obsahu je
rovnéZ popis v map¢ zobrazenych objektl
a jevu. Mapa, ktera neobsahuje popis, byva
Casto oznacovana jako slepa mapa, odbor-
nici se vSak vzhledem k bliz§imu vyznamu
slova priklangji spiSe k pouzivani pojmu
némd mapa (VUGTK 2013). Néma mapa
byva cCastou pomtckou pii geografickém
vzdelavani a uci zaky predevsim orientovat
se v regionalni geografii.

Snahou tviirci béznych map by naopak
mélo byt poskytnout uzivateli informaci
konkretizovanou, tedy s popisem (viz pii-
klad s hradem Kokofin z minulé¢ho dilu).
Popis ma v mapé ponckud rozporuplnou
ulohu, nebot’ na jedné stran¢ objekty a jevy
zobrazené v map¢ diky nému dostavaji kon-
krétni nazvy a zvySuje se tak rychlost ¢teni
mapy, na stran¢ druhé popis zabira relativné
velkou plochu mapy, coz mize mapu Cinit
neptehlednou, a tim se rychlost jejiho ¢teni
zase snizuje (obr. 1).

Uvedeny paradox popisu v mapé uka-
zuje, jak dilezité je vénovat jeho realizaci
dostatek casu. Jak také uvadi fada tvlrca
map, patii popisovani objektd a jevii v mapé
k relativné ¢asoveé naro¢nym fazim pfi tvor-
by mapy, jelikoz nékteré Casti této Cinnosti
nelze ani dnes zcela automatizovat.

Pismo jako vyjadiovaci prostiedek
Pismo je zcela zasadni vyjadfovaci prostie-
dek, ktery je vyuzivan k popisu v mapé.
V soucasné dob¢ je obeznamenost lidi s po-
uzivanim pisma a s jeho vlastnostmi diky
pocitacové sazbé pomérné velka, proto neni
tteba zabihat do velkych detailti. Pro blizsi
seznameni 1ze doporucit rizné typografické
manualy (napf. Beran aj. 2012).

Kromé konkretizace objektu ¢i jevu
(napf. konkrétni nazev Kokofin) je vyuzivan
popis, obdobné jako je tomu u dal$iho mapo-
vého obsahu, k rozliSeni objektt, jevi a je-
jich vlastnosti. A pravé k tomuto rozliSovani
slouzi pismo a jeho vlastnosti. Z obrazku 2
je patrné, Ze se pii popisu v mapé vyuzivaji
v prvni fadé¢ riizné rody pisma, v terminolo-
gii pocitacové grafiky fonty pisma. Zejména
z dtvodu ¢itelnosti a rozlisitelnosti se voli
stiidmé (maly pocet rodii pisma, zpravidla
dva snadno odlisitelné) a jednoduché rody
pisma (nedekorativni, spiSe bezserifové, tj.
bezpatkové pismo). Pro dalsi rozliSovani
objekti, jevl a jejich vlastnosti slouzi také
riizné rezy téhoz pisma (obr. 3).
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Obr. 1: Priklad popisu mapy bez ostatniho mapového obsahu. Zdroj dat: Kartografie Praha

Zejména pro rozliSovani vyznamu objekt
a jevu, pripadné jejich kvantitativnich charak-
teristik se vyuzivaji riizné velikosti pisma uda-
vané v typografickych bodech (pozor na riizné
merné systémy!). Kromé uvedenych vlastnos-
ti pisma se v map¢€ bézné pouziva univerzalni
vyjadiovaci prostiedek, tedy barva (pisma).
Barva slouzi predevsim ke kvalitativnimu roz-
liSeni objekti, jevt a jejich vlastnosti.

Umist’ovani popisu v mapé
Vedle volby rtiznych vlastnosti pisma pro
znazornéni objekti, jevl a jejich vlastnosti

kvalitativni / druhové
(Eetnost pouZiti)

rozliSovani objektd
a jejich vlastnosti
vlastnosti pisma
rod /font Easto
fez (sklon, Sitka) vice
fez (tloustka tahu) méné
méné

velikost pismen

fez (kapitélky) vice

velikost mélokdy
barva Casto

intenzita malokdy
podtrzeni malokdy

kvantitativni / vyznamové
(Eetnost pouZiti)

je také dulezité popis spravné umistit. Obec-
né ma byt umistén tak, aby bylo patrné,
ktery objekt ¢i jev je prislusnym popiskem
oznacen. Toto pravidlo se uplatiiuje vzdy
jako prvni. Nejprve je vhodné umistit velké
popisky a az nakonec malé. Popis by nem¢l
byt piekryt ostatnim mapovym obsahem,
naopak by nemél piekryvat bodové znaky,
coz v GIS znamena zamezit kolizim bodo-
vych znakil a popisu a vrstvy popisu umistit
nejvyse. Pokud to prostor umoziiuje, neni
ani vhodné, aby popis kfizil bfehovou linii,
hranice, pfipadné dalsi liniové znaky.

pfiklad pouziti vlastnosti pisma
k odliseni objektl (a jejich vlastnosti)

malokdy DANSKO Géteborg
méné Goteborg Gotland
vice Kodan Alborg
vice STOCKHOLM Goteborg
méné SKAGERRAK Jj. Viittern
&asto Goteborg Arendal

mélokdy DANSKO MORE
Easto Stockholm

malokdy Kodan Alborg

Obr. 2: RozliSovani objekti, jevii a jejich vlastnosti. Zdroj: autor
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Bodové znaky se popisuji az na nékteré
vyjimky vodorovné, tedy s okrajem mapo-
vého pole. Neni-li konvencemi ur¢eno jinak
(napt. u vyskovych bodi je nazev umistén
nad znakem a kota pod znakem) a dovoluje-
li to zobrazena situace, je upfednostiiovan
popis vpravo nahofe. Dal§i mozna umisténi
s prioritou pouziti jsou zobrazena na obraz-
ku 4a. Vyjimkou z vodorovného popisovani
bodovych znakli jsou mimo jiné mapy se
zobrazenou geografickou siti, tedy zejména
mapy malych méfitek. Na nich mé byt popis
umistén podél sité (viz obrazky 1 a2 v 1.
dilu této série ¢lanki). Popis umistény podél
geografické sité nahrazuje také vodorovné
umistény popis plosnych objekti a jevu.

Popis liniovych znakii (vodnich tokd, ko-
munikaci, vrstevnic atd.) se umistuje podél
osy linie: do linie, nad ni, resp. pod ni, nebo do
pierusené linie, a to na zaklad€ konvenci (obr.
4b). Neni pfipustné, aby byl popis pievraceny,
s patami pismen nahote. U malych ploch se
popis plosnych znakii tidi pravidly popisu bo-
dovych prvkd, jinak se popis umistuje dovnitt
aredlu, pokud mozno bez kolize s lemujici
linii. Pribéh popisu by mél respektovat trend
osy arealu (obr. 4c). V piipadé velkého mnoz-
stvi arealt stejného druhu a podobné velikosti
vsak byva vhodnéjsi umistit jejich popis vodo-
rovné z diivodu rychlejsiho Cteni.

Pii umist'ovani popisu lze efektivné vy-
uzivat zdakony tvarové psychologie, zejména

fez pisma priklad pouZiti
zdkladni / normdlni Goteborg
kurziva Gotland
polotuény Goteborg
polotuéné kurziva Gotland
tuény Stockholm
tuénd kurziva Gotland
kapitdlky STOCKHOLM
z0Zeny Goteborg
rozdifeny Goteborg

Obr. 3: Vybrané fezy pocitacového fontu Myriad.
Zdroj: autor

zakon pokracovani/sméru, zékon blizkosti,
podobnosti, vystiznosti a dobrého tvaru (viz
obr. 1, napfiklad nazev Dansko). V neposled-
ni fad¢ 1ze uplatnit i vnimani figury a poza-
di (Belbin 1996). Diky tomu lze do mapy
umistit mnohem vice popisu, nez si zpocatku
tvlirce mapy muze myslet, a to bez ztraty pre-
hlednosti ostatniho mapového obsahu.

Geoinformacni systémy

a popis v mapé

Moderni technologie umoziuji celou fadu
¢innosti pfi popisovani objektil a jevl auto-
matizovat a né€kolika malo kroky dosdhnout
relativng dobrych vysledki. Casto lze kon-
trolovat konflikty popisu, definovat priority
popisu, relativné piesné definovat umisténi
popisu jednotlivych tiid prvkd (napf. sidel,
vodnich tokll), dodrZovat konvence jejich
popisu (viz obr. 4), orientovat popisky podél
geografické sité atd. Vnimani popisu jako fi-
gury na pozadi v pojeti tvarové psychologie
1ze docilit i rtiznym maskovanim, ptipadné
aplikaci halo-efektu. Bohuzel fada tvlrcd
map vyuzivajicich GIS tyto moZnosti nezna,
nebo nepovazuje za dilezité vygenerovany
popis (Labels) dale upravovat. V materia-
lech na webu Casopisu jsou predstaveny né-
které moznosti v ramci programu ArcGIS,
predevsim extenze Maplex.

Z hlediska GIS lze rozdé¢lit popis v mapé
na (1) popis vazany na objekty mapového ob-
sahu a na (2) popis bez vazby. Ten prvni byva
obvykle generovan piimo z databaze, tedy
z atributové tabulky pfislusné vrstvy (napf.
nazvy sidel ¢i stattt). S druhou moznosti po-
pisu se lze setkat pfi popisovani mist, oblasti
¢1 izemi bez presnych hranic (pohoii, polo-
ostrovy, mistni nazvy, mote, v tematickych
mapach i dalsi mapovy obsah). Déle sem lze
zaradit nepfeberné mnozstvi pouZzivanych
zkratek a nékdy téz popis siti v mapovém
poli. Takovy popis nema predlohu v podobé
klasické vrstvy prvkl (napf. vrstvy pohoii),
ale zpravidla jako samostatné tzv. anota¢ni

vrstvy (napf. nazvy pohoii).

Zavér

Pokud se geograf rozhodne zpracovat svou
mapu v GIS, mél by mit na paméti zejména
nasledujici zasady:

a) bodové znaky

DUBLIN
Koda < Kodah Baile Atha Cliath]
Kodan, j Kodan
Mt. Blanc
nejvétsi — priorita — nejmensi 4810

b) liniové znaky
Dund}

md

c) plo$né znaky

Obr. 4: Vybrané konvence a pravidla umist'ovani
popisu v mapé. Zdroj: autor

1. Pouziti popisu v mapé¢ by mélo ptede-
v8im zvysit rychlost jejiho ¢teni a pfi-
tom rozsifit informace o objektech
a jevech v mapé€ znazornénych (tiéel po-
pisu). Provadi se ve finalni fazi tvorby
mapy.

2. Popisuji se pouze znaky vybranych sku-
pin prvkli mapového obsahu, stejné tak
se popisuji pouze vybrané vlastnosti
téchto prvkia (kartograficka generalizace
popisu).

3. K popisu se pouziva malé mnozstvi (nej-
Casteji dva) stiidmych fontt pisem, pii-
padné jejich fezl (Citelnost a rozliSitel-
nost popisu).

4. Objekty, jevy ajejich kvantitativni i kva-
litativni charakteristiky jsou v mapé
rozliSeny pomoci odliSnych vlastnosti
pisma (kategorizace a hierarchizace po-
pisu).

5. Popis se realizuje v prislusném jazyce
mapy, napft. v ¢estiné (jednotnost mapy).

6. Popis se umistuje na zakladé konvenci
a specifickych pravidel, ovSem tak, aby
bylo patrné, ktery objekt ¢i jev je pfislus-
nym popiskem popsan.

Jan D. Bldha,
PiF UJEP v Usti nad Labem
Jjd@jackdaniel.cz

software, in this case, with a focus on map lettering. Readers are provided with instructions on how to modify the placement of map lettering and

E Map Creation in the Age of GIS: Map Lettering. This article describes the advantages and disadvantages of creating maps with traditional GIS

how to rotate it along geographic axes (graticule). The article also describes basic rules for the placement of map lettering.
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1. Pfi praci se Skolnim atlasem se tentokrat zaméfte pouze na popis
v mapach. Jakymi vlastnostmi pisma jsou (napfiklad v obecné geo-
grafické mapé stfedni Evropy) odliS§ena sidla od vodnich toku, vodni
toky od mofi, velka sidla od mensich, vyznamnéjsi pohofi od méné
vyznamnych?

2.V politické mapé nékterého z kontinentli se snazte vysledovat, jaké
konvence umisténi popisu autofi uplatnili v ramci popisu sidel, vod-
nich tokl a statl. Jak je zpravidla umistén popis pfistava?

3. VyzkousSejte si s pomoci ndvodu a materialt na webu Geografickych
rozhledl nataéeni popisu sidel a statt v GIS.
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O legendé (nejen) tematickych map

» Umime-li Cist mapu, zname novy jazyk. Tvoiime-li ji — mluvime jim. “ Tento citat A. M. Berljanta vyjadiuje velmi dobie podstatu tzv.
jazyka mapy, jeho? obecnou teorii se zabyva kartograficka sémiologie. Stejné jako kaZdy mluveny jazyk se sklada ze slov, jazyk mapy
je sloZen z kartografickych znaki (nikoli znacek!), co? jsou jednoduché grafické struktury, potencidlni nositelé urcité informace,
kteri maji pro uZivatele mapy urcity vyznam. A stejné jako existuji vykladové slovniky, je tieba mit pro pieklad mezi jazykem mapy
a vyznamem jednotlivych kartografickych znakii néjaky podobny prostiedek. Tim je na mapé legenda.

Pravdépodobné viibec nejlepsi by byla
mapa, bez legendy, tzn. znaky pouzité v ni
by jednoznacné asociovaly skutecnost, jiz
zastupuji. Uzivatel by prost¢ zadny vykla-
dovy slovnik nepotieboval. Nutno piiznat,
ze v dnesni dobé€ mnoha specifickych tema-
tickych map, v nichz jsou zachyceny témér
vSechny informace o umisténi objektu
v prostoru, je vytvofeni takové mapy prak-
ticky nemozné. Také proto je legenda jed-
ukolt pii tvorbé mapy.

Legenda by méla podavat vyklad karto-
grafickych znakt a dalSich vyjadfovacich
prostiedkti, poptipadé¢ i barevnych ¢i veli-
kostnich stupnic. Jedna se tedy o schematic-
ky zapis znakového klice, kde na jedné stra-
n¢ stoji kartograficky znak, na stran¢ druhé
jeho vyznam vyjadieny slovné. U velkych
a mnohostrankovych kartografickych dél se
legenda Casto umistuje hned v Givodu jesté
pfed jednotlivymi mapami ¢i se vydava jako

samostatna knizni publikace (napt. Zakladni
mapa CR). V ptipadé malého mnoZstvi zna-
ki 1ze umistit legendu pfimo do mapy mimo
mapovy ram. Dlouhodobym vyvojem se
v kartografii vytvorila jista standardizovana
soustava vyjadfovacich prostfedkl, metod
i kartografickych znaktl, avSak ani pfesto
nelze najit jedinou spravnou legendu.

Pfi vypracovavani legendy tematické
mapy by se jeji tviirce mél drzet n¢kolika
zasad:

1. Zasada tplnosti — dala by se charakte-
rizovat slovy ,,co je v legende, je i v mapé
a naopak®. Pokud se nejednd o souhrn-
né mapové dilo (napf. atlas), a legenda je
tedy umisténa blizko samotné mapy, méla
by obsahovat pouze znaky vyskytujici se
v mapeé. To se tyka naptiklad i vyskové-
ho bodu s ¢iselnou kotou (tzv. koétovany
bod) — konkrétni kéta by méla byt jednou
z pouzitych v mapé.

2. Zasada nezavislosti — tedy jednoznac-

Obr. 1. Ukazka z Etnografického atlasu Cech, Moravy a Slezska (Praha, Etnologic-
ky tustav AV CR, 2000). Zkratky nic uZivateli nefeknou, je nucen dale hledat jejich

vyznam.
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ného vyjadfeni prvkd obsahu mapy karto-
grafickymi znaky. Neni pfipustné napiiklad
ponechat v legendé prekryvajici se kate-
gorie auta a osobni auta (osobni auta jsou
samoziejmé podmnozinou aut).

3. Zasada usporadanosti — do skupin
podle tematickych okruhii. Vodni toky, plo-
chy, potoky a dila na nich vytvotfena patii
k ,,vodé“, komunikace, sidelni struktura
nalezi k dilim vytvorenym ¢lovékem apod.
Kromé toho je tfeba dbat na hierarchické
usporadani bodovych, liniovych a plosnych
znakd. Pti tomto uspotadani je mozné vyuzit
desetinného Cislovani.

4. Zasada souladu s oznacenim na map¢ —
tyka se absolutni shody mezi znaky v legen-
dé i v mapé. Uzivatel mapy nesmi zlstat na
pochybéach, zda znak je ¢i neni zobrazenim
dané¢ho jevu.

5. Zasada celkové uzivatelské vstficnosti
— spociva v nazornosti a srozumitelnosti,
snadné Citelnosti a zapamatovatelnosti jed-
notlivych kartografickych znakd, ve vza-
jemné rozliSitelnosti znakti a v neposledni
fadé zfejmosti jejich vyznamu.

Znalost a respektovani vyse uvedenych
zéasad umoznuje kartografovi, a tedy i tvlirci
mapy zodpovédné pfistoupit k samotnému
vytvoreni legendy. Proces tvorby legendy
zacina u stanoveni obsahu tematické mapy
a navrhu znakového klice. Podstatou toho je
vytvorit soupis vsech prvkll obsahu mapy,
jejich skupin a kategorii. Hlavnim pozadav-
kem je tplnost, nic nesmi chybét ani pieby-
vat. Problematika znakového klice je znac-
n¢ slozita. Jeho tvorbé predchazi studium
literatury, které by mélo osvétlit piipady
afeSeni v jiz dfive pouzitych znakovych kli-
¢ich. Nasleduje samotny navrh znakového
klice a poté by mélo dojit k jeho testovani
na vzorku potencialnich uzivatelli mapy, na
zaklad¢ jejichz pripominek dochazi k jeho
upravam. Hlavni alohu pfi navrhu znako-
vého klice, ostatné jako i celé mapy, hraje
predpokladany ucel mapy.

Po stanoveni veskerého obsahu mapy je
nutné provést jeho strukturaci a vytvorit tak
jednotlivé tiidy prvka tematického obsahu.
Vysledkem jsou hierarchické Grovné, které
ovsem zachovavaji nezavislost, tj. jsou vza-
jemné disjunktni. Se strukturaci uzce sou-
visi nasledujici krok — uspofadani legendy.
Legenda by méla byt roz¢lenéna a sefazena
podle ucelu a dilezitosti jednotlivych prvki.
Na prvnim misté se vyskytuji takové katego-
rie a prvky, které jsou nositeli tématu mapy,



SVET KARTOGRAFIE A GEOINFORMATIKY

popfipadé jsou pifimo shodné s nazvem
mapy. Na konci legendy jsou prvky vedlejsi
nebo piibuzné s hlavnim tématuem. Legen-
du mohou uzavirat ptipadné prvky topogra-
fického podkladu, které se od prvki tematic-
kého obsahu graficky oddéluji.

Dalsim krokem pii tvorbé legendy je
zpfesnéni znakového klice a jeho vlastnosti
tak, aby vyhovoval vytvaiené mapé, jejim
specifikim, méfitku, estetickému citéni
autora a rovné€z technickym parametrim,
jakymi jsou naptiklad tisk, pouzity material,
rozliSeni obrazovky. V pftipad€, ze pfi tvor-
bé mapy dojde ke zméné méfitka, je tieba
provést generalizaci legendy, ktera spoci-
va napf. ve zvétSeni intervalt velikostnich
stupnic, slouceni nékterych kategorii, zméné
typologie znaki z plosnych na liniové ¢i ve
zméné usporadani legendy. Takto je mozné
v ptipadé obzvlasté slozitych syntetickych
map dojit az k legendam tabulkovym.

Zavéretna faze tvorby legendy ma za ukol
sestavit jeji definitivni grafickou podobu.
Tady je nutné se jesté pozastavit u nékolika
pravidel jeji vizualizace. Do zna¢né miry
se jedna o vytvareni celkové kompozice
mapy.

1. Kazda hierarchicka uroven je psana
jinym fezem (nejlépe téhoz) pisma (méni se
tedy velikost, tloustka, sklon, majuskule %
minuskule). Ve vétsin€ piipadti zac¢ina popis
vyznamu malym pismenem (viz obr. 3).

2. Kazda aroven je odsazena. Hierarchic-
ky stejné urovné jsou stejn¢ odsazené (jako
je tomu naptiklad v hierarchii kapitol a pod-
kapitol v knize).

3. Znak vyjadfujici jeden jev se popisu-
je jednotnym ¢islem, znak vyjadiujici vice
jevi ¢i objektl se popisuje mnoznym ¢islem
(obora x chaty).

4.1 kdyz se vyskytuje v legendé pouze
jedina kategorie ve skupin€, musi byt jako
kategorie popsana.

5. Popis se naptiklad k méstim do legen-
dy umist'ovat nemusi. Pokud je ovSem sou-
Casti jejich velikostniho rozliseni, pak nao-
pak v legendé chybét nesmi.

6. Pro legendu umisténou pobliz mapo-
vé kresby se nepouziva nadpis legenda.
Vyznam téchto vysvétlujicich kartografic-
kych znaki je zfejmy i bez nadepsani.

Ackoliv jsou vySe uvedena pravidla
a zésady kartografiim jiz dlouhou dobu zna-
mé, stale vznikaji nové a nové mapy, které
jim v mnoha oblastech neodpovidaji. To je
dano zejména faktem, ze az 80 % kartogra-
fické tvorby pochazi z rukou laikt. Navic
nova doba pfinasi nové moznosti tvorby
map (v GIS) a s nimi je spojena také cela
fada chyb.

Setkat se lze napiiklad i s dynamickymi
legendami, a to na webovych mapovych
sluzbach, kdy je nutné legendu ménit ply-
nule s ménicim se métitkem (znakovy kli¢
jde totiz ruku v ruce s méfitkem a pfizpu-
sobuje se prislusnému stupni generalizace
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Obr. 2. Ukazka ,,propadani“ barev (4. kategorie zleva ma Spatny odstin)
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Obr. 4. Nespravna prezentace znaku v legendé (liniovy znak je nahrazen polygonem)

reality). Mnohdy je tato dynamika feSena
neuvazeng.

Jaké jsou tedy nejcast&jsi chyby vyply-
vajici z tvorby legend? Casto se lze setkat
s mapami, jejichz legendy neobsahuji v§ech-
ny znaky uvedené v mapé€ a naopak, nebo
je jejich vzhled v mapé a v legend¢ odlisny
(jiny odstin barvy, sila linie apod.). Velkym
problémem jsou tzv. zprostiedkované legen-
dy. V legendé se uzivatel dozvi pouze infor-
maci, ktera sama o sob¢ jesté neinformuje
o tom, co znak zastupuje (viz obr. 1).

Jindy jsou v mapach Spatn¢ pouzity bar-
vy — hovofit lze kuptikladu o tzv. ,,propa-
dani* barev, kdy se jedna ¢i vice kategorii
odchyluje od ptredpokladaného barevného
pfechodu (viz obr. 3). Samostatny ¢lanek
by $lo napsat o chybach pfi tvorbé legend
v geoinformacnich systémech, které vzni-
kaji zejména tim, ze tvlirce mapy prebira
preddefinovanou podobu legendy. Zde jsou
nejcastéj$imi prohiesky nepfirozena podo-
ba znaku (viz obr. 3) nebo Spatné zafazeni
do kategorie znakd plosnych a liniovych
— zejména u aredlovych liniovych znakd,
kdy je hranice v GIS nahrazena polygonem
(viz obr. 4).

Ackoliv pripévek mozna vyzniva mirné

pesimisticky a kvantum zasad pro tvorbu
legendy se jevi jako prili§ obsahlé, je treba
si uvédomit, Ze neustalym zkvalithovanim
procesu tvorby legendy dochazi také ke
zpresnovani vyjadiovacich prostiedki jazy-
ka mapy, ke zkvalitiovani prenosu informa-
ce, a tedy ke zjednodusovani a zrychlovani
vzéjemné komunikace mezi uZzivatelem
mapy a mapou, ke zvysSeni tzv. uzivatelské
vstiicnosti mapy. A to za to prece stoji, ne?

Jan D. Blaha, Tomas Hudecek,
PrF UK v Praze
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O méritku na mapach

Meé¥itko je jednim z péti zdakladnich kompozicnich prvkit mapy a jako takové je na kaZdé
mapé povinné. Mapa bez méiitka neni mapou, ale méla by byt spise nazyvana obrazkem.
V ucebnicich se lze Casto setkat s popsdanim podstaty méritka jako délkového zmenSeni.
K Zastym chybam zde dochazi uz zde uvadénim nesprdavné definice jako ,,zmenSeni libovol-
né délky ve skutecnosti a na mapé*“. To plati v§ak pouze pro délky nezkreslené, co? miiZe byt
zejména u malomévitkovych map, s nimiz se ve vyuce pracuje, splnéno jen v nékterém ze
smérit nebo v omezené Cdasti mapy. V ucebnicich se Ize setkat i s celou rfadou druhi klasifi-
kace mévitek a nasledné také map podle méiitek. Nasledujici text se vSak bude vénovat spise

zpusobu vyjadieni méritka tak, jak se s nim Ilze setkat v mapdch; uvedend pravidla a zdsady
pro tvorbu se tykaji vyhradné méritek délkovych.

Zpisoby vyjadieni méritka
V zésad¢ existuji tii zakladni zpisoby vyjadieni méfitka: grafické, ¢iselné a slovni. Kazdé
z nich ma svlij vyznam a nejvhodnéjsi pouziti pro urcity ucel. V ptipad¢ standardnich map se

vyuziva zpravidla kombinace uvedenych zplsobii vyjadieni. Nékteré specialni mapy, o nichz
bude také fe€, naopak vylucuji svou podstatou pouziti nékterého z uvedenych zptisobi.

Grafické meéftitko je zdkladnim druhem vyjadieni métitka, nebot” jako jediné je zachovano
pii reprodukci (kopirovani) a zvétSovani, resp. zmenSovani mapy. V mapach se vedle slovni-
ho méftitka objevilo dfive nez ¢iselné méfitko (to pochdzi az z 19. stoleti) a za tu dobu prod¢-
lalo obrovsky vyvoj (obr. 1).

B

Obr. 1.: Grafické méritko Helwigovy mapy Slezska z roku 1561, zmenS§eno. Zdroj: Early Maps

Pokud nema grafické métitko pouze doplitujici vyznam (obr. 2), mélo by byt z divodu vét-
$i ndzornosti déle graficky ¢lenéno (hlavni a vedlejsi déleni). Toto déleni se provadi vzdy de-
kadickym zptisobem (napt. 0—100— ... —1000) — tedy bud’ pomoci ndsobku deseti, nebo ale-
spont s moznosti dopoc€itani do desiti (napf. 0—2—4 atd., nikoli 0-3—6 atd.). Snahou kartografa
je vytvofeni snadno pfevoditelné a srovnatelné stupnice. Castou chybou je, Ze se autor snazi
uzivateli poskytnout informaci, jak dlouhy usek v mapé odpovida urcitému poctu centimetra

vvvvvv

informaci, jak dlouhy tsek v mapé odpovida urcité dekadické vzdalenosti ve skute¢nosti.

100 km

Obr. 2.: Grafické méritko s dopliikovym vyznamem. Zdroj: archiv autori

Pti grafickém zpiisobu vyjadieni méfitka je tfeba vénovat nalezitou pozornost jesté nasle-
dujicim zésadam (viz obr. 3):



1. Pokud méftitko obsahuje pii¢né odrazky (grafické prvky slouzici jako oddélovace dilkt),
sméfuji tyto odrazky vzdy k ¢iselnym hodnotdm a nektizi osu, pouze vybihaji jednim smé-
rem.

2. Ciselné hodnoty jsou zarovnany vi€i odrazkdm na stred.

3. Ciselné hodnoty uvedené v méfitku jsou vzdy z mnoziny piirozenych cisel (7, 2 atd.), de-
setinna Cisla se kviili niz§i ndzornosti nikdy nepouzivaji.

4. Jednotky (jejich zkratka dle soustavy SI) jsou umistény za poslednim c¢islem, odsazeny
mezerou (napt. vyznam [00km totiz neni 100 kilometrii, nybrz stokilometrovy), nejsou
soucasti zarovnani posledni Ciselné hodnoty k odrazce, odpovidaji ptisluSnému jazyku ma-
py (napf. neptipustné mile v ceské mapé apod.).

5. Megéfitko zacina vlevo hodnotou 0. Dvoustrannd grafickd osa se pouziva spiSe vyjimecngé.
Setkat se s ni Ize naptiklad u civilniho a vojenského mapového dila a u dalSich velkoméftit-
kovych mapovych d€l. Vyuziva se zejména pro snazsi prevod fada jednotek a poskytuje
dalsi moznost ¢lenéni (viz obr. 4).

6. Je-li pouzita pouze jednoducha osa a jedind hodnota s jednotkami nad ni, pak se tyto udaje
zarovnavaji na stied k ose jako celek.
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Obr. 3.: Navrh grafického méfitka. Zdroj: archiv autori
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Obr. 4.: MéFitko staré vojenské topografické mapy. U nové topografické mapy ACR slovni mé-
Fitko jiZ neni a misto néj jsou uvedeny dalSi délkové jednotky (yardy a mile).
Zdroj: archiv autori

Ciselné méfitko udava pomér zmenseni nezkreslenych délek na mapé k piisluiné vzdale-
nosti ve skutec¢nosti. Je bezpodminecné nutng€, aby se jednalo o tzv. ,.elegantni ¢islo®, coz by
se laicky mohlo ptelozit jako €islo s velkym poc¢tem nul na konci. Neni tieba, aby ¢iselné me-
fitko u map stfednich ¢i malych métitek naprosto presné¢ odpovidalo zmenseni, samotnym
zobrazenim vznikaji vétsi neptesnosti a hlavné, podle ¢iselného méfitka se na mape neméfi,
nybrz pouze odhaduje. Proto je mozné hodnoty vice zaokrouhlovat, aniz by vyznamné utrpéla
piesnost mapy. Pokud se tvofi soubor map, je tieba, aby sousedni méfitka tvofila nasobky
nebo podily méfitkového ¢isla. Atlasy by mély obsahovat logickou métitkovou fadu.

Slovni méfitko je Ciselné ¢i grafické métitko rozepsané do textové podoby (tedy napt. /cm
= 5 km nebo I cm na mapé odpovida 250 metriim ve skutecnosti). V pon¢kud odlisné formé
se pouziva u pohledovych (perspektivnich) map a u dalSich prostorovych mapam piibuznych
zobrazeni (napt. blokdiagramy). Pravé pohledové mapy jsou dnes hojné rozsifené
v turistickém ruchu (napf. mapy lyzaiskych sttedisek). Z davodu pouzité perspektivy na nich
nelze métitko popsat jinak nez slovy (napi. na map¢, kde jsou zobrazena mésta Praha a Brno
vétou Praha je od Brna vzdalena 200 km, na pohledové map¢ horského tzemi vétou Ze za-
kladniho tabora na vrchol je 2 300 m apod.



Pouziti jednotlivych zptsobi vyjadieni méritka

O tom, ktery zpiisob vyjadieni méfitka bude na mapé vyuzit, rozhoduje druh mapy. Aty-
pické pohledové mapy byly jiz zminény, ale jak je tomu u nejcastéjSiho druhu dvourozmér-
nych map? Osamocené grafické méfitko, na rozdil od ¢iseln¢ho a slovniho, by mapa méla
obsahovat pokud mozno vzdy. Osamocené Ciselné métitko se vzhledem k svému charakteru
vice vyuzivd v mapach mensich méfitek, které maji vétsi zkresleni (viz vyse). Jako nadbytec-
né lze vyhodnotit grafické métitko u velkych néasténnych map, kde se predpoklada, ze na nich
nikdo nebude odecitat presné vzdalenosti a ze nebudou podléhat reprodukci. Zde je naopak
povinn¢ umisténo métitko Ciselné. Nejcastéji se vSak vyuziva kombinace métitek. I tady vSak
plati zasady:

1. Osa grafického métitka od sebe odd€luje ¢iselné métitko a hodnoty s jednotkami grafické-
ho méftitka.

2. Misto pouziti osy jako oddélovace Ciselnych hodnot se miize pouzit textové métitko (viz
obr. 4).

3. Pismo pouzité u jednotlivych zpiisobli vyjadieni métitka by mélo byt shodné.

4. Metitko jako celek je kompozicni prvek, ktery by mél byt viditelny az pfi blizkém pohledu
na mapu a nem¢l by razit jiz z dalky, z toho diivodu délka grafické osy nemusi zabirat po-
lovinu mapy.

I v ptipad¢ grafického méfitka lze hovofit o vlivu preddefinovanych stylti geoinformacnich
systéml na vyslednou kvalitu méfitka. Nejcastéjsi chyby uzivateli GIS jsou patrné nasledujici
(porovnej obr. 3 a 5):

1. Jednotky jsou ponechany ve slovnim vyjadfeni, k tomu Casto v anglickém jazyce na ceské
mapé€ (napt. Kilometers nebo dokonce Miles).

2. Jednotky nejsou umistény za posledni hodnotou, nybrz za osou.

3. Déleni métitka je provedeno v neelegantnich (tj. nenazornych) hodnotach (napt. 0—625—
1250 atd., ptipadné i horsi), vyjimkou nejsou ani hodnoty v podani desetinnych ¢isel (napf.
0-2,5-5 atd.) nebo prilis velkych ¢isel (napt. 0—10 000—20 000 atd.).

4. Hodnoty nejsou zarovnany na stfed vii¢i odrazkam.
5. Mg¢titko na sebe zbyte¢né poutd zvySenou pozornost.

6. Grafickd podoba méftitka neni u vSech map pochézejicich z jednoho dila jednotna.

0 27 350 54 700 82 050 109 400

Meters

Obr. 5.: Méritko vygenerované z geoinformacniho systému bez zdsahu autora.
Zdroj: archiv autoru

Jak uz bylo fec¢eno v uvodu, existuje cela klasifikace métitek. Stejné tak se vyraz méritko po-
uziva 1 pro pomuicky uzivané napiiklad pro méteni sklonti (sklonové métitko pro vrstevnice)
nebo jej lze zaradit spiSe do kategorie legendy mapy (napt. hodnotové méfitko). Tento grafic-
ky obrazec sice jiz neni zakladnim kompozi¢nim prvkem, je vSak povinnou soucasti kartodia-
gramu. Ale o tom né¢kdy priste.

Jan D. Blaha, Tomas Hudecek
PrF UK v Praze, jd@jackdaniel.cz, hudecek@dr.com
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Abstrakt. Problematika sjednoceni vizualizace a popisu vySkovych bodi, resp.
kot, je do jisté miry opomijena a metod pro vizualizaci je témet presné toliko,
kolik je na tthu atlasti, potazmo map. V €eské odborné literatute chybi diskuze,
ktera by vyfesila toto vakuum a kterd by vnesla do problému vice pravidel a
odstranila nepfesnosti. Piispévek se zabyva vyvojem pojmi kota a vySkovy
bod, jejich vzijemnym vztahem a jejich (moznou) vizualizaci na mapach a
v atlasech Ceskych i1 zahraninich. Na vizudlni stranku problému je nahliZzeno
zpohledu kartografické tvoiby, estetiky a uZivatelské vstticnosti.

Klic¢ova slova: vizulizace, kota, atlasy, uzivatelka vstticnost, estetika.

Abstract. Visualization of elevation points in maps of Czech and foreign
production. The unification of visualization and labelling of elevation points
and spot heights is a little bit neglected and there are as many methods of
visualization as the lack of atlases on the market. There is a gap in Czech
cartographic literature and discussion with conclusions for making prescriptions
and to eliminate imprecision. Evolution of the terms spot height and elevation
point, their connection and their visualization on maps in Czech and foreign
country atlases is handled in the article. The visualization point of view is dealt
with cartography and aesthetic in the terms ofuser-friendliness.

Keywords: visualization, s pot height, atlases, user friendliness, aes thetic.

1 Uvod

Znézornovani vyskopisu na mapach doznalo v pribéhu historie kartografie velkych
zmeén a za tu dobu se v ném vystiidala celd fada vyjadfovacich metod [11]. Dnesni
kartografie se v zdsad€¢ shoduje na 5-6 zakladnich metodach. Jsou to metoda vysko-
vych bodu ¢i kot (Hohenpunkt/koten, spot height/elevation point), vrstevnic (Hohen-
linien, contour lines), barevna hypsometrie (Farbhypsometrie, colour hypsometry),
stinovani (Schattierung, shading) a dnes jiz mén¢ pouzivané metody: kopeckova ¢i
pahorkova manyra (Hiigel, hills, mountains) a Srafovani (Schraffen, hachures). Ko-
peckovou metodu vSak 1 dnes vzdalené ptfipominaji pohledové mapy ¢i modely
reliefu, které ovSem ftadime spiSe nez mezi mapy k mapam ptibuznym rovinnym
znazornénim [2].
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Dnes nejcastéji pouzivanou metodou je na obecné geografickych mapach barevna
hypsometrie v kombinaci s vyskovymi body/kétami a stinovanim [6]. Na topogra-
fickych mapach je to pak metoda vrstevnic a vySkovych bodi/kot. Vezme-li se
v uvahu vySe popsané striktni déleni, je nejCastéjsi metodou zndzoriovani vyskopisu
metoda vySkovych bodi/két, vzhledem k jejimu vyuzivani na mapach jakéhokoliv
typu 1 méfitka. Je to do zna¢né miry zpisobeno i tim, Ze potfizeni a vizualizace dat se
jevi jako pomérné snadné. Nasledujici text ma poukézat na to, jaké mohou piesto
vyvstat otazky piifeSeni vizualizace vySkovych bodl/koét.

2 Pojem vySkovy bod X kéta

Hned na zacatku jsou to otdzky tykajici se terminologie. Pokud je v mapé vyznacen
vyskopis, Ize s nejvetsi pravdépodobnosti nalézt na mapé znaky s ¢iselnym popisem,
vyjadiujici bud’ na celé metry ¢i na decimetry, ve vétSich méfitcich 1 na centimetry
zaokrouhlenou hodnotu nadmotské vySky v misté ur€¢eném znakem — nejcastéji bo-
dem, nékdy téz kiizkem, ¢i jmym geometrickych obrazcem. Jednd se o vyskovy bod
nebo o kotu? Jaky je spravny ndzev tohoto kartografického znaku?

Ceska odborna literatura k tomuto terminologickému problému nezaujima zcela
jednotné stanovisko. V poloviné minulého stoleti problematiku vyskovych bodi/kot
zminuje K. Kuchat [7] v ramci tzv. bodovych signatur. Uvadi pojmy kotované body,
vyskové body, které vSak blize nespecifikuje. Je nanejvyS pravdépodobné (podle
pozdéSich praci dalSich autort, kteti vychézeji pravé z dila K. Kuchate), ze vysko-
vym bodem je zde nazvan bod /znak, ktery symbolizuje ur¢ené misto s nadmotskou
vyskou a kdtovany bod je tento znak opatfeny ¢iselnou hodnotou nadmotské vysky.
Takto problematiku vysvétluje také Capek [1]: ,,Body, jejichz vyska byla geodeticky
zmétena nebo fotogrammetricky urena, se nazyvaji vyskové body. V map¢ jsou tyto
body vyznaCeny bodovymi znaCkami, k nimZ jsou piipsany Ciselné tdaje — koty.
Znacka vyskového bodu spolu s kétou se oznacuje jako kotovany bod.* ([1], s. 151)
Vyskové koéty, tedy Ciselné udaje o nadmotské vysce, autor déli na relativni a abso-
lutni, podle toho, zda udavaji nadmotskou vysku, resp.hloubku motského dna
(hloubkové koty) nebo zda jsou Ciseln€ tidaje vztazené ke srovnavaci plose lokalniho
charakteru, napt. u terénnich utvari ¢ast topografické plochy pfii jejim hornim okraji
nebo Upati, pro dno vodstva stfedni troveii vodni hladiny a;.

Capek se dale mj. zabyva vybérem bodl pti generalizaci. Zmifuje, Ze vybér je pone-
chan na kartografovi, vyZaduje jiz vétSi kartografickou zkuSenost a doporucuje take
vhodné mnozstvi bodl na jednotku plochy u riznych druhi map.

Uvadi také jako jediny umisténi koty u vyskového bodu — vzdy vodorovné, nejlépe
vpravo od bodu nebo symetricky nad néj. U pojmenovanych bodl navrhuje umistit
nazev nad znak a kotu pod néj. Podle vyznamnosti doporucuje také odlisit kotované
body vétsi velikosti pisma.

Kolektiv autori pod vedenim Hojovce nazyva metodu vyskovych bodl slovem koty
(metoda kotovani). ,Jedna se o Ciseln¢ vyjadiené vysSky nebo hloubky jednotlivych
bodii vii¢i zvolené hladinové plose. ([4], s. 71) Vysky dé&li stejné jako Capek [1] na
absolutni a relativni, se stejnym vyznamem 1 vysvétlenim. Podle Hojovce [4] slouzi
koty v mapé pro rychlou orientaci v terénu a presnost kot nezavisi na métitku mapy,
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avSak jako samostatnd metoda nestaci, nebot’ nedokdze navodit plasticky dojem
reli¢fu. Ucelujici pojmy vyskovy bod a kotovany bod v jeho praci nalézt nelze. Na
tuto préaci navazuji 1 dalsi autofi (napt. [9]. Pojem kdta je tak povazovan za zcela
obecny ¢iselny 0idaj jako tomu je pfedevsim v technicky zaméfenych oborech jako je
architektura €1 strojirenstvi.

Jinymi autory, ktefi prispivaji k roziesSeni dichotomie kota vs. vyskovy bod jsou Huml
a Michal [5], ktefi se velmi dikladné zabyvaji tvary reliéfu a také jejich kétovanim.
V souladu s jiz vySe zminénymi autory déli imnformace o vySkovych pomérech v mapé
na absolutni a relativni vysku — kotu — bodu. VéEtsi ambice, tj. rozliSit pojmy kota
a vyskovy bod ovSem autofi nemaji, coz dokazuje i nésledujici citace a pojmy popis
vySek bodii, vyskova kota, vyskopisnda mapova znacka.

Ceské kartografické slovniky vysvétluji pojmy vyskovy bod obecné jako bod, jehoz
vyska byla urCena / zméfena; pojem kota vyskova — Ciselny udaj ptipsany ke kdtovaci
znacce, k zobrazenému bodu, vrstevnici apod. — vyjadiuje vysku vzhledem k nulové
plose. Shodné popisuji vyskovy bod némecké kartografické slovniky. ,,Hohenpunkt*
je v geodetickém smyslu bod se zméfenou nadmotskou vyskou, kde vyska je métena
od nulové nadmotské vysky, tedy motské hladiny. V topografickém smyslu je vys-
kovy bod rozumén jako kota ¢i vySkova kota = vyskovy tdaj se stanovenou nad-
motskou vySkou. Také Jan Pravda fadi vySkové body ¢i koty mezi metody
znazoriiovani vyskopisu. PouZiva terminologii metoda kot, resp. metoda vyskovych
kot Civysek. Pojem vysSkovy bod neuvadi.

Ze studia uvedenych zdroji informaci tedy vyplyva, ze pojmy vyskovy bod, kotovany
bod a kota jsou dostateCné specifické a kazdy z nich oznacuje jinou skute¢nost. Proto
budou v dalsim textu uvadény zvlast'.

3  Obecné ke zplisobiim vizualizace vySkovych bodi a kot

Pti pohledu do mapy obecné lze nalézt pomérné velké mnozstvi ¢iselnych udaji
rtiznych barev a fezl pisma. Ne vSechny patii vyskovym bodiim, ale vétSma je kota-
mi. Vedle kot pouzivanych pro idaje nadmoiské vysky vyskového bodu jsou to i nad-
motské vysky riznych objektt, sidel, prismykt, sopek ¢mnych 1neCinnych, trigo-
nometrickych bodi, hladin jezer ¢i hloubek jezer, moii a oceanti. Tudiz se nabizi
roz8ifeni problematiky znazornovani vyskovych bodl i na tyto zobrazované jevy
a objekty v mapach. Pozornost naopak nebude zamétena na specifické druhy map,
kde existuji klasifikace bodt riiznych bodovych poli (viz napf. Zakladni mapa CR).
Co se tyCe pouzivanych barev a fezli pisma, uplatiiuji se zde zpravidla asociativni
funkce barvy a rozliSovaci schopnost barvy a rtiznych fezii pisem.

Jiné otazky vyvstavaji pti uvadéni dalSich 0daji o vyskovém bodu (napf. nazev
u vyznamnych vrcholit). V takovych ptipadech do hry vstupuje i1 zplisob umisténi
koty ke kartografickému znaku — viz naptiklad zminény Capek [1].

Na to vSe je tfeba myslet 1 pf1 navrhu vizualizace kartografickych znaki pro vyskové
body a u nich uvedenych kot. Uzitim nevhodnych vyjadfovacich prostredkll totiz mi-
ze snadno dojit jednak k nadmé&mnému grafickému zatiZeni, jednak ke vzniku neza-
doucich vlastnosti mapy, jakou jsou nepiehlednost, nendzornost, obtizna rozlisite Inost
znaki, necitelnost, tedy projeviim nizké uzivatelské vstiicnosti mapy. Koneckoncii ta-
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koveé vyjadiovaci prostfedky mohou negativné ovlivnit 1 celkové estetické plisobeni
mapy.

4 Analyza map v atlasech Ceské i svétové produkce

Aby se cela diskuze neodbyvala pouze na teoretické bazi i pro lepsi demonstraci
nepieberného mnozstvi pouzivanych pojmil a vyjadiovacich prostiedki, bylo ptistou-
peno k analyze atlasti Ceské a svétové produkce.

Pro analyzu bylo vybrano 65 atlast z 28 zemi svéta, napii¢ vSemi svétadily. Jednalo
se vétsSinou o Skolni atlasy, ovSem tento fakt nebyl kritériem vybéru. K hodnoceni
nebyly pfipustény atlasy, které nepouZivaji pismo latinku. U atlasti, které pouZivaji
azbuku by bylo jest¢ mozné porovnat alespon znak pro vyskovy bod a také kotu —
Ciselny udaj o nadmotské vysce — nebot’ byla pséana ¢islicemi. Toto vSak neplati pro
jejich dalsi popis. U atlasti z produkce orientdlnich, arabskych a dalSich, pro stfedo-
evropskou oblast, exotickych statli, bylo od jejich analyzy upusténo, protoZe nebylo
mozné¢ bez dodateCnych casovych, ale ifinan¢nich prostiedkii rozpoznat cokoliv
mimo samotny kartograficky znak. Takto z hodnoceni vypadly atlasy psané hebrej-
Stinou, arabdtinou, ale také obrazkovym pismem pouZivanym v Cing a Japonsku
pochézi z Malajsie, je ovSem psén v anglictiné. Poté nésleduje také n¢kolik atlast ze
statli Stredni a Jizni Ameriky. Témét vSechny vybrané atlasy ndlezi svou jazykovou
skupinou mezi indoevropské jazyky. Pro Cesko a nékolik nejbliz§ich sousedtl bylo
vybrano k analyze vicero atlasi, cca 4-7 z kazdé zemé. Ostatni staty jsou vétSinou
zastoupeny jednim, maximaln¢ dvéma atlasovymi publikacemi. Je ziemé, Ze takovy-
to maly vzorek nemlze byt signifikantni pro vétsi vyzkum, nicméné vzhledem
k pomérné uzkému zaméteni problému by vysledky mély pfinést ocekavany efekt.
Nutno pfiznat, Ze pro posouzeni estetick¢ho plisobeni atlasti by bylo idedlni provést
pruzkum mezi uzivateli. Zde hréla roli predevsim C¢asova naro¢nost takového priiz-
kumu. Vzhledem k charakteru analyzovaného vzorku kartografickych dél je tento
prispévek zaméfen na absolutni koty, relativni koty se totiz objevuji predevSim
v mapach s vétsSim métitkem.

Pro vétsi prehlednost byly udaje o atlasech umistény do souhrnné tabulky (tab. 1), kde
je jednoznaénym identifikdtorem atlasu ¢islo uvedené v prvnim sloupci tabulky.

5 Vimalizace sledovanych kartografickych znaki a kot
v analyzovanych atlasech

Vizualizace vyskovych bodl, két, hloubkovych bodid, udaji o nadmoiské vySce
hladiny jezera a dalSich kartografickych znak v jednotlivych atlasech a jejich
legend¢ byla shledana dosti rozdilnou. V nékterych ptipadech neni dokonce vyskovy
bod se znakem a kétou do legendy umistén viibec. Pfesnym opakem jsou naptiklad
atlasy €. 14, 27, 51, 55 €1 58, které ve vysvétlivkach podavaji kosaté vysvétleni vSech
moznych variant vyskovych, resp. kdtovanych bodii a dalSich objektt a jeva (obr. 1).
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Tabulka 1. Seznam vSech analyzovanych atlasa.

C. Nazev, ptipadné potfadi vydani  Misto vydani, vydavatelstvi Rok
1 Altin [1kétretam Orta Atlas Istanbul, Altin kitaplar yaymnevi 2000
2 Atlante per la scuola DeAgostini Novara, Istitto Geografico Dagostini 1996
3 Atlas Ceskoslovenské socialistické Praha, Ustfedni sprava geodésie a kartografie 1966
republiky
4 Atlas de la republica dominicana y del Santo Domingo, Santiliana s.a. 2002
mundo
5 Atlas escolar universal Rio de Mouro, Everest editora Lda 2002
6 Atlas geografico parala educacion Santiago, Instituto Geografico Militar de 2002
Chile
7 Atlas geograficzny dla sykot srednich Warszava, Polskie przedsiebiorstwo 2000
wydawnictw kartograficznych
8 Atlas geograficzny dle skol srednich Warszava, Polskie przedsiebiorstwo 1995
wydawnictw kartograficznych
9 Atlas geograficzny gimnazjum Warszava, Demart 2004
10  Atlas geograficzny lyceum - Swiat Warszava, Wydawnictwo Demart 2003
11 Atlas krasme espace et soiété Munich, Erasme 2004
12 Atlas odkrywamy unie europejska Warszava, Wydawnictvo szkolne 2003
i pedagogiczne s.a.
13 Atlas Suomalainen Maailmankartasto Poorvoo, Genimap 2003
14  Atlas svéta Praha, Kartografie 1971
15  Atlas svijete za skolui dom Zagreb, Mozaik knjiga 2000
16  Atlas swiat wokol nas Warszava, Polskie przedsiebiorstwo 2003
wydawnictw kartograficznych
17  Builderatlas over Norge - store Oslo, Kunnskapsforlaget 2004
norgeatlas juniorutgave
18  Canadian Oxford World Atlas — 5th Canada, Oxford Univerzity Press 2003
edition
19  CD-ROM skolni atlas svéta Praha, Svojtka a Co. 2004
20  Slovenska republika - zemépisny atlas Bratislava, Mapa Slovakia 2003
21  Collins Student World Atlas London, HarperCollinsPublisher 2005
22 De Junior Bosatlas - 4¢ editie Groningen, Wolters Noordhoff 2004
atlasprodukties Groningen
23 De kleine bosatlas Groningen, Wolters-Noordhoff 1974
24 Diercke weltatlas - ausgabe 2 Braunschweig, Westermann 2002
Schulbuchverlag Gm bH
25  Els6 atlaszom Budapest, A Cartographia Kft. 2003
26  Foldrajzi atlasz a 12-16 éves tanulok Budapest, A Cartographia Kft. 2003
szdmara
27  Foldrajzi atlasz Budapest, Stiefel eurocart Kft. 2003
28  Folke skolens atlas - 3 udgave Groningen, Linea 2004
29  Geograficzny atlas Polski dle sykot Warszava, Polskie przedsiebiorstwo 2001
srednich wydawnictw kartograficznych
30  Geograficzny atlas polski Warszava, Polskie przedsiebiorstwo 1999
wydawnictw kartograficznych
31 Heimat und Welt — Weltatlas Braunschweig, Westermann 1991
Schulbuchverlag Gm bH
32  Jacaranda Modern World Atlas Brisbane, John Wiley & Sons, Ltd. 1986
33 Juta’s General School Atlas Western Cape, Ndebeni — Western Cape, 1996
Juta and Co. Ltd.,, Western Cape
34  Kodzepiskolai - f6ldrajzi atlasz Budapest, Cartographia 2003
35 Le grand Atlas— 11e édition Bruxelles, De Boeck a Larcier s.a. 2004
36 Maailma atlas 2003 Riga, Kartograafia 2002
37  Macimillan Malawi Senior Secondary Malaysia, Macmillan Malawi Ltd. 2001

Atlas

Created with ReaSoft PDF Printer free trial.
Purchase at http://www.reasoft.com/


http://www.reasoft.com/
http://www.reasoft.com/
http://www.reasoft.com/

38 Romania Atlas Geografic Svolat

39 Novy atlas svéta

40  Osterreichischer atlas fiir héhere
schulen

41  Osterreichischer oberstufen — atlas

42 Osterreichischer unterstufen atlas

43 Ottiv novy atlas svéta

44 Philip’s Certificate Atlas for the
Caribbean - third edition

45  Phillip’s Modern School Atlas - 93rd
edition

46  Primary Atlas for Lesotho

47  Nouvel Atlas Mondial Gisserot

48  Regionalny atlas Polski dla gimnazjum

49  Skolni atlas dne$niho svéta
50  Skolni atlas dne$niho svéta
51  Skolni atlas svéta

52 Skolni atlas svéta

53  Skolni atlas svéta

54  Skolski atlas

55  Skolsky atlas svet

56  Atlas mondial suisse

57  Swiat atlas geograficzny

58  The World of Maps and Mapping

59  Turisticky atlas Cesko

60  Unterstufen Schulatlas

61  Velky atlas svéta

62  Vicens Vives Atlas Geografico de
Espanay del Mundo

63  Atlas élémentaire

64  Wolters's kleine wereldatlas

65  Zeme, geografijos atlasas 8 klasei

Bucuresti, Corint
Praha, Marco Polo
Wien, Verlag Ed. Holzer

Wien, Verlag Ed. Holzer
Wien, Verlag Ed. Holzer
Praha, Ottovo nakladatelstvi
London, Georgie Philips Ltd.

London, The royal Geographical Society

Maseru, Longman Lesotho Ltd.

France, Gisserot

Warszava, Polskieprzedsiebiorstwo
wydawnictw kartograficznych

Praha, Terra

Praha, Terra

Praha, Kartografie Praha

Praha, Kartografie Praha

Vizovice, Shocart

Zagreb, ALFA

Harmanec, Vojensky kartograficky urad s.p.
Switzerland, Conférence suisse des
directeurs cantonaux de I'intruction publique
Warszava, Polskie przedsiebiorstwo
wydawnictw kartograficznych

Los Angeles, McGraw-Hill Book Company
Vizovice, Shocart

Wien, Freytag a Berndt
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Na zéklad¢ ziskanych poznatkli byly zpracovany veskeré podoby kartografickych
znakl pro objekty a jevy uvedené v kap. 3 (obr. 2). U vyskovych, ale pfedevsim
u hloubkovych ,,bodi* se ¢asto nepouziva zadného kartografického znaku a koéta je
pouze umisténa v oblasti, v jaké byla hodnota namétfena. U vySkovych boda je
v takovém ptipad¢ kota opatiena misto kartografického znaku pro bod nazvem

vrcholu apod.
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o T r“.rL__ v ’ v .
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3340 aEtna ¢inné sopka

Obr. 1. Ukazka legendy ,Skolntho atlasu svéta“ od Kartografie Praha (1996) — atlas ¢. 51.
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Vizualizovany Pouzita barva

objekt nebo jev cerna cervena | hnéda modra
vyskovy bod - vrchol <Aoo A A+xo X

hloubkovy bod - hloubka | ¥V A A%
triangula¢ni bod AA A

sopka A AN A X

¢inna sopka *

prismyk O

Obr. 2. Podoby kartografickych znakil pro nékteré z objektl vyuzivajicich koty.

Z analyzy atlast dale vyplyva, Ze nejvétsi roli v rozliseni objektit a jevii vyuzZivajicich
koty vsak hraji praveé koty samotné. Uplatituje se tu jak rozliSeni barvou, tak i1 riznymi
alternativami tezl, velikosti pisma, vlozenim specidlnich znakl ¢i vyuzitim znamének
pro hodnoty Cisel (sledujte obr. 3):

a) serifové x bezserifove,

b) zékladni pismo X polotu¢né i tu¢né pismo x prava i neprava kurziva,

c) podtrzené pismo (predevsim pro nadmoiskou vySku hladin vodnich ploch),

d) dnes jiz mén¢ uzivana zpétna kurziva (predevsim pro hloubkové koty),

e) zhustény ¢iuzky fez pisma,

f) vloZeni specialnich znakli — kulatych a hranatych zavorek (pfedevSim pro

nadmoiskou vysku sidla a jinych objektit),
g) znaménka + a —pro hodnoty kot.

—b)—— ¢ d ¢ —H—~ g

(') 1602 1602 7602 1602 1602 1602 (160) [160] +160
a

L 1602 1602 1602 1602 1602 1602 (160) [160] =160
B .

Obr. 3. RozliSovaci vlastnosti kot.

Nejpouzivanéjsimi barvami pro pismo kot jsou rizné odstiny modré a hnédé, dale
Sedd a samoziejmé Cerna. Diky vySe zminénym rozliSovacim vlastnostem vznika
nepreberné mnozstvi riznych alternativ a kombinaci vizualizace. Pro znazornéni
stejnych vlastnosti je potom uzivano riznych vyjadfovacich prostredki a karto-
grafickych znaki. NejsloZitéjsi situace nastava, je-li uvedeno u jednoho objektu na
map¢ vice kot s cilem popsat vice jeho vlastnosti. Navic zplsobt vizualizace je také
cela fada. Na obr. 4a) je ukazka zjisténych moznosti znazornéni kéty nadmoiské vys-
ky vodni plochy, na obr. 4b) varianty zndzornéni kéty hloubky vodni plochy, na obr.
4cd) pak konkrétni kombinace obou kot podle analyzovanych atlasii.
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a) 521 591 c) 521

21 521
) (15)

(15) d) 521

Obr. 4. PouZivané koty u objektu vodni plocha véetné rimych altemativ vizualizace. '

Pomine-li se riiznd pouzivana terminologie pro znazornéni téhoz objektu ¢i jevu lze
za nejvetsi problém povazovat to, Ze rlzné atlasy pouzivaji stejného kartografického
znaku k vyjadieni riznych objektl a jevi.

V dalsi fazi lze sledovat umistovani kot a pripadnych nazvii vzhledem ke karto-
grafickym znakiim znazoriiujicim vy$kové body apod. (viz n&kolikrat zmiovany Ca-
pek [1].

Z analyzy atlast vyplyva, ze umistovani téchto prvki mapového obsahu je v mnoha
dilech zcela libovolné, kde ptevladd osm zékladnich poloh vici kartografickému
znaku (obr. 5). Je-li uveden nazev 1 kota, je ve vétSin¢ ptipadii nazev uveden v do-
minantni poloze, tj. nad kartografickym znakem, a kota pod znakem (obr. 6). Pfesto
existuji atlasy, kde tato pravidla neplati (viz obr. 7).

328
|

Obr. 5. Pozice kéty vzhledem ke kartografickému znaku.
ne

mLEZan
TG

Obr. 6. Pozice koty a nazvu vzhledem ke kartografickému znaku.

N
=

" Hodnota nadnoiské vysky hladiny miiZe byt paradoxné i zapoma, tj. —408. Piikladem je
Mrtvé mofe.
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Uvadéni jednotky metrit (m) u koéty pfimo v mapé lze povaZovat za nadbyteCnou
informaci, je-li tento fakt uveden v legend¢. Naopak, nejsou-li jednotky uvedeny ani
v legendg, Ize to povaZzovat za chybu.
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Obr. 7. Ukazka z ,,Osterreichischer atlas fiirhohere schulen® (Wien 1978) — atlas ¢. 40.

6 Vimalizace sledovanych kartografickych znaku a kot v GIS

Pokud je k dispozici dostate¢n¢ kvalitni znakovy kli¢ zohlediiujici mimo jiné i vyse
uvedené aspekty, je vizualizace sledovanych kartografickych znakii a koét v ramci
geoinformacnich systémii pomérné snadnou zalezitosti. Nasledujici poznatky vychazi
ze zkuSenosti se softwarem ArcGIS verze 9.1.

V kartografické praxi se zpravidla rozdéluji popisné tidaje (anotace) na ty, které jsou
vazany na néjaky prvek uloZeny ptimo v geodatabazi (napt. Point Feature Class) a ty,
které nemusi nebo nemohou byt vdzany na konkrétni prvek (napf. nazvy oro-
grafickych celkll). Pro takové anotace se zakladaji specialni anota¢ni vrstvy (ESRI
Annotation Feature).

Koty jsou v ramci geodatabaze ulozeny jako jeden z atributl. Z logiky véci vyplyva,
7e koéta je vazana na jedno konkrétni misto (bod, jehoZ nadmotska vyska byla zmé-
fena vici néjaké hladinove plose [4]), zCehoZ je zfemé, Ze koty spadaji ve valné
vétSingé do prvni skupiny anotaci, vygenerovanych ptimo z atributové tabulky dané
vrstvy. Snadnou editaci se pak upravi pismo podle pozadavku.

DalSim atributem vrstvy, v niZ jsou umistény objekty, o nichZ je tu celou dobu fec,
muze byt typ objektu ozna¢eny napiiklad zkratkou ¢1 kodem (napt. AS — aktivni sop-
ka, PM — prismyk, HB — hloubka,...). Néslednou klasifikaci dat dle uvedeného atri-
butu jiz dojde k piifazeni jednotlivych kartografickych znakl (dle navrZzeného zna-
kového kli¢e). JelikoZ se jednd ve vétSin€ piipadi o jednoduché znaky, vystaCi se
s nabidkou softwaru. Dilezita je ale predevSim specifikace velikosti, tvarli, barev
a orientace znaktl dle navrzeného klice.
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7 Vysledky, navrhy a zavér

Analyzou kartografickych znakii znazorniujicich nadmotskou vySku v atlasech byla
prokazana vhodnost oznadeni, které v Seské literatuie uvadi ve svém dile Capek [1].
Ackoliv se miize zdat nazev kartografického znaku ,kotovany bod*‘ jako pftilis
strojeny, nedochézi v tomto pripadé k prekryvani vyznamu s pojmem vyskovy bod,
coz fakticky ,,pouze* bod v reliéfu, jehoz nadmoiskd vyska byla zmétena. Tohoto
pojmu vyuziva CUZK ve svém mapovém kli¢i k Zakladni mapé CR [8].

Co se ty€e samotné vizualizace, cilem by méla byt snaha o sjednoceni pouzivanych
vyjadfovacich prostredktl, jelikoz se zda, ze vice nez narodni zvyklost zde rozhoduje
vydavatelsko-autorsky styl. I za ptedpokladu, Ze by probéhla v otazce sjednoceni zna-
zornéni a nazvoslovi vySkopisnych bodl a kot Siroka vefemna diskuze, lze dospét
k zavéru, Ze takové pokusy maji sva pro 1 proti. Pokusy o unifikaci znazornéni
vyskovych bodil a kot by sice nemusely vést k vyraznym obtizim ze strany pochopeni
uzivatelem, na druhou stranu Ize predpokladat nizkou ochotu kartografickych nakla-
datelstvi prizptisobit se takovému uzu. Jak vime, spolehlivé v takovém piipadé plsobi
pouze zdkonné normy. Pfesto jsou navrzené varianty vizualizace uvedeny na sou-
hrnné tabulce 2.

Tabulka 2. Popis a navrh vizualizace kartografickych znaki a kot.

Navrzené varianty

Nazev Detailni popis vizualizace
- . bod se zméfenou nadmorskou
wskow bod wikou o A
. Ciselny udaj o nadmorské wsce
kota (zaokrouhleny na celé metry) 5 2 1 7 250

. . kartograficky znak pro bod spolu 521
kotovany bod s Ciselnym udajem (kétou) .
pojmenovany wznamny kétovany bod Prafjed
kétovany bod s nazvem vrcholu 1491

hloubkowy bod bod se zmérenou hloubkou o VvV

specificky druh koéty k oznacCeni 1250

hloubka , .
mista se zmérenou hloubkou

Cilem tohoto ptispévku bylo zhodnotit zndzoriiovani vysSkopisu na mapéch a poukazat
na otazky, které mohou vyvstat v ramci této problematiky. V prvni fadé to jsou rozpo-
ry terminologické, v druhé fadé pak nejednotnost v rdmci vizualizace tohoto druhu
vySkopisu.

Pti feSeni bylo vyuzito analyzy vzorku 65 atlast z 28 zemi svéta, ziskané poznatky
byly sumarizovany, aby ve vysledku slouzily jako podklad pro navrh pojmového apa-
ratu a vlastni vizualizace kartografickych znaka a kot.
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Prispevek je soucasti projektu GA UK ¢. 249/2006/B-GEO/ PrF s nazvem ,, Uplatnéni
estetiky ve vyjadrovacich prostredcich kartografie“.
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