12. Oddéleni Ascomycota — houby vieckaté (vreckovytrusé)

Nejpocetnéjsi skupina hub — 60% znamych taxonu. Vétsina liSejnika.

Vegetativni stélka:

hyfy jsou prehradkované — tvofi mycelium (haploidni)

(kvasinky — jednobunécna forma — pucivé pseudomycelium)

vytrusnice (sporangium) — viecko = ascus (diploidni — 2n)

vytrusy — askospory

- jsou vysledkem pohlavniho rozmnozovani
- vznikaji pfi meioze endogenné ve viecku
- vétsSinou 8 v jednom viecku

- jsou to meiospory (haploidni — n)

Mnoho zastupcu vieckatych hub:

neni pohlavni proces — netvofi se askospory
houba Zije jako anamorfa

(v imperfektnim stadiu)

N rozmnozuje se nepohlavné
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viecko askospora




Rozmnozovani:

Vegetativni: fragmentace stélky, puceni (u kvasinek)

Nepohlavni: spory vzniklé nepohlavni cestou = konidie (vznikaji exogenné)
Pohlavni: po pohlavnim procesu (podrobnosti nize) se tvofi askomata = plodnice
v nich dikaryotické hyfy — askogenni hyfy — koncové burky (karyogamie) —
viecka (v nich askospory)

plodnice (typ: perithecium)
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Odd. Ascomycota — houby vreckate

Pododd. Taphrinomycotina —
Trida: Taphrinomycetes
Pododd. Saccharomycotina
Trida: Saccharomycetes
Pododd. Pezizomycotina — ,,prave vieckaté houby
Tridy: Eurotiomycetes, Pezizomycetes,
Leotiomycetes, Lecanoromycetes,
Sordariomycetes, Dothideomycetes

- netvori plodnice



http://www.sci.muni.cz/botany/studium/nr-houby.htm

Odd. Ascomycota — hou by vieckaté deformovany list s vrstvou \{Fecek
Pododd. Taphrinomycotina
Tr. Taphrinomycetes
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vegetativni stélka: ?
dikaryotické hyfy 5 O
4 ] r\
netvori se plodnice Pugeni |\ ©., 0
http://www.botanika.upol.cz/atlasy/syste - i
m/images/hemiascomycetes/taphrina- — I
deformans--mikro2.i @ http://www.botanika.upol.cz/atlasy/system/images/hemiascomycetes/taphrina-
erommans oIpe 0 O Vre 2 deformans--listy.jpg
L2 s askospor '

palisada viecek na
povrchu listu broskvoné

puchyinatec slivovy Taphrina pruni
na plodech Svestky domaC|

http://www.botanika.upol.cz/atlas
y/system/images/hemiascomycetes
/taphrina-pruni--krivacky.jpg

http //www.botanika.upol. cz/atlasy/system/lmages/hemlascomycetes/taphrlna pruml jpg hitps://botany.cz/foto3/taphrinadeformherb4.jpg



Odd. Ascomycota — houby vreckaté
Pododd. Saccharomycotina

Tr. Saccharomycetes — kvasinky
Saccharomyces cerevisiae

- jeanbunéén{l stélka kvasinka pivni
(pucivé pseudomycelium)
- netvori se plodnice

- puceni

- somatogamie

- vétS. saprotorofové
(fermentace cukrii)

pucici bunka

Vyuziti kvasinek:

- Drozdi

- Pivo

- Vino

- Vyroba lihu

- Miso

-  Kombucha

- Prava sojova omacka

http://old.vscht.cz/obsah/fakulty/fpbt/ostatni/miniatlas/images/kvasinky/mikro/sacch.jpg



Odd. Ascomycota — houby vreckaté
Pododd. Pezizomycotina

Rozmnozovani:

Vegetativni: déleni, fragmentace stélky

Nepohlavni: spory - konidie

Pohlavni procesy: gametangiogamie

gameto-gametangiogamie (= spermatizace)
somato-gametangiogamie

somatogamie

autogamie

Gametangiogamie — splyvani gametangii

Samici a samci vétev mycelia nese:

samci pohlavni organ (gametangium) — antheridium (4 jadra)

samici pohlavni organ (gametangium) — askogon — z n¢j vyristky trichogyny (4 jadra)
Splynuti antheridia + askogonu (plazmogamie), parovani jader, dikaryotické hyfy (n+n)
tvofi plodnice, v plodnici askogenni hyfy — z posledni buiiky hyfy vznika viecko (n+n) —
splynuti jader (karyogamie), jadro je 2n, pak meidza a obvykle jesté synchronni mitoza —
4 az 8 askospor




Pohlavni proces a vznik plodnice u hub z pododd. Pezizomycotina

-

Priifez hyfou

o e ascus
= askogon viecko
samici gametangium
@ A= eu:r:: S IS T wren e : plodnice
A [o® N = J
®© e (\e&A ‘_"-'-’-"'-‘ LT TR ST B>  7de perithecium
izospory » 499 cﬂﬁ Ar -
T G’ Ao =~ XA sam¢i gametangium
mnunm:-{i j‘,i — -+ theridi
-2 Y = antheridium
N .n""
O = mm mpy= =ogy il jednojaderné
: ** "‘;\* mycelium (n) dikaryoticka hyfa n+n
-,
i’ ~ET5
%
N T T
\)

bitps:/slideplayer.cz/slde/303021 111 fmages/8/V%4C3%4BDYojov?4CIUBD cyklus HvYACSY499eckov¥iC3BDIrsn?eC34BDehhub.pg

V centru (na bazi) do plodnic vstupuji a sténu (peridii) formuji haploidni hyfy

U vyvojové odvozengjSich typu je diferencovano thecium (hymenium) = rousko
(vytrusoroda vrstva) — tam se tvofi viecka vznikajici z dikaryotickych hyf



http://www.botanika.upol.cz/atlasy/system

Dalsi podrobnosti zde:
/plodnice-askomata.php

Plodnice vreckatych hub (askokarpy, askomata)

Typy plodnic podle morfologie

Orig. zdroj: Miiller et Loeffler, Mykologie, Ed. 4, Stuttgart 1976. Piekresleno v u¢ebnici: Kalina
et Vana: Sinice, fasy, houby, mechorosty a podobné organismy v soucasné biologii, Praha 2005.

kleistothecium

protothecium

NS
oy Sy iy

apothecium

Sko

e rous

trusorodé

=vy

thecium (hymenium)



Priklady typu plodnic:

Eurotium

Sordaria fimicola
hnojenka vykalova

kleistothecium
———

volné perithecium

zanorené ve stromatu

e i b s -t . , by .,: i
dfevomor - Hypoxylon Peziza - frasnatka

Prevzato z: https://is.muni.cz/el/1431/podzim2007/Bi1090c/um/cviceni_8 askomycl.pdf



Typy viecek:

1. pro(to)tunikatni
2. unitunikatni (inoperkulatni, operkulatni)
3. bitunikatni

operkulatni inoperkulatni

Orig. zdroj: Karl Esser, Kryptogamen, Berlin 1976. Upraveno.

viecka s askosporami
hnojenka vykalova
Sordaria fimicola
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Trida Eurotiomycetes

Penicillium roqueforti
Syry: Roquefort, Niva

https://www.receptarium.cz/image/catalog/articles/9¢10d64811de06d583067202919662cd_danish-blue-cheese-3553.jpg

Hermeli

Penicillium camemberti
Penicillium candidum
Syry: Hermelin, Camembert

https://i.iinfo.cz/images/398/hermelin-1.jpg

Penicillium nalgiovensis
Fermentované masné vyrobky
- jsou s bilou plisni na povrchu

https://epochalnisvet.cz/wp-content/uploads/Foto5-22.jpg



http://old.vscht.cz/obsah/fakulty/fpbt/ostatni/miniatlas/images/plisne

P en i Ci I I i u m r Oqu ef Or ti /mikro/Penicillium%?20roqueforti%20CCF%202310%20mikro.jpg
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http://old.vscht.cz/obsah/fakulty/fpbt/ostatni/miniatlas/images/plisne/kolonie
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Vyskyt a vyznam: PouZiva se pro vyrobu syrt typu
Roquefort, miize se vSak vyskytnout i jako kontaminant
jinych potravin ¢i krmiv (napf. silazi). V Cisté kultute je
schopen produkovat PR toxin, avSak na syrech je jeho
produkce velmi slaba a latka se rozklada.




Penicillium chrysogenum Vyskyt:
ovzdusi, potraviny, zaplisnéné byty
Vyuziti:

produkce antibiotika penicilinu

konidiofory

kolonie
na agarovém

médiu =

http://old.vscht.cz/obsah/fakulty/fpbt/ostatni/miniatlas/images/plisne/mikro/ http://old.vscht.cz/obsah/fakulty/fpbt/ostatni/miniatlas/images/plisne/kolonie
Penicillium%20chrysogenum%20CCF%202878%20mikro.jpg /Penicillium%20chrysogenum%20CCF%202878%20CY A%2010-25.jpg



Aspergillus niger — kropidlak ¢erny

Vyskyt: plda, zaplisnéné potraviny
(napf. hroznové vino, chléb), plisen cibule

Vyuziti: produkce kyseliny citronové (E 330)

Negativni vliv: nejCastéjsi pfiCina houboveé infekce usi

Aspergillus
niger

konidie
fialidy
metuly

méchyrek

konidiofor

http://old.vscht.cz/obsah/fakulty/fpbt/ostatni/miniatlas/images/

Konidiofory méchyrkovité rozSirené

plisne/perokresby/Aspergillus%20niger%?20nakres.jpg

POZOR: neplest:

http://old.vscht.cz/obsah/fakulty/fpbt/ostatni/miniatlas/images/plisne/mikro/
Aspergillus%20niger%20CCF%201610%20mikro.jpg

kolonie na agarovéem médiu

—

——

http://old.vscht.cz/obsah/fakulty/fpbt/ostatni/miniatlas/images/plisne/
kolonie/Aspergillus%20niger%20CCF%201610%20CY A%205-25.jpg

Aspergillus oryzae — kropidlak
Pouziti pri vyrobé:
- prava sojova omacka
(téZ s ucasti kvasinek)
- miso

Rhizopus stolonifer — kropidlovec ¢ernavy je houba spajiva (odd. Zygomycota!)

- vyuziti v biotechnologiich, hniloba skladovaného ovoce



Trida Sordariomycetes
Rad Hypocreales
Nectria cinnabarina — razovka rumeélkova

T

Foto: B. Brabcova konidiova loziska na vétvi javoru



Claviceps purpurea — palickovice nachova

rez stromatem

stromata
na sklerociu
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sklerocia v Zithém klasu'/ _ ,_
' Sklerocium - namel

Ptrevzato z: https://is.muni.cz/el/1431/podzim2007/B11090c/um/cviceni_8 askomycl.pdf



Rad Xylariales Xylaria polymorpha — dievnatka kyjovita
Nékolik centimetru velka, kyjovita stromata lze nalézt na mrtvém
vihkém dfevé listnacl. Ve stromatech jsou plodnice (perithecia).
stromata
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zanorena perithecia

Foto: B. Brabcova



Hypoxylon - drevomor  H. fuscum - d. hnédy
stromata na

Druhy rodu Hypoxylon jsou bezné L
vétvi listnace

na mrtvém dreveé listnacu.

Ptevzato z:
https://is.muni.cz/el/1431/
podzim2007/Bi1090c/um/

cviceni_8 askomycl.pdf
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TFida Leotiomycetes Rad Erysiphales - padli

padli angrestové padli révové

https://www.agro.basf.cz/common/product_catalogue/pests_1/amerikanischer2520stachelbeermehltau_ https://Ih3.googleusercontent.com/proxy/tF39RxaY wXwUBIY2fkNSgcy0idV4GSiuQvItoSfMI
3628_01_1540x866.jpg KL9B2aQhX813ydC-7uG8OfA3-piDwpyyAtwTTpt-cuzQy8urqwlrPU7hPqSH_pLiMNIg



Herbarova polozka ze sbirky hub na katedre biologie

padli dubové

Foto: B. Brabcova

https://www.agromanual.cz/images/atlas_choroby/padli_dubove rod.jpg

kleistothecium

ZvétSeny povrch listu
(50%)

bilé — mycelium
cerné kulicky — plodnice
(kleistothecia)

https://docplayer.cz/docs-images/91/106441914/images/34-1.jpg Foto: B. Brabcova



Rad Helotiales

jméno pro teleomorfu jméno pro anamorfu

Monilinia fructigena (Monilia fructigena)

koncentricky usporadané
kupky konidiofort na hrusce

-

https://docplayer.cz/docs-images/48/19087574/images/page 18.jpg



Monilinia fructigena (Monilia fructigena)

4

hnéda hniloba ¢erna hniloba

https://1h3.googleusercontent.com/proxy/IPCwsmbXXSCeVeBC3qwBOHF https://www.agromanual.cz/images/atlas_choroby/
wGU1kYN3dbYHaccAvqMpnBV7kDLjh8Sd8jj-G3wk8wThFu9t4dG- cerna_a hneda moniliova hniloba_jablek rod.jpg
IMufImhOKneRLmksAWTC3w7pb4mkk4CIAVFTsxmBXjuy6ado 1 wFPk6d

1BghmiDHjZ1MDUQP7ICZgXDhalyJkXMRBcPg



Rad Rhytismatales detail stromatu s otevienymi plodnicemi (pfes zimu)
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Rhytisma acerinum —
svrastelka javorova

stromata na listu javoru klenu

(podzim, tvorba konidii)

Rhytisma acerinum —

jméno pro teleomorfu oot ) .
oteviené plodilies

Rhytisma acerinum PP Domaslavické udoli, sutovy les,
loriské listy Acer, 13.5.2015, (c) Lucie Zibarova

http://www.mykologie.net/images/houby/Rhytisma%20acerinum.jpg

Melasmia acerina —
jméno pro anamorfu

mlada plodnice (hysterithecium — typové jako apothecium) stromata svrastélky javorové na listu
javoru babyky Foto: B. Brabcova

Orig. zdroj: Urban et Kalina, Systém a evoluce niz§ich rostlin, Praha 1980 (zde na dvou riznych obrazcich). Piekresleno
v ucebnici: Kalina et Vana: Sinice, fasy, houby, mechorosty a podobné organismy v sou¢asné biologii, Praha 2005.



Trida Pezizomycetes Rad Pezizales

] —_F Fotografie prevzaty z:
PEZIZ& ras n atka https://image2.slideserve.com/4052853/peziza-asnatka-1.jpg
Plodnice jsou apothecia. mladé apothecium

Pramér plodnice 10 az 15 cm.
Rostou na mrtvém dreve listnatych dfevin nebo
na zemi v kontaktu s rozkladajicim se dfevem.

askospory

palisada viecek
a parafyz
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Morchella - smrz Vyuziti v kuchyni: nejcast&ji pinéné

Plodnice jsou obracena apothecia. https://www.lidovky.cz/relax/dobra-chut/nedejte-
Jarni obdobi (duben — kvéten) na-prvni-pohled-smrz-chutna-vyborne-zkuste-5-

Rada druh(, t8Zka determinace podle morfologie. nej-receptu.A130509_165422_dobra-chut_vsv

Morchella esculenta — smrz obecny Morchella deliciosa — smrz chutny

B i gl e

Morchella cf. esculenta NPR Koda, sub Acer spp., Morchella conica (synonymum M. deliciosa)
Salix caprea, Quercus, 4.5.2011, (c) Lucie Zibarova Usti nad Labem, méstské sady, 5.5.2011, (c) Lucie Zibarova

http://www.mykologie.net/images/houby/Morchella%20vulgaris.jpg  http://www.mykologie.net/images/houby/Morchella%20conica.jpg



Gyromitra esculenta — uchac obecny

Gyromitra esculenta Hajnice u Mirochova,
mytina v kulturnim boru, sub Pinus, 25.4.2008,
(c) Lucie Zibarova

http://www.mykologie.net/images/houby
/Gyromitra%?20esculenta5.jpg

Plodnice jsou obracena apothecia.
Jarni obdobi (duben — kvéten)
Piscité pudy pod borovicemi.
Jedovaty!!
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Gyromitra esculenta Hajnice u Mirochova, lesni cesta, sub Pinus, 4.5.2012, (c) Lucie Zibarova
http://www.mykologie.net/images/houby/Gyromitra%?20esculenta3.jpg



Tuber - lanyz

Druhotné uzaviené podzemni apothecium.

lanyz letni

httpLwa.botanika.upol.cz/ © 2007 Martina Vasutova
atlasy/system/images/ascomycetes/pezizales/Litva-Lotyssko 120.jpg

Tuber mesentericum PR Vapenka, vapnomilna bucina,
sub Fagus, 6.8.2019, (c) Lucie Zibarova

Choiromyces - bélolanyz
Druhotné uzavrené apothecium.

Nejdfive skryté v padé, pak se mohou dostavat na povrch.
Od |éta do podzimu.
Vyrazna vané — nepozivatelny.

Choiromyces meandriformis (ex situ) Skalica (SK), éub Quercus, Prunus,
Cerasus, 18.6.2016, (c) Lucie Zibarova

http://www.mykologie.net/images/houby/Chioromyces%20venosus.jpg

lanyze zimni — Botanicka zahrada PfF MU: podzim 2020

https://ct24.ceskatelevize.cz/regiony/3228474-v-brnenske-botanicke-
zahrade-nasli-pri-ryti-zahonu-vzacne-lanyze-kde-se-v-centru

http://www.mykologie.net/images/houby2/Tuber%20mesentericum?2.jpg



Trida Lecanoromycetes - vétsinou lichenizované (celkem 5 fadu)

Rad Lecanorales - vice v piednasce vénované lisejnikim

Fungi imperfecti — ,,houby nedokonalé“
(Deuteromycota) — pomocna skupina

Je znamo jen nepohlavni rozmnozovani — pomoci konidii.

Uméla skupina vytvorena pro klasifikaci hub, které nemohly byt zarazeny

do prirozeného systemu.



