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METODICKY LIST

1. Teoreticky ramec hodiny
Téma hodiny: Biotop rybnik
Zaclenéni do RVP ZV:

Vzdélavaci oblast Clovék a piiroda
Vzdélavaci obor Ptirodopis
Tematicky celek — Praktické poznavani ptirody, Biologie rostlin, Biologie zivocCichu

Vyukové cile:

e 74k na zakladé vlastniho pozorovani charakterizuje biotop rybnik v Milovech.

e 74k je schopen zméfit vybrané vlastnosti vody v rybniku v Milovech.

e 74k rozpozna piitomnost sinic v rybniku formou jednoduchého pokusu.

o 74k s vyuzitim kli¢e uréi vybrané zastupce vodnich a suchozemskych bezobratli.

e 74k za pomoci urovaci literatury a vyudujiciho uréi vybrané zastupce obratlovci
v okoli Milovského rybnika.

e 7Zak spravné manipuluje se sitkou na vazky a bentickou sitkou.

e Zak urdi alespoti 5 rostlin v okoli konkrétniho rybnika.

Rozvijené kompetence a dovednosti
KOMPETENCE

kompetence k uceni

kompetence k feSeni problému
kompetence komunikativni
kompetence socialni a personalni
kompetence pracovni

DOVEDNOSTI

e intelektudlni: prace s ur€ovacim kli¢em, prace s atlasem, prace s pracovnim listem,
prace ve skupiné

e senzomotorické: prace s bentickou sitkou a sitkou na vazky, pojmenovani vybranych
druhi Zivocichi a rostlin

Casova dotace

4 hodiny



Pojmy:
NOVE

e bentickd sitka, chrastice rdkosovitd, dvouzubec cernoplody, rdesno bleSnik
znakoplavka obecnd, vodomérka $tihla, potapnik vroubeny

OPERNE

e rybnik, kachna divoka, lyska Cernd, obojzivelnik, skokan, olSe lepkava, vrba jiva, btiza
bélokord, Sroubatka, bezobratly zivoc¢ich

Material a pomtcky

benticka sit'ka, akvaristicka sitka, cednik, plastové misky, pinzety, pipety, dalekohled,
atlas zivocicht, atlas k ur€ovani rostlin (vlastni tvorba, viz ptilohy), kli¢ k ur€ovani vodnich
bezobratlych zivo€icht (Petfivalskd,2010), PET lahev, gumaky, propiska, pracovni list,
teplomér, pH papirky

Organizacni podminky

Zaci musi byt pouceni o bezpecnosti pii praci nejen v terénu, ale i konkrétné v okoli
vody 1 ve vode¢.

Zaci budou pfedem obeznameni, jak pracovat s ur€ovacim klicem, ve Skole si to pred
terénnim cviceni vyzkouseji ¢ili budou znét postup prace a ucitel bude jen napomahat pti
odlovu, popfipadé ujasiiovat nepiesnosti pii ur¢ovani bezobratlych zivocichi.

2. Metodika

Teoreticky uvod do problematiky:
V tomto programu jde kladen diiraz hlavné na procvicovani praktickych dovednosti v terénu

pfi pozorovani pifirody. Zaci tedy musi mit umét nebo alespont védét princip pii praci s

vvvvv

Oduvodnéni zarazeni TC:

Préace v terénu je dulezitou soucasti vyuky nejen v prirodopise. Pti terénnim cviceni dochazi k
aplikaci teoretickych znalosti ziskanych ve Skole do praxe. Toto cviceni bychom zafadili hned
na zacatku Skolniho roku ¢i na konci skolniho roku 7. ro¢niku.

Material a pomiicky:



e benticka sitka, akvaristickd sitka, cednik, plastové misky, pinzety, pipety, lupy,
dalekohled, atlas zivoc¢icht, kli¢ k urcovani rostlin (vlastni tvorba, viz pfilohy), kli¢ k
urcovani vodnich bezobratlych zivocichi (Pettivalska, 2010), PET lahev, gumaky,
propiska, pracovni list, teplomér, pH papirky

e Vlastni atlas k ur€ovani rostlin jsme si vytvofily z toho divodu, abychom pokryly piesné
ty vlastnosti, které jsou zrovna v tu dobu u danych rostlin na dané lokalit¢ k vidéni.
Tento atlas je vhodné vytvaret poté, co si ucitel prohlédne konkrétni habitus rostlin. Poté
se snazi vystihnout nejen pomoci grafiky, jak dand rostlina vypada, ale i vytvofit
spravny popis vytvofeny ‘“na miru” této rostliné a nedévat tam jen obecné
charakteristiky, které nemusi byt zrovna na pfitomnych rostlinach vidét.

e Dile je potieba predchystat si pracovni list viz. pfiloha €. 1. I ten je lepsi vytvéatet az po
projiti mista, abychom do n¢j nezahrnuli néco, co se v dané lokalité zrovna nevyskytuje.
Zaroven je dulezité promyslet si, k ¢emu s zaky chceme dojit a rozvrhnout si kroky,
kterymi k tomuto cili chceme dospét.

e Posledni, co si ucitel musi piedchystat pted vlastnim pozorovanim je odlov vodnich
organismu, ke kterym Zaci ptifazuji jejich jimi odlovené Zivocichy.

e Zbytek pomicek je pripraven k pouziti kdykoliv.

Odborny uvod do problematiky:

Fyzikalné chemické vlastnosti vody

Soubor proménlivych faktori vodniho prostfedi ptisobici jednotlivé i v kombinacich vyvolava
kratkodobé 1 dlouhodobé fyzikalni i chemické zmény prostiedi. Teplota vody, svételné klima a
vodivost jsou faktory, které se obvykle méfi v limnologickych studiich. Dalsi fyzikalni
vlastnosti vody jako hustota, tlak, viskozita a povrchové napéti 1ze v terénnich podminkach
meéfi jen obtizné, a to i pres to, ze patii k dilezitym ekologickym a formativnim faktorim
prostredi (Lellak, Kubicek 1991).

Reakce vody (pH) se vyuziva k vyjadieni kyselé ¢i alkalické reakce vody. V ¢isté vodé¢ je pH
vody oznacovano jako pH 7. Pfirozené vody pifedstavuji roztoky riiznych latek promeénlivych
koncentraci. V kyselych raSelinnych vodach s velkym obsahem huminovych kyselin pH kolisa
kolem 3-10, ve vodach s vysokym obsahem uhli¢itani a bohatymi porosty vegetace (Lellak,
Kubicek 1991).

Dalsi z vyznamnych fyzikalnich vlastnosti je prithlednost vody, které piedstavuje vlastnost, jez
ovliviluje mnozstvi svétla pronikajici vodnim sloupcem nadrzi a tokt. Prithlednost vody je

vrwe

sloupci nebo unaSeny proudem (zdkal se miize ménit vlivem dest’t, kaly atd.). Zakaly jsou ¢asto
zpusobeny zvySenym rozvojem planktonnich organismu (Lellak, Kubicek, 1991)

Pokus — vodni kvét



Pravideln¢ po obdobi horka trvajici delsi dobu se zhorSuje kvalita vody. Toto ¢ini velky
problém piedevsim v pfirodnich nadrzich vyuzivanym ke koupani. Pokud si nejsme jisti, zda
zelena barva znamena zvysSeny obsah nezdvadnych fas ¢i pro lidskou kizi toxickych sinic, lze
jednoduchym pokusem zjistit, o které organismy se jednd. Sinice, tzv. cyanobakterie obsahuji
toxiny, které mohou zplsobovat alergie, zanéty oc¢i a spojivek, zalude¢ni obtize, oslabeni
imunity ¢i malatnost. Na vodni hladiné se objevuji sinice ve form¢ vodniho kvétu. Pomoci
jednoduchého pokusu lze provést tzv. Marsalkliv test. Do PET lahve naplnime vodu z vodni
hladiny a nechame ji alespoii 15 minut na slunci. pokud se na hladin€ vody v PET lahvi vytvoii
tenky prstenec az silnéjsi vrstva, jedna se o sinice. Pokud by se jednalo o fasy, ty ziistanou
homogenné¢ rozptylené ve vodé¢ ¢i dokonce klesnou ke dnu (ekolist.cz, 2022). Pro potiebu
pokusu ucitel donese prihlednou PET lahev.

Odlov vodnich Zivoéichu ve vodnim litoralu

Pribiezni prosvétlené zona bentalu — litoral se dale d€li na epilitoral, supralitoral, eulitoral a
infralitoral.

Litoral je pestie osidlen spolecenstvem zoobentosu. Pravidelné se zde vyskytuji larvy vazek,
vodni brouci, plostice (znakoplavky, splestule) a vodni mekkysi (okruzaci, plovatky, bahénky).
Se zvySujici se hloubkou jezera ¢i rybniku jejich pocetnost klesd. Mezi emergentnimi a
plovoucimi rostlinami litoralu nachazeji ukryt, ochranu a také potravu ryby, jako napiiklad
mladé Stiky, ty se vSak v rybniku na Milovech nevyskytuji. Vyznamnou slozkou fytocen6z a
zoocendz litoralu jsou narosty (perifyton). Narosty jsou vedle bakterii tvofeny rozsivkami,
zelenymi fasami, pfisedlymi nalevniky, viiniky, &ervy, larvami a kuklami pakomart. Zije zde i
fada jinych druhii — sladkovodni houby, nezmatfi, plosténky, perlocky, buchanky, lasturnatky,
vodule, m&kkysi a larvy hmyzu. Podle typu podkladu miizeme nérosty Clenit na epifyton (na
rostlindch), epizoon (na Zivocisich), epiliton (na skalnatém podkladu) a epixylon (na dfevu)
(Stérba 1986).

Urcovani Zivocichi podle klice

Urcovaci kli¢ je charakterizovan jakozto jakykoliv informaéni zdroj, ktery mizZeme vyuZzit v
misté potieby a 1ze s nim pracovat i bez odbornych znalosti ¢i vybaveni, vysta¢i ndm pouze
lidské smysly (Lawrence a Hawthorne, 2006). Dle dichotomického klic¢e je principem to, ze
badatel = v naSem piipad¢€ zak voli vZdy jednu z moZnosti. Jednotlivou volbou se posune krok
po kroku az k identifikaci konkrétniho organismu (Schmidt-Lebuhn a Kessler, 2007). KIi¢
pouzity pro nase Ggely byl PETRIVALSKA. KIi¢ k urcovini vodnich bezobratlych. Brno:
Rezekvitek, 2010, ISBN 978-80-86626-21-5. Pti této aktivit¢ zaci nejprve roztiidi jejich
odlovené¢ zivoc€ichy do ostatnich vzorovych misek podle podobnosti s modelovymi organismy.
Na zéklad¢ pozorovani kvili spravnému tfidéni jsou nuceni si v§imnout zdkladnich, na prvni
pohled viditelnych, znak. Podle téch se pak mohou fidit pfi praci s klicem, diky kterému urci,
o jaké organismy se jedna a ptifadi ke kazdé misce spravné druhové jméno. Pokud je odloveno
néco, co neni ve vzorovych miskach, lze si to podle klice urcit zvlast. Tento Ukol je zamé&feny
nejen na poznavani vodnich bezobratlych, ale predev§im na aplikaci a procviceni prace s
klicem.

Pozorovani na sousi a odlov vazek

Pozorovéni je metoda, ktera pfinasi velké mnozstvi kvantitativnich tdaj, kdy ziskavame
piesné udaje, tzn. nestavime na dojmech. Vystupy pozorovani mivaji popisny charakter. Pii



pozorovani piesné zaci od zacatku vi, co budou pozorovat a jak (VIckova, 2022). V naSem
ptipad¢ se jednd o pozorovani fauny a flory v okoli rybniku — bud’ pouhym pohledem, ¢i za
pomoci dalekohledu. Zde je dilezité upozornit zaky na zaostfovani a také to, Ze musi mit
provazek kolem krku, kdyby dalekohled spadl, aby se nerozbil. Pro potifebu odlovu a
pozorovani ucitel donese dalekohled, atlas, sitku na vazky, atlas ptakti (Dungel, Hudec 2001)
atlas savetl (Dungel, Gaisler, 2002), piirucka pro uréovani vazek (Waldhauser, Cerny, 2014).

Vézky, latinsky Odonata, jsou fadem oktidleného velkého hmyzu, ktery je charakteristicky
uzkym a velmi protdhlym télem. Vazky se vyskytuji nejCastéji v blizkosti mokiadi, lesnich
pottuckt, vlhéich luk, pramenist’ a vodnich nadrzi. Dospélé vazky jsou stejné€ jako jejich larvy
dravé. Potravu lovi v letu. Lov probiha obvykle v blizkosti vody (Barta a Dolny, 2007).

Pozorovani rostlin v blizkosti rybnika

Vodni rostliny jsou ke svému zivotu v daném prosttedi velmi dobte ptizplisobené. Obecné zde
muzeme pozorovat druhy, které vzplyvaji na hladin€ = plovouci (pt. oktehek), dale druhy, které
jsou zcela ponofené = submerzni (pf. vodni mor kanadsky, bublinatka) ¢i druhy kofenujici na
dn¢ = natantni (pf. lekniny). Tyto druhy, Zijici ve vod¢, mizeme souhrnné oznaclit jako
hydrofyty. K hlavnim faktoriim, kterym se musi vodni rostliny ptizplsobit patii naptiklad
kolisani vodni hladiny, intenzivni hospodafeni (obzvlasté u rybnikil) nebo mnozstvi svétla,
zivin €1 kysliku. V bezprostiedni blizkosti vod najdeme spolecCenstva rostlin, kterd vytvari pas
vegetace kolem vody. Tyto druhy jsou vazany na dostateéné vlhka prostiedi. Rika se jim tzv.

hygrofyty (Pfevzato z Kvétena CR).
Zivot stojatych vod lIze rozdélit do tii kategorii:
1) PobieZni zéna (litoral)

Jednd se o pobifezni mélké padsmo rybnika, které zarlistd pevn€ zakofenénymi vysSimi
rostlinami, ale byva také obyvané nefixovanymi rostlinami. Od biehu smérem do rybnika se
makrofyta vyskytuji v pravidelném sledu: makrofyta vynotena (rdkos, orobinec), s plujicimi
listy (stulik, plavin) a ponofend (rdest, stolistek). K volné se vznasejicim makrofytim, ktera se
pohybuji hnana vétrem patii napt. okiehek, trhutka. Tato oblast je hojn€ vyuZivana jak vodnimi
druhy ptactva jako hnizdisté, tak rybami v dob¢ tfeni a zaroven poskytuje Gtoc¢isté vodnimu
hmyzu. Zéna na rozhrani souse a vody vytvafi jedinecné podminky pro Zivot fady organismi a
vykazuje tedy nejvétsi druhovou pestrost ze vSech tii oblasti (Duvigneaud, 1988).

2) Zona volné vody (pelagial)

Pelagickd nebo také limnetickd zona je obyvana nasledujicimi organismy:
* nekton: plovouci zivo€ichové (ryby, savci)

* neuston: organismy plovouci na rozhrani voda — vzduch

* seston: Castice a organismy vznasejici se ve vode, dé€li se na o plankton — zivé mikroskopické
organismy (fytoplankton, bakterioplankton, zooplankton) o tripton — detrit organického ptivodu
o pleuston — organismy z povrchu souse zavaté do vody vétrem (Duvigneaud, 1988)

3) Hlubinna zéna (bentos)



Rozumi se tim zastinéné nebo zcela temné pasmo pii dné€ rybnika. Hromadici se detrit zde
rozkladaji houby a bakterie nebo se jim zivi Cetné zivocisné formy, napft. larvy pakomart.
Podrobnéji 1ze organismy bentosu roz¢lenit podle jejich umisténi na:

* thizomenon: vodni rostliny zachycené na dn¢ (helofyty, hydrofyty)
* biotekton: spoleCenstva pokryvajici pevny podklad

* epifyton: spolecenstva na vodnich rostlinach ¢ psamon: spolecenstva na piscitych
usazeninach (Duvigneaud, 1988)

Poznamky:

Zaci na zakladé dané charakteristiky pozoruji floru v okoli Milovského rybnika a podle
hlavnich znaki poznavaji rostliny. Vybrany byly takové rostliny, které co nejlépe charakterizuji
biotop rybnik. Protoze v roce 2021 zacala revitalizace Milovského rybnika, doslo k znacnému
naruSeni tohoto biotopu, coz se tyka také flory. Z toho divodu byly vybrané nasledujici druhy:
olSe lepkava, biiza bélokora, Sroubatka, dvouzubec ¢ernoplody, chrastice, rdesno blesnik, vrba
jiva.

Pracovni postup jednotlivych ukoli:
Ukol 1

V ramci prvniho tkolu zjisti Zaci zékladni informace o daném rybniku pomoci jednoduchych
ukontll. Vychazi se z tabulky, ktera je v pracovnim listu.

Nejprve se zaci zamysli nad tim, zda je rybnik voda stojatd nebo tekouci a pro€. Spole¢né s
ucitelem si uvedou dalsi ptiklad, kde se stojata voda vyskytuje — jezero a zopakuyji si rozdil mezi
témito biotopy. Déle probehne diskuze o tom, kde se nachdzi voda tekouci (potoky, feky).

Po urceni typu toku se zaci zadivaji na hladinu rybnika a pomoci pozorovani rozhodnou, zda je
voda pruhledna ¢i nikoli. Ucitel se se zaky pobavi o tom, pro¢ voda prithledna neni (sinice, fasy,
znec€isténi odpadem).

Nyni zaci zmé&fi teplotu vody. Dle mnozstvi teploméri méti zaci teplotu ve dvojicich ¢i
skupinach. Po zméfeni se porovnaji vysledky. Zakéim je potieba Fict, Ze rozdilna teplota bude
u dna a u hladiny. Ve velkych rybnicich a jezerech ma voda u dna podobnou teplotu v zimé i v
1été. Umoziuje proto rybam i dal§im vodnim Zivocichiim pfezit mrazy i horka. Zatimco teplota
u hladiny se méni dle toho, jak ji prohteje slunce.

Nasleduje zjiSténi pH vody dan¢ho rybnika. NezZ ucitel Zakiim rozda papirky pro méteni pH
vody zepta se zaku, pro¢ je dilezitd pH vody znat a co to mize ovliviiovat. Nasledné Zaci
ponoii papirky do vody na cca 2 vtefiny. Po vytazeni je nechaji minutu pasobit. Podle vysledné
barvy urc¢i pomoci porovnavani s barvami na obalu pH papirkd hodnotu pH rybnika.



Hodnoty teploty i naméfeného pH budou orienta¢ni, tkoly zakiim slouzi k uvédoméni si, ze pro
to, aby v rybniku mohl byt néjaky zivot, je potieba, aby bylo splnéno né€kolik podminek, které
musi byt ve vzédjemném souladu.Vysledky zaci zaznamenavaji do pracovniho listu viz. ptiloha
¢. 1

Ukol 2

Pted odlovem jsou zaci pouceni o bezpecnosti pii praci v okoli vody i ve vod¢. Ucitel zaky
rozdéli do 2 skupin, prvni skupina ptjde na vodni odlov, druhé skupina na pozorovani a odlov
na sousi. Skupina, co ztstala u vodniho odlovu dostane instrukce k ukolu, co budou d¢lat. Poté
se zaci daji do plnéni kolu. Po uplynuti urc¢itého Casu a splnéni ukolu se skupiny vymeéni.

Ucitel dava zakiim pokyny dle a) vodni odlov a zaci poslouchaji ucitele. Béhem ukoli ucitel
74k kontroluje, poptipadé¢ poméha nékterym zaktim, kdyz pomoc potiebuji.

a) Vodni odlov
1) U: ,Nachystame si pomtcky, které budeme potiebovat k odlovu vodnich zivo¢ichi.*

- benticka sitka (akvaristicka sitka), miska na odlov Zivocicht, pipeta, pinzeta, urCovaci
kli¢, guméky

Béhem toho si nachystd misky se vzorovymi organismy, které uz mé¢l odlovené predem.
7: Zaci v rozdélenych skupinach si rozeberou pomiicky a nachystaji se k vodg.

2) U: PopiSe praci s bentickou/akvaristickou sitkou ,,Odlov provadime ve vodni vegetaci od
dna rybnika smérem nahoru. Pohyby sitkou nckolikrat opakujeme(+demonstrace).
Nazujeme si gumaky, vezmeme bentickou nebo akvaristickou sitku, misku a vstoupime
do vody.“

7: Kazdy si zkusi pohyby odlovu Zivo&ichll. Ve skupinach se domluvi, kdo piijde prvni v
gumadcich, kdo bude drzet misku (poté se vystiidaji), obuji si gumaky, vezmou potiebné
pomticky a jdou do vody.

3) Z: Odlov pomoci bentické sitky (poptipadé akvaristické sitky) provadime (postup pro
ucitele/zaky): ve vodni vegetaci od dna rybnika smérem nahoru. Pohyby sitkou n¢kolikrat
opakujeme.

U: Pozoruje a kontroluje Zaky, poptipad€ pomaha.

4) 7:Po odlovu si nachystdme misku, do které dame vodu.
U: Pozoruje a kontroluje Zaky, poptipadé pomaha.

5) 7: Obsah bentické/akvaristické sitky vyklopime do nachystané misky s vodou.
U: Pozoruje a kontroluje Zaky, poptipadé pomaha.

6) Z: Misku s obsahem si vezmou na sous, kde jsou nachystané dal$i misky se vzorovymi
organismy.

U: Pozoruje a kontroluje zaky, poptipadé¢ pomaha.



7)

8)

9)

7: Obsah odlovené misky roztfidi a piifadi pomoci pinzety/pipety podle podoby ke
VvZorovym organismum.

U: Pozoruje a kontroluje zaky, poptipad¢ pomaha.

Z: Po pfifazeni organismu si vezmou urcovaci kli¢ a uréime vSechny odlovené vodni
zivocichy.

U: Zkontroluje zakiim praci, zda dobfte ptifadili a urcili.

7. Zapisi do pracovniho listu vodni zivoc¢ichy, které jsme urcili pomoci klice.

b) Pozorovani a odlov ze souse a na sousi

Nachystame si pomtcky, které budeme pottebovat k odlovu a pozorovani na sousi.

1)
2)
3)
4)

5)

Pomiicky: dalekohled, sitka na vazky, kli¢ k ur€ovéani bezobratlych, kli¢ k urovani
zivocicht, pracovni list

Nejprve maji zaci za kol pozorovat pouhym okem okoli dané¢ho rybnika.

Nasledné si zaci nasadi dalekohledy a sleduji vodni hladinu a Zivocichy na ni.

Ucitel a zaky diskutuje o tom, ktefi zivocichové by se u rybnika mohli vyskytovat, a jaké
se jim podafilo vidét.

V pripad¢, ze Zaci spatii né¢jaké vazky, pokusi se je chytit pomoci sitky a nasledné urcit
pomoci klic¢e k urcovani bezobratlych.

Zaci si do pracovniho listu vyplni, které Zivogichy v okoli rybniku pozorovali.

Ukol 3.

1) Podle popisu v pracovnim list¢ najdéte rostliny, které se nejvice podobaji danému
popisu. Pokud si nebudete jisti, zeptejte se ucitele. Od kazdé rostliny utrhnéte malou
cast tak, aby obsahovala znak, podle kterého jste ji poznali.

2) Ptitad’te Zivou piirodninu k ptislusné polozce z vytvoreného atlasu

3) Ucitel s zaky diskutuje o tom, podle jakého znaku vybrané rostliny poznali, kde je nasli
a fekne jim k nim vice informaci. Do pracovniho listu si po spole¢né kontrole
poznamenaji nadzev dané rostliny k jejich jednotlivym popistim.

Instruktaz zaku:

V tvodu ucitel Zakim sd¢li, kde se nachazeji a jak bude terénni cviceni u vody probihat. V
rychlosti Zakiim pfedstavi tkoly, které jsou v pracovnim listu. Zaci jsou déale pouceni, jak se
maji v blizkosti rybniku chovat, aby nedoslo k tirazu (pozor na okraje — uklouznuti).

e priace s bentickou sit’kou:



Odlov pomoci bentické sitky provadime ve vodni vegetaci od dna rybnika smérem
nahoru, tyto pohyby sitkou nékolikrat opakujeme. Ptipadné sitku drzime kolmo
opfenou o dno a tdhneme ¢i provadime opakované pohyby jednim smérem po dné€. Po
odlovu ptfedame obsah sitky do misky, ve které se nachézi voda z rybnika (podrobné&ji
viz pracovni postup jednotlivych tkoli — ukol 2).

e pozorovani pomoci dalekohledu

Dalekohled vyjméte z obalu, uchopte do rukou, $iiirka, jez je soucasti patii za krk, z
bezpecnostnich diivodl. Nasledné uchopte dalekohled do rukou, nejdiive ostiime pro
pravé oko tak, ze zavieme levé oko a zaostifime prostfednim koleckem. Chcete-li ostie
a zfeteln¢ sledovat vas objekt, otacejte centralnim nastavovacim koleckem doleva a
doprava, dokud neziskéate jasny obraz.

Kontrola prace zaki:

Kontrola prace zaka probiha v prub¢hu cviceni — vSichni pfitomni ucitelé obchazi skupiny,
sleduji a usmériiuji praci zakt. Zaci po ukonéeni terénni vyuky odevzdaji ugiteli pracovni listy,
aby je neztratili nebo nezapomnéli. V nasledujici hoding, kterd se uz bude konat v ucebné,
spole¢n¢ jednotlivé ukoly s zaky projde a zkontroluje. Nakonec ucitel na tabuli napise pojem
RYBNIK a Zaci spoleéné vytvoii myslenkovou mapu na dany biotop, kdy budou vychazet
primarné z toho, co se dozveédeli a naucili béhem terénni vyuky.
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Piilohy
Priloha ¢.1 - Pracovni list
Datum:

Skupina:

Pracovni list - Milovsky rybnik

1. Dopli do tabulky naméiené hodnoty:

Prihlednost Teplota pritomnost
Typ toku vody vody PH vody sinic*
Stojata
ok az-: Ano x Ne Ano x Ne
tekouci

Zavér: Nachazime se u jezera / rybniku / Feky, co? je CLOVEKEM UMELE VYTVORENA

NADRZ za iiéelem: . Vode je zde
............................ (typ toku) Na prvni pohled vidime, Ze voda je/neni prithledna.
Namérili jsme teplotu .......cceenennenne. apH..ooooieviniiininnnnnn. . V rybnice jsou/nejsou

pritomny sinice, coZ jsme si ovérili pokusem.
*Pokus

1. Do PET lahve naberte cca % jejiho obsahu vody z vodni hladiny.
2. Nechte na slunci odstat po dobu 15 - 20 minut (zatim vypracujte dalsi ukoly z PL)
Pozorujte, co se stane

el

Zavér: Na hladiné vody v PET lahvi se vytvoril / nevytvoril s
ktery prokazuje piitomnost / nepiitomnost sinic v rybniku, proto je / neni vhodné se v
tomto rybniku koupat.

2. Vodni a suchozemsky odlov a pozorovani organismii

a) Stanovisté voda

- Pomiicky: benticka sit’ka, miska na odlov, pipeta, pinzeta, urcovaci kli¢

- Postup: Pomoci bentické sit’ky odeberte bezobratlé ZivocCichy z rybniku a
prirad’te je ke vzorovym organismim v odbérovych miskach. Pomoci urcéovaciho
klice je urcete

Odlovil jsem:



b) Stanovisté pozorovani ze souSe/suchozemsky odlov

- Pomiicky: dalekohled, atlas, sit’ka na vazky, urcovaci kli¢, atlas Zivocichu

- Postup: Dalekohledem pozorujte Zivocichy v okoli rybniku a za pomoci sit’ky na
vazky odchytavejte vazky v pribrezni z6né rybniku. Za pomoci klice a atlasu
urcujte, co jste odlovili.

Vidél jsem:

ryby obojZivelnici plazi ptaci savci

Odlovil jsem:

3. Najdi mé a utrhni. UZ vi§, jak se jmenuji?

a) Rostlinaé. 1=
- Jsem listnaty strom

- Mam ¢erveno hnédé pupeny

- Mgé listy jsou zaoblené a vykrojené

- Moje Sistice maji zelenou a hnédou barvu
- Rostu v blizkosti vod

b) Rostlina ¢. 2 =
- Jsem listnaty strom

- Moje borka je biloSeda

- Mam trojuhelnikové listy

- Mym kvétenstvim je jehnéda
¢) Rostlina ¢. 3=
- Jsem rasa

- Moje vlakna tvori zelenozluté slizské chomace
- Ziju ve vodé
d) Rostlina €. 4=
- Jsem bylina




- Jsem vyssi, méiim kolem metru

- Mam fialovou, hranatou lodyhu

- Muj ubor ma Zlutou barvu

- Byvam u bi‘ehu

e) Rostlina €. 5=

- Jsem statna bylina, ktera je vysSi nez vétSina z nas

- Miij stonek je stéblo

- Mé listy jsou dlouhé, §tihlé a zakoncené Spickou

- Mé kvétenstvi vypada jako Sedivé vlasky (lata) a je opravdu velké a rozvétvené
- Rostu ve vodé
f) Rostlina ¢. 6=
- Jsem bylina

- Mam ¢ervenoruZovou lodyhu

- Mé kvétenstvi je rizové a podlouhlé
- Rostu u biehu
g) Rostlina ¢. 7=
- Jsem listnata dievina (strom x ker)

- Svrchu mam tmavé, zelené, povoskované listy

- Ze spodni strany listi mam svétlejsi barvu a chloupky
- Mé listy jsou vejcitého tvaru

- Rostu u vody

4. Do nakresu rybnika zapis cokoliv, co té napadne jako charakteristika biotopu rybnik




Priloha ¢.2 - Pracovni list - FeSeni

Datum:

Skupina:

Pracovni list - Milovsky rybnik

2. Doplii do tabulky namérené hodnoty:

Prihlednost Teplota pFitomnost
Typ toku vody vody PH vody sinic*
Stojata x
) , Ano x Ne Ano x Ne
tekouci

Zavér: Nachazime se u jezera / rybniku / ieky, co? je CLOVEKEM UMELE VYTVORENA
NADRZ za iiéelem: rybolovu,rekreace_. Vode je zde ...stojatd....... (typ toku) Na

prvni pohled vidime, Ze voda je/nent prithledna. Namérili jsme teplotu

1) 5 PO . V rybnice jsou/nejsou pritomny sinice, coZ jsme si oveérili

pokusem.

*Pokus

4. Do PET lahve naberte cca % jejiho obsahu vody z vodni hladiny.
5. Nechte na slunci odstat po dobu 15 - 20 minut (zatim vypracujte dalsi ukoly z PL)

6. Pozorujte, co se stane

Zavér: Na hladiné vody v PET lahvi se ppivokill nevytvoril vodni kvét, ktery prokazuje
PEitomnost / nepiitomnost sinic v rybniku, proto je /et vhodné se v tomto rybniku

koupat.

2. Vodni a suchozemsky odlov a pozorovani organismi

¢) Stanovisté voda

- Pomiicky: benticka sit’ka, miska na odlov, pipeta, pinzeta, urcovaci kli¢
- Postup: Pomoci bentické sit’ky odeberte bezobratlé ZivocCichy z rybniku a
prirad’te je ke vzorovym organismim v odbérovych miskach. Pomoci urcéovaciho

klice je urcete
Odlovil jsem:
- vodomérka $tihla

- znakoplavka obecna

-klest’anka velka

-larva Sidélka




d)

-potapnik vroubeny -larva vazky

StanoviSté pozorovani ze souse/suchozemsky odlov

Pomiicky: dalekohled, atlas, sit’ka na vazky, urcovaci kli¢, atlas Zivo¢ichi
Postup: Dalekohledem pozorujte Zivocichy v okoli rybniku a za pomoci sit’ky na
vazKky odchytavejte vazky v pribrezni zoné rybniku. Za pomoci kli¢e a atlasu
urcujte, co jste odlovili.

Vidél jsem: zalezi, co by zaci méli moznost vidét, ale zivocichy z tabulky jsme méli

moznost lokalizovat my na naSem terénnim cviceni

Odlovil jsem: Sidlo, Sidélko, Sidlatka

ryby obojzivelnici plazi ptaci savci
skokan usovka obojkova lyska Zern hrabo& mokFadni
2 k
akoun FiEni ropucha obecna , . ) nere
1 P zmije obecnd kachna divoka .
. ; my3ice
tolek hurﬁkﬂ
vydra ficni

3. Najdi mé a utrhni. UZ vi§, jak se jmenuji? (Pro ujasnéni ma ucitel nachystany na

Zaveér

h)

nakresy rostlin, které odpovidaji rostlinam predem zvolenym).

Rostlina & 1= OLSE LEPKAVA

Jsem listnaty strom

Mam ¢erveno hnédé pupeny

Mé listy jsou zaoblené a vykrojené

Moje SiStice maji zelenou a hnédou barvu
Rostu v blizkosti vod

Rostlina ¢. 2 = BRIZA BELOKORA

Jsem listnaty strom

Moje borka je biloSeda

Mam trojuhelnikové listy

Mym kvétenstvim je jehnéda

Rostlina & 3= SROUBATKA

Jsem Fasa

Moje vlakna tvori zelenoZluté slizské chomace
Ziju ve vodé

Rostlina & 4= DVOUZUBEC CERNOPLODY
Jsem bylina

Jsem vy$$i, mérim kolem metru



Mam fialovou, hranatou lodyhu

Miij ubor ma Zlutou barvu

Byvam u bi‘ehu

Rostlina ¢. 5= CHRASTICE

Jsem statna bylina, ktera je vys$i neZ vétSina z nas

Miij stonek je stéblo

Mé listy jsou dlouhé, $tihlé a zakoncené Spickou

M¢é kvétenstvi vypada jako Sedivé vlasky (lata) a je opravdu velké a rozvétvené
Rostu ve vodé

m) Rostlina & 6= RDESNO BLESNIK

Jsem bylina

Mam ¢ervenoriizovou lodyhu

Mé kvétenstvi je rizové a podlouhlé

Rostu u brehu

Rostlina & 7 = VRBA JIVA

Jsem listnata dievina (strom x ker)

Svrchu mam tmavé, zelené, povoskované listy

Ze spodni strany listii mam svétlejsi barvu a chloupky
Mé listy jsou vejcitého tvaru

Rostu u vody

4. Do nakresu rybnika zapis cokoliv, co té napadne jako charakteristika biotopu rybnik

iy

Vyskyt obratlovcl

Do posledniho ukolu Zaci zapisuji vSe, co se jim pri slové rybnik vybavi, ale piredevSim
jde o to, rybnik charakterizovat jako biotop, na kterém stravili terénni cviceni, proto je
poti‘eba posledni cvi¢eni projit spole¢né a diskuzi biotop rybnik charakterizovati s
ucitelem.



