Co a proc je relativni? Einstein a teorie relativity. (Novovéka

véda — fyzika) Mezipredmétova implementace v déjepise ZS.
(DR: doporucené feseni)

0. Motivacni cast: uvadéjici karikatura:

[ Ukol: Pojmenuj na zakladé textu a obrazku spravné klicovy
objev Alberta Einsteina, o kterém jsi jisté sly3el jiz diive _DR:
teorie relativity

Ukol: V ¢em spociva vtip (nadsazka) karikatury inspirovana
Einsteinovymi objevy?

DR: a) maly Einstein si s ohledem na své fyzikdIni zéjmy uZ
v détstvi nesprdvné vysvétloval (relativizoval) své skolni
povinnosti.

"A podivejme, Einstein a zase pozdé | .
Alberte, pro tebe je ten pojem Casu  (DR: b) Rozlusténi se znalosti nékterych zdkonitosti teorie

zrejmé naprosto relativni "
relativity: Pri vnimdni ¢asu zdleZi na fyzikdlnich podminkdch ve
kterych se pozorovatelé vzdjemné nachdzeji. Sami ve svém prostfedi zménu nepozoruji, ale vnéjsi
pozorovatel na tom druhém odlisné chovdni nebo zménu vlastnosti fyzikdlnich kategorii pozoruje.
Tj. maly Einstein sam Zddnou zménu ve svém chovdni nepozoruje, ucitelka ano.)

1. Predchozi a souvisejici ucivo - déjepis:
Ukoly:

Pojmenuj védce na kterého Einstein navazal, opravil jej a doplnil? DR: |. Newton

Ur¢i dobu ve které jeho piedchiidce piisobil?__DR: 2. pol. 17. stol

Vyuzij své znalosti z fyziky a spravné pojmenuj fyzikalni téma nebo zakony, kterymi se Einsteinlv
predchlidce zabyval. _ DR: gravitace (pfitaZlivost)

Ukoly: Charakterizuj obdobi konce 19. stol a po¢. 20. stol. ve védé, technice a velké politice
(vyjmenuj tehdejsi velké objevy a vynalezy). _ DR: druhd priimyslovd revoluce: spalovaci motor a
automobil, fiditelné letadlo s motorem, kinematograf, gramofon, fonograf, dynamit, radioaktivita,
Zdrovka, dioda, kulomet...... svét rozdéleny na kolonie, 1. svétovd vdlka.

2. Déjepisné - mezipredmétova cast:

Informace ucitele: Na zacatku 20. stol dostaly nedotknutelné zakony fyziky diky pokroku ve védé a
technice trhliny. Vysledky badani zdkondm fyziky neodpovidaly.

Albert Einstein se zabyval vlastnostmi prostoru, ¢asu a pfitazlivosti a zformuloval jednu
z nejdllezitéjsich védeckych teorii 20. stoleti.



1905 specialni teorie relativity: Ve vesmiru neni nic
takového jako pevny bod, neménny ¢as nebo hmotnost.
MlzZeme pomérovat jen jedny véci ve vztahu ke druhym.
Kdyz se jeden predmét pohybuje rychleji nez druhy, cas
plyne pro oba rizné = relativita casu.

1915 Obecna teorie relativity: vysvétluje hlavné problém
pritaZlivosti(gravitace).

Cas a prostor je €asoprostor. Nelze oddélit. Einstein spravné
vysvétlil chovani svétla v casoprostoru.

Newtonovy zakony se totiz nevztahuji na objekty o velké hmotnosti a rychlosti.

S ohledem na tyto podminky pfipojil a vysvétlil vzajemny vztah svétla a hmoty v €asoprostoru: Cim je
hmoty vic, tim prostor vic zmackne (zkfivi, ohne...i svétlo). TakZe ostatni télesa vlastné ,padaji“
smérem k nim = pfitazlivost je jen jeji dusledek.

Slavna Einsteinova rovnice: E = m.c?

(Pokud jste tuto latku ve fyzice jeSté neprobirali, pak jednotliva pismena znamenaiji:

E = energie; m=hmotnost; c= rychlost svétla)

Ukol: | kdy? za m dosadi$ 1 a dosadi§ obecné znamou rychlost svétla misto c, vyjde ti E jako

znepokojivé velky vysledek.

Ukol: Rozhodni, kterd pravidla (Newton, Einstein) plati pro béiné a kterd v extrémnich napt.
vesmirnych podminkach. DR:Newton bézné fyzikdIni podminky, Einstein v extrémnich napf.

vesmirnych podminkdch.

3. Hodnotové postojové vystupy

Ukol: Spoj vysledek rovnice
E-mc S obrazky a pokus
se domyslet a pojmenovat

objevy a vynalezy, které tim

Einstein podnitil. Zformulu;j,

gEa s

co o téchto objevech a vyndlezech vi§ a pfipadné proc
srovnici souvisi?_DR:Hmotu Ize U&inné pFeménit na

enerqii.

Ukol: Zamysli se nad $ancemi a riziky pro vyvoj moderni

civilizace imezinarodni politiku, které tyto objevy a



vynalezy vyvolaly. Nezapomeri si zjistit, kdy k jejich pouZiti poprvé doslo: DR: Atomové elektrdrny
— atomovy reaktor (1942)- malé mnoZstvi hmoty poskytuje velké mnoZstvi energie, neprodukuje
odpadni ldtky do ovzdusi, riziko: nevyreseny problém (odpadu) vyhorelého jaderného paliva;
rozumime fungovdni hvézd- inspirace pro vodikovy reaktor- znamenal by vyrobu Cisté energie —
odpadni ldtka voda - zatim funkcni jen v laboratofi ;jaderné zbrané (1945,1953): riziko znicujici

atomové valky, zaroveri pusobi jako tzv. jaderné odstraseni pred vyvoldnim vdlky.



