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Pozn.:

Posloupnosti

Posloupnosti realnych ¢isel nazyvame zobrazeni f mnoZziny vSech ptirozenych
¢isel N do mnoziny vSech realnych ¢isel R. Prvek n e N nazyvame indexem a

prvek f(n) = an €R nazyvame n-tym ¢lenem posloupnosti. Znacime {an }w

n=l"
Je-1i dano jen nékolik prvnich ¢lenti posloupnosti a pro ostatni ¢leny je dan

piedpis, jak se pocita Clen an na zakladé znalosti predchozich ¢lent, fikame, ze
tato posloupnost je dana rekurentné.

Posloupnost {an }:;1 , v niz rozdil an+1 - an = d je konstantni, se nazyva
aritmetickd. Cislo d se nazyva diference.

Pro aritmetickou posloupnost {a, }”, plati:

8  a =% k=1,2, ..., n-1
b) a,=a,+(n-)d

c) a,=a,+(s—r)d

d) Pro soucet prvnich n ¢lenti (= sn)

n
s, =—(a,+a
n 2(1 n)

Posloupnost {an }le , v niz podil Dunt q (a1 #0, a2 # 0) je konstantni, se
a

n

nazyva geometricka. Cislo q se nazyva kvocient geometrické posloupnosti.

Pro geometrickou posloupnost plati:

a) a,=aq"
b) a,=a,.q’"
n _ 1
C) Sn = al q (q 7/: 1)
qg-—1
s, =na, (g=1)
s, = li (g<1) soucet nekone¢né geometrické fady

Rikame, Ze posloupnost {a, |

., ma vlastni limitu, nebo Ze je konvergentni k

Cislua (Iim a, = a), jestlize ke kazdému € > 0 3 ng takové, Ze pro kazdé n > ng
n—»0

je |an —a| <e.

Nema-li {an }::1 vlastni limitu, pak se nazyva divergentni.
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Ciselné rady
0
Je-li {an }::1 posloupnost Cisel, pak se vyraza; + a2 + ... +an + ... = Zan
n=1
nazyva Ciselna fada. Cisla a1, az, ... se nazyvaji ¢leny rady.

Rada Zan se nazyva konvergentni, konverguje-li posloupnost {s, }le jejich

n=1

¢astecnych souctll. Vlastni limita s =lim s, ¢asteCnych souctll se nazyva soucet

n—x0
fady Zan =5.
n=1
(Sh=artax+..+an)

Je-li fada Zan konvergentni, pak lim a, =0.

n=1

(d'Alembertovo kritérium)

Necht’ Zan je fada s kladnymi €leny a necht’ 0 <k < 1. JestliZze skoro vSechny

n=1

n n=1

" . |a . wr v ows . ~ .

¢leny posloupnosti {”—“} jsou mensi, nez Cislo k, pak fada Z a, je
a

konvergentni.

(limitni d'Alembertovo kritérium)

Necht’ Zan je fada s kladnymi ¢leny a necht’ 3 lim %t 1 Pokud b < 1,

n—»o0
n=1 a,

pak je dana fada konvergentni, je-li b > 1, je divergentni.

(Cauchyho odmocninové kritérium)

Necht’ Zan je fada s kladnymi ¢leny a necht’ 3 lim q/z =k,pakje-lik<1
n=1 n—0

(k> 1), je tato fada konvergentni (divergentni).

(Cauchyho integralni kritérium)
Je-li f(x) spojita nezadporna nerostouci funkce na [N ,00) , kde N je pfirozené

¢islo, pak fada Z f(n) a j f(x)dx je bud’ zaroven divergentni, nebo
n=1 N

konvergentni.
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Mocninné Fady

Mocninnou (potenéni) fadou nazyvame fadu tvaru
o0

ay+a,(x—x,)+a,(x—x,)> +...= Zan (x—x,)", kde ao, a1, ... jsou realné
n=0

konstanty.

Ke kazdé mocninné fadé 3 R (0 <R <+w), zepro V X € (Xo- R, X0 + R) je
fada konvergentni a pro ¥V X ¢ (Xo - R, Xo + R) je fada divergentni. Cislo R se
nazyva polomér konvergence mocninné fady, ¢islo xo se nazyva stred
konvergence mocninné fady.

an+l
a,

Ma-1i mocninna fada takové koeficienty an, ze 3 lim

Hn—>0

=gq, pak tato rada

ma R:l proq>0.R=0proq=o, R=0proq=0.
q

Taylorova a MacLaurinova rFada

Necht’ funkce f(x) ma v bodé xo derivace vSech fadi. Formaln¢ utvorme
mocninnou fadu

F+ 0 oy L)
Tato fada se nazyva Taylorova fada (T. rozvoj) funkce f(x) v bod¢ xo. Je-li
specidlné xo = 0, pak se tato fada nazyva MacLaurinova.

(x—x,)" +...

(Taylorova véta)
Jestlize funkce f(x) m4 na intervalu [xo,xo +h) spojité derivace az do Fadu n+1,
pak f(x) v bod¢ x = xo + h lze vyjadtit ve tvaru

,ﬂ%+m=fuo+ffﬁh*ﬂ§0”+m+£ggﬁw+me%
n.

(.n+l) .
kde zbytek Rnﬂ(h):Mh"“ (0< 9<1)
(n+1)!



