6. ORTOGONALNI SOUSTAVY, FOURIEROVY RADY

Def.:

Véta:

Cislo, které znagime (f,g) a definujeme vztahem
b

(f.2)=]re

nazyvame skalarnim soucinem funkci f a g.

Rikame, Ze funkce f a g jsou ortogonalni a piseme f L g, pravé, kdyz plati

(f.8)=

} je ortogonalni, pravé kdyz plati
(fos fu)=0 pro  Vnzn', non'eA

Rikéme, Ze systém funkci { .

Cislo, které znagime | /| a definujeme vztahem | /| =/{f. f)

nazyvame normou funkce f.

Systém funkci { /. |n € A} se nazyva normalni, pravé kdyz plati

pro Vne A4

Systém se nazyva ortonormalni, pravé kdyz je ortogonalni a zaroven normalni.

Plati:

(f.8)=(g.f)

(f-(g+m)=(f.g)+(f-h)

(af .g)=(f,ag)=a(f.g) pro Vv a e R
(f.f)=0

(0.£)=0

Nékteré ortogonalni systémy:

Pozn.:

(sin x,sin( 2x),sin(3x),- - -,sin( 7x),- )
(sin cx,sin( 2ax),sin( 3ax),: - -,sin( nax),: - ) #0

(%,cos x,c08(2x),---,cos(nx),- - j

Dulezité integraly

a+2rw a+T

[sinzdr=0 [sin(boydi=0, b0, T:%”
a+a2/r ajT
Icos tdt=0 Jcos(bt).dt =0



a+2rw a+T

T
sin’tdt=r sin2(bt).dt =—
| faona
a+2rw a+T T
cos’tdt=r cos’(bt).dt =—
| forona
a+2rw a+T
[sint.cost.dt=0 [sin(b2).cos(be).dt =0

Systémy (1,cos x,sin x,cos(2x),sin( 2x),: - -,cos(nx),sin( nx),---)  na intervalu (a,a + 27[)
(1, cos(dx),sin( dx),cos(2dx),sin( 2dx),- - ) na intervalu (a,a+7),

kde a je libovolné ¢isloa T = %77[ , jsou ortogonalni.

Def.: Necht' (f,, f;,-*.f,, ) je ortogonalni systém, f je funkce. Pak ¢isla

c=M i=0,1, ..

)
nazyvame Fourierovymi koeficienty funkce f vzhledem k systému { f }
Pozn.:  Znaceni F - koeficientl vzhledem k uplnému trigonometrickému systému

(1, cosx,sin x, cos(2x),sin( 2x),- - -,cos(nx),sin( nx),---) Vv intervalu (a, a+ 27z)
resp.

(1, cos(%xj, sin(%xj, 005(27” xj, sm(zTﬁ xj,. . j v intervalu (a, a+ 21)

. NP . a
- koeficient piislusny funkei 1 ozn. 70

. VPR . nrw
- koeficienty pfislusné funkcim cos(nx), resp. cos(ij ozn. a,

- koeficienty piislusné funkcim sin(rx), resp. sm(%xJ ozn. b,

Pficemz
1 a+2rw 1a+2/ nr
a,=— [ f()cos(nt)dt resp. a,=; [ f@cos -t Jde
T
1 a+2r 1a+2[ nr
b, =— [f(@®)sin(nt)dt resp. b =- j F(t)sin| 22t |at
T Y [

Je-li funkce f - suda, pak a, = EJ.f(t)cos(nt)dt, b, =0
4 0

- lich4, pak @, =0, b, _2 j F(t)sin(nt)dt
T 0

Rikdme, ze - sudé funkce maji kosinové Fourierovy fady
- liché funkce maji sinové Fourierovy fady



Def.: Radu Zci f; nazyvame Fourierovou fadou funkce f vzhledem k ortogonalnimu
i=0
systému {f,}. Piseme

f= iciﬁ

Pro sudou funkci f naintervalu (- z,7), resp. (~1,/)

f= a_20 + Zan cos(nx), resp. f= %]+Zan cos[%xj
n=l1

n=1

Pro lichou funkci f na intervalu (- z,7), resp. (=1,1)

szbn sin(nx), resp. fzzbn Sm(%xj
n=l n=1



