Def. 1.6.
Baze ej,...,e, Eukl. vektorového prostoru nazveme ortonormalni pokud plati:

e-e=0 pro i#]j
ere,=1 pro Vi
Pozn.
Vektor U = (uq, uy, u3) v E5 je mozno v ortonormalni bazi vyjadrit

U =use; +uze; + uze;

e; =(1,0,0)
g, =(0,1,0)
e3=(0,0,1)
Vektory e, &, e; obvykle znacime 1, 7, k. (v Kartézském sour. systému)
Pak T = u,T+ uyj+ usk, kde uyi, u,j, usk...ozn. slozky vektoru.

Koeficienty lin. kombinace u,, u,, u; ozn. jako soufadnice vektoru.

Pravotociva (kladna), levotocCiva (zaporna) baze.

VEKTORY V GEOMETRII

Geom. vektor — mnozina vSech orientovanych usecek, které maji stejnou délku a jsou
souhlasné rovnobézné.

Def. 1.7.
Dva nenulové vektory @, b se nazyvaji kolinearni, jestlize jejich umisténi jsou
rovnobézna.

Def. 1.8.
TFi nebo vice nenulovych vektoru se nazyvaji koplanarni, jestlize kazdy z nich je
rovnobézny s touz rovinou.

Véta 1.6.
Dva nenulové vektory @, b jsou linearné zavislé, pravé kdyz jsou kolinearni.

Véta 1.7.
Tfi nenulové vektory v prostoru jsou linearné zavislé, pravé kdyz jsou koplanarni.



Def. 1.9.
Uhlem ¢ dvou nenulovych nekolinearnich vektord 3, b nazyvame duty uhel

polopfimek 04, OB.
B

=

=]

o

Def. 1.10.
Skalarnim souéinem 3 - b definujeme vyraz 3 -b = [3| - |b| - cos ¢.

Def. 1.11.
Vektorovy souéin 3 X b je vektor &, pro ktery plati

a) 3XE=|3|-|B|-sin¢

b) ¢L3,¢Lb
c) vektor ¢ je orientovan tak, Ze vektory 3, b, ¢ tvofi kladnou (pravoto&ivou) bazi.

Véta 1.8.
Pro vektorovy soucin ¢ = d x b danych souradnicemi v ortonormalni bazi plati:
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= (azbz — azb,) - T+ (aghy — a;bs) - j + (a;b, — azby) - k
Véta 1.9.
Vektorovy soucin ma tyto vlastnosti:
ixb=-b-3
k-(dxb)=(k-a)xb=3 x(k-b)



Def. 1.12.
Smigenym souginem 3 vektor(i 3,b,¢nazyvame [3 b ¢| = (3 xb)-¢

Véta 1.10.
Pro smiSeny soucin danych vektort v ortonormalni bazi plati:

a; ap asg
[@b ¢ =|bs by bs

c, C C3
Def. 1.13. )
Dvojnym soucinem tfi vektort d,b,C nazyvame vektor:
axbxe¢=b(d-¢)-2&d-b)=
=b(3-2¢)—3(b-2)

Pozn. Transformace souradnic vektoru — mame
V=1(Vy,VyV3) vbazi (uj,u;,u3) (soufadnice vektoruv bazi ne¢arkované)

V=(vy, vy vy) Vvbazi (uj,uyuz) (sourfadnice toho stejného vektoru v bazi
Carkovane)

Nyni souradnice vektort ¢arkované baze v nearkované bazi:
uj,uy,uy vbazi (uj,uy,uz):  up = (ull,ulz,u13)

U; = (uzl’ Uz, u23)
= (u31’ Us,, u33)
Pak pro prechod mezi souradnicemi ne¢arkovanymi a ¢arkovanymi vektoru v plati:
—— ! !
Vi = ViUy, +Vvauy +v3ug,

— ! ! !
vy = Viug, +Vouy, + vaug,

— ! ! !
V3 = Vjuy, +Vouy, + vaug,



