Citratovy cyklus a
dychaci retezec



Citratovy cyklus (Krebsuv cyklus)

**Probiha v matrix mitochondrii za aerobnich podminek.
** Probiha ve vSech burikdch kromé erytrocyta.

* Je to amfibolicky déj.

% Je centrem energetického metabolismu bunky.

**Jsou na néj napojeny vsechny drahy energetického metabolismu:
»Dychaci retézec
» Glukoneogeneze
» Transaminace, deaminace aminokyselin
» Lipogeneze
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Funkce Krebsova cyklu

**Oxidace acetyl-CoA:
» Zisk vysoceenergetickych vodikovych atomd vazanych v NADH + H* a FADH,.
» Zisk GTP.

¢ Tvorba meziproduktt anabolickych drah:
» Syntéza hemu
» Glukoneogeneze

**Souhrnna rovnice Krebsova cyklu:

“*Vychozi latka: CH,-CO~SCoA

**Produkty:
» NADH + H*
> FADH,
»GTP
>CO,
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Dychaci retezec

**Probiha na vnitfni membrané mitochondrii.
s*Je to finalni faze bunééného dychani.
s*\Vlyuzivaji jej ZivoCichové, rostlinné bunky ve tmé, houby a bakterie.

¢ Je realizovan prostrednictvim 4 kotvenych enzymatickych komplex{
a 2 mobilnich prenasecu.



Funkce dychaciho retezce

¢ Syntéza energetickych konzerv ATP v burice.
¢ Uvolnovani tepla.

“*Vychozi latky DR:
» NADH + H*
> FADH,
> %0,

“*Produkty DR:
> ATP
> H,0


https://www.youtube.com/watch?v=3y1dO4nNaKY

Mechanismus dychaciho retezce

**Do dychaciho retézce vstupuji 2 vodikové atomy H-, ale dychacim
retézcem putuji tyto atomy v disociované formé (zvlast 2H* a 2e’)

s Elektrony z flavinovych a pyridinovych koenzymd jsou prendseny pres
soustavu prenasecu, ¢imz zajistuji energii k tvorbé elektrochemického
protonového gradientu.

s Ten se vytvari za pomoci komplexu, které pumpuji vodikové kationty
z matrix mitochondrie do intermembranového prostoru.

’0

X tvori jedinou moznou cestu za normalnich podminek,
kudy se protony mohou vracet zpatky do matrix.

s Diky vysokému gradientu se energie propusténych protoni vyuziva k

syntéze ATP z ADP+P..



(NADH-dehydrogenaza —
vstup NADH+H")

**Vytvari vstup pyridinového koenzymu NADH+H* do systému,
pricemz od koenzymu prebira dva elektrony a dva protony. Tyto
elektrony jsou predany

**Energie prenosu elektronl postaci k vypumpovani 4H* do
intermembranového prostoru (2 protony z NADH+H* koenzymu + dva
béZné pritomné protony).
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(vstup FADH,).
“*Vytvafri vstup flavinového koenzymu FADH, do systému.

**Predanim jeho elektront na komplex Il se obchdazi pumpovani
protonu z komplexu I.

odevzdava 2 elektrony (cyt c-reduktaza) —
dalsi dva protony jsou odcCerpany do intermembranového prostoru



3. Komplex lll - ubichinol-cytochrom c-reduktaza

**Preddava elektrony druhému mobilnimu prenaseci elektron

4. Komplex IV - cytochrom c-oxidaza

s Posledni komplex cytochromd, je schopny prenést elektrony na kyslik
a tim v reakci s vodikovymi ionty vytvorit vodu.

**Pfitom je uvolnéna energie k prenosu 4H* do mezimembrdnového
prostoru.

5. Komplex V - nekdy se tak oznacuje F,F,-ATP-syntasa
¢ provadi reakci ADP + P, — ATP.



.

FRITS- o odeiE ATFE

£wiesl Brom B

fvtess hrom o il=

Fa = pr o wiina -":"-_ -
_ IL:.IUI.'I.lrl.lnl .

crischrem a
& rischrsm ay

.




\/

X — volné pohyblivy (hydrofobni) derivat
hydrochinonu, jeho funkci je vazani elektronu a protonu a tim redukce
na ubichinol.

**FeS-protein — protein s elektron transportujicim centrem.
***Cytochromy — zelezita barviva schopnd prendaset elektrony.

— posledni komplex cytochromu, je schopny prenést
elektrony na kyslik.



s*Oxidaci 1 acetyl-CoA v krebsoveé cyklu se ziskaji
(GTP = energeticky ekvivalent ATP).

s Ze 2 aktivovanych atom0 H- (pochdzejicich z NADH+H?*) se
pruchodem dychacim retézcem ziskaji

“*Ze 2 aktivovanych atomu H- (pochazejicich z FADH,) se prichodem
dychacim retézcem ziskaji

s*Oxidaci 1 pyruvatu se ziska celkem



