Matematika a didaktika matematiky

* Matematika a didaktika matematiky v
profesni priprave ucitele ZS

« Matematika a skolska matematika

» VVzdelavaci obsah (uCivo matematiky) -
Ramcovy vzdelavaci program —
Matematika a jeji aplikace



Nékolik citatu na uvod

e ,Tak uz je to tady! Je konec biflovani, nikdo uz nebude
zotrocovan informacemi, nebot ze gkol budou vychazet jen
lidé golvednl tvorivi a schopnl kriticky promluvit kdykoli a o
cemkoli

,Stejné nesmysina je pohadka o bezbolestnem uceni. Kdo
nesnil o tom, Ze spolkne prasek a bude mluvit vsemi
Jaz k?/ Protoze to nejde, zaciname tvrdit, ze
élanec je ten, kdo zna pouze to, co chce znat...."
P. Janousek, feditel Ustavu pro eskou literaturu AV CR

,veskere jednani a mysleni ¢loveka musi mit predmet. Skola nema
jinou dulezitéjsi ulohu, nez ucit jasngmu mysleni, opatrnému
Usudku a konsekventnim zavérdim... Skola, ktera prestala byt
mistem pohody, soustredeni, kontemplace prestava byt skolou.
Stava se mistem zivotni nutnostl domanJl v ni projekty a praktika,
zkusenosti a kontaktni site, exkurze a vylety".

,Skoly se stavaji ndhradou za rozpadavajici se rodinu, preventivni
Instituci v oblasti drog_a AIDS, poskytovatelem sexualni a jiné
osvéty, zarizenimi na reseni problemu sveta dospélych®.

Rakousky védec Konrad Paul Liessmann



Spolecnost a vzdélani

"Matematika, neni nic, co lidé bud ,maji* nebo

,nemaji*. Ze to ,nemaji" je pouze vymluva lenochd,
kterym se nechce odvest potrebnou praci. V tom Je
krasa i krutost matematiky. UCi logickemu a
racionalnimu mysleni, ale také vyzaduje pracovitost,
houzevnatost a dril... Ze ,nebudu matematiku nlkdy
potrebovat" je vyquva stejné hloupa, jako kdyby
jakykoliv sportovec tvrdil, ze nemusi cvicit a

posilovat."”

Milos Cermék, http://www.lidovky.cz/
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Nase pedagogické presvedceni -
shodneme se spolu na tom?

Budouci ucitel na 1. stupni zakladni skoly solidni matematickou
prUpravu potfebuje.

Prostiedi pro kultivaci mysleni zdka primarni $koly muze
vytvorit pouze kvalifikovany a matematicky erudovany ucitel,
ktery tak naplnuje prispevek matematiky k intelektualnimu
rozvoji ditéte.

Matematické kompetence nelze ziskat bez matematického
remesla, bez porozumeéni matematice a bez znalosti, bez
narocneho studia matematiky.

Absence nezbytnych matematickych znalosti na ukor libive
,aktivizace" zakl stejné jako prakticistické ,metodikareni® bez
potrebného odborného zazemi nevytvari podle naseho nazoru
podminky pro moderni a efektivhi matematické vyucovani.



Nejprve neco k pousmani



Vyvoj obtiznosti uloh
zadanych v jedné americké skole
v letech 1970 - 2010

Zadani ulohy: Drevorubec pokacel stromy a
prodal drevo ve mésté za 1 000 dolari. Jeho
vydaje byly 800 dolari.

Otazka ulohy:
V roce 1970: Kolik vydélal?

V roce 1980: Vydéelal 400, 300, 200 nebo 100
dolaru? Podtrhni spravny vysledek

V roce 1990: Je pravda, Ze vydélal 200 dolaru?
V roce 2000: Prover s pomoci kalkulacky, zda
1 000 - 800 = 200.

V roce 2010: Napis esej o tom, jak se citila
zviratka, kterym drevorubec pokacel stromy.



Pedagogicky vyvoj, ktery dovoli
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Pokud ti to nebude vadit,
vybarvi obdélnik barvickou,
ktera se ti bude libit nejvic.
Pokud ne, délej, co chces,

ale respektuj pravidla EU.




A ted uz zcela vazne



 Matematika (z rec. yabnuaTiko¢ (mathematikos)
= milujici poznani; yd@nua (mathema) = veda,
vedeni, poznani. Zabyva se z formalniho
hlediska kvantitou, strukturou, prostorem a
zmenou. Mezi jinymi vedami se vyznacuje
nejvyssi mirou abstrakce a presnosti. Diky temto
vlastnostem je matematika Casto oznacovana za
"kralovnu ved".

 Matematika je veda o cislech a geometrickych
utvarech (veda o kvantitativnich a prostorovych
vztazich realného sveéta).


http://cs.wikipedia.org/wiki/%C5%98e%C4%8Dtina

* Didaktika (z reckeho slova didasko, které
Znamena ucim nebo vyucuiji) je teorie
vzdelavani, ktera se zabyva obsahem,
metodami, formami, postupy a cili vyuCovani.

« Je soucasti pedagogiky - paidagogos (recky:
TaIdAYWYEW; paidos: dite, agein: vest,
doprovazet) byval oznacovan otrok, ktery
pecoval a doprovazel syna (divky nebyly verejne
vzdelavany) sveho pana na cviceni a do skoly.

* Didaktika matematiky je specialni didaktika
(oborova didaktika) ve smyslu teorie vzdéelavani
v matematice. Je vedou se svou vlastni
strukturou, logikou a zpusobem mysleni.



Oblasti (dimenze) didaktiky matematiky

obsahova (vzdelavaci obsah, ucivo, tzv. Skolska
matematika jako vybér a transformace poznatku
matematicke vedy do didaktickeho systému prislusného
druhu a stupne skoly, vzdeélani jako vysledek procesu
vzdelavani),

pedagogicka (proces vzdelavani - metody, zasady,
formy a postupy vyuCovani ve smyslu Cinnosti ucCitele,
poznavaci procesy zaku),

psychologicka (napr. motivacni aspekt ve vyucCovani a
uceni zaku, interakce mezi ucitelem a zakem),
konstruktivni (technologie vyuCovani — cile vzdelavani,
jeho projektovani/planovani, realizace a evaluace,
smerovane k pouziti v konkrétnim pripade, zamerené

kK jednani ucCitele v konkretni situaci).



Otazky, ktere si klade ucitel
matematiky

« Jakym zpusobem upoutam na zacatku
hodiny matematiky pozornost zaku 5.
rocniku, kteri se prave vratili z telocvicny?

» Jak zjistim pricinu stale se opakujicich
chybnych reseni v algoritmu deleni
dvoumistnym délitelem?

» Jak zajistit, aby zaci 2. rocniku pochopili
podstatu operace nasobeni prirozenych
cisel?



nejen naucit predepsane ucivo, ale predevsSim

formovat osobnost zaka, vytvaret prostiedi,
, , které¢ umoznuje piirozenou kultivaci
Cile prace + Db B PTE ORI S
. matematického mysleni zaka a jeho
ucitele vzdélanosti

matematiky
ne konstatovat, zZe je Zak neschopny, ale

\{ zménit jeho vztah k praci - respektovat
puvodni zakovske koncepty, ktere si

1 vytvorili a prinesli do vyucovani, dale je
upravovat rozvijet, prepracovavat,

nedeformovat motivaci zaka, ale
vytvaret a rozvijet jeho pozitivni
vztah k matematice




Vztah matematiky jako vedy
a skolské matematiky

Matematika jako védni obor (védecky systém
matematiky)

‘ | |

Didakticka transformace

Pedagogické v ﬂ

dokumenty ucivo matematiky
(standardy — (Skolska matematika)
vzdélavani, cile
vzdélavani,
vzdélavaci

programy, v

kurikula,...

Didaktickd interpretace

vyucovaci proces -
— vyucovani
matematice




Didakticka transformace
a didakticka interpretace

- Didakticka transformace je vybér poznatku matematiky
jako veédy a jejich zpracovani na systém védomosti,
dovednosti, mySlenkovych postupl a operaci, hodnot a

vlastnosti osobnosti, které si ma zak osvojit pod vedenim
ucitele.

 Didakticka interpretace matematiky je realizovana
kazdym ucitelem v jeho kazdodennim vyucCovani, v praci
se zaky zamereneé k tomu, aby si zaci osvoijili stanovené
ucivo.



Matematika jako vyucovaci
predmet

zaujima vyznamné postaveni ve vsech
pedagogickych dokumentech (vzdélavaci programy,
standardy, osnovy),

svym rozsahem i obsahem zaujima vyznamné misto
v soustavé vyucovacich predmétu zakladni Skoly

struktura vyu€ovaciho predmeétu reflektuje cile
vyucovani a predstavy spolecnosti o jeho funkci ve
vzdélavacim systému

do vyucovaciho predmetu jsou transformovany
pouze ty nejzakladnéjsi matematické poznatky
(pojmy, jevy,...)

vztah mezi vedeckou (odbornou) matematikou a
vyucovacim predmetem je velmi volny



UCIVO MATEMATIKY V ZAKLADNI SKOLE

Ucivem se obvykle rozumi obsah matematického vzdélavani (co se zaci
maji naucit). Je konkretizovano v pedagogickych dokumentech (standardy,
ramcové vzdélavaci programy, uéebni plany, uéebni osnovy).

Statni uroven v systému kurikularnich dokumentt predstavuiji
Narodni program vzdélavani a
Ramcovy vzdélavaci program pro zakladni vzdélavani.

V RVP se koncentruje ucivo skolniho predmétu matematika do vzdélavaci oblasti
Matematika a jeji aplikace - dostupné http://www.nuv.cz/file/4982/.

Na skolni urovni si Skoly vypracovavaiji vlastni Skolni vzdéldvaci programy.

Standardy vzdélavani Ize najit na webové strance MSMT CR:
Standardy Matematika: Dostupné z htip://www.msmt.cz/file/16601.

Ocekavaneé vystupy uceni (OVU): predskolni vzdelavani, 3. a 5. ro€nik, 7. a
9. ro€nik


http://www.msmt.cz/file/16601

Ramcovy vzdelavaci program pro zakladni
vzdéelavani

* Vymezuje vSe, Co je spoleCne a nezbytneé v
povinném zakladnim vzdélavani zaku

 specifikuje uroven klicovych kompetenci, jichz
by meli zaci dosahnout

* vymezuje vzdelavaci obsah ve vzdelavacich
oblastech - ocekavaneé vystupy a ucivo, ktere
budou ve skolnich vzdelavacich programech
didakticky transformovany do ucCebnich osnov

jednotlivych pfedmétu a rozpracovanych
vystupu a uciva



Ramcovy vzdelavaci program pro zakladni
vzdéelavani

» zalazuje jako zavaznou soucast

prurezova témata s vyrazné formativnimi
funkcemi

» podporuje komplexni (integrativni)
pristup k realizaci vzdelavaciho obsahu,
vcetneé moznosti jeho vhodneho
propojovani

» predpoklada volbu ruznych vzdélavacich
postupu, odliSnych metod a forem vyuky



Klicové kompetence

kK uceni

k feSeni problému
komunikativni
socialni a personalni
obCanskeé

pracovni



Vzdelavaci oblasti

Jazyk a jazykova komunikace (Cesky jazyk a literatura,
Cizi jazyk)

Matematika a jeji aplikace

Informacni a komunikacni technologie

Clovék a jeho svét

Clovék a spolecnost (Dgjepis, Vychova k ob&anstvi)
Clovék a pfiroda (Fyzika, Chemie, Piirodopis, Zemépis)
Umeni a kultura (Hudebni vych., Vytvarna vych.)
Clovék a zdravi (Vych. ke zdravi, Télesna vych.)
Clovék a svét prace



Matematika a jeji aplikace
tematické okruhy

Cislo a podetni operace (na 1. stupni),

cislo a promenna (na 2. stupni): dovednost
provadet operaci, algoritmické porozumeni,
vyznamove porozumeni)

Zavislosti, vztahy a prace s daty: tabulky,
diagramy, grafy

Geometrie v roviné a prostoru

Nestandardni aplikacni ulohy a problemy



YV VYV VYV YV VYV
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Cislo a pocéetni operace

Cislo pFirozené (do 20, do 100, do 1000, N,), &islo racionalni (zlomek a
desetinné Cislo), propedeuticky Cislo zaporné

PocCetni operace (vykony): sCitani, odcitani, nasobeni, déleni, déleni se
Zzbytkem

Numerace = zpusob pojmenovani a zapisovani Cisel, jejich porovnavani,
usporadani podle velikosti, resp. umisténi Cisla v Ciselné radé apod.
Terminologie:

éislo, Cislice, Cislovka

zapis Cisla v desitkové (dekadické) Ciselné soustave: rad Cislice — jednotky,
desitky, stovky,...; desetiny, setiny,...

zlomek: Citatel, zlomkova Cara, jmenovatel

operace scitani: s€itanec, scitanec, soucet

operace odcitani: mensenec, mensitel, rozdil

operace nasobeni: Cinitel, Cinitel, soudin

operace déleni: délenec, délitel, podil

déleni se zbytkem: délenec, délitel, neuplny podil, zbytek



Cislo a proménna

Cisla racionalni (zlomky a desetinna &isla — rozsifeni z 1. stupné),
cela (kladna a zaporna)

Vztah celek — Cast: vyjadreni pfirozenym cCislem, pomérem, zlomkem,
desetinnym Cislem, procentem

Délitelnost pfirozenych Cisel: delitel, nasobek, prvocislo a Cislo
slozené

Operace s racionalnimi a celymi Cisly

Algebra (pouzivani pismen ve vyznamu Cisel):

Proménna a algebraické vyrazy predstavuji vstup do abstraktni
matematiky

Linearni rovnice, jejich freSeni metodou ekvivalentnich uprav

Terminologie: proménna (v zapisu algebraického vyrazu, napf. ve
vzorci S= a . b), neznama (v rovnici= Cislo, které mame vypocitat)



Zavislosti, vztahy a prace s daty

(Propedeutika binarnich relaci a funkci: pfima umeérnost, linearni
funkce)

Grafické znazornéni dat a informaci: tabulky, diagramy (sloupcovy,
kruhovy)

Popisna statistika: statistické Setreni, soubor, aritmeticky prumér



Geometrie v rovine a prostoru

« V tematickém okruhu Geometrie v roviné a v prostoru Zaci
urCuji a znazornuji geometrické utvary (2D a 3D) a
geometricky modeluji realné situace, hledaji podobnosti a
odliSnosti utvaru, které se vyskytuji vSude kolem nas,
uvédomuji si vzajemné polohy objekttl v roviné (resp. v
prostoru), uci se porovnavat, odhadovat, meérit délku,
velikost uhlu, obvod a obsah (resp. povrch a objem),
zdokonalovat svuj graficky projev.

« Zkoumani tvaru a prostoru vede zaky k reseni polohovych a
metrickych uloh a problému, které vychazeji z béznych
Zivotnich situaci.



Nestandardni aplikacni ulohy a probléemy

« Jejich feSeni muze byt do znacné miry nezavislé na
znalostech a dovednostech skolské matematiky, ale pri
némz je nutné uplatnit logické mysleni. Tyto ulohy by
mély prolinat vsemi tematickymi okruhy v prubehu
celeho zakladniho vzdelavani. Zaci se uci resit
problémoveé situace a ulohy (napf. slovni ulohy typu
,Zzebra®, magické Ctverce,...), pochopit a analyzovat
problem, utridit udaje a podminky, provadet situacni
nacrty, resit optimalizacni ulohy. Reseni logickych uloh,
jejichz obtiznost je zavisla na mire rozumove vyspelosti
zaku, posiluje védomi zaka ve vlastni schopnosti
logického uvazovani a muze podchytit i ty zaky, kteri
jsou v matematice méne uspesni.



Jaké viastnosti ma miti ucitel poctu (Klaska, K.

Reformni sméry ve vyucovani poctum a jejich kritické
posouzeni. SPN Praha 1938, s. 11)

(1)  Musi miti dukladné pedagogické a didaktické védomosti, aby
teoreticke pocetni vyzkumy doved| obratné prakticky zuzitkovati.
(2) Musi do nejmenSich podrobnosti oviladati svuj predmet.
(3) Musi rozumeti psychologii ditéte, aby dovedl nesnadné pocetni
partie upraviti a podati detem podle jejich individualnich schopnosti.
(4) Musi se jeviti Zaku jako vzor a ideal v po¢etni ¢innosti.
(6) Musi poskytovati Zzaku radost a Stésti z uslechtilée pocetni tvorby a
presné prace.
(6) Musi byti stale spravedlivy, ukaznény, dusledny a pratelsky prisny.
(7) Musi dukladné poznati a pochopiti zaka po vsech jeho strankach a
vZivati se do jeho postaveni pfi reSeni prikladd.
(8) Musi si vésti pfesné poznamky o pokrocich a potifebach svych zaku.
(9) Musi miti tyto hlavni ctnosti: skromnost, sebekriticnost a ustaviénou
touhu po dalsim sebevzdelavani a zdokonalovani.
(10) Musi vénovati vzdy slabsim zakim vice laskavosti a vice pomoci.



