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TRANSMISIVNI POJETI
MATEMATICKEHO VYUCOVANI
(tradicni vyuka)

Je zaméreno na pirenos (transmise = prenos) jednotlivych, casto
navzdjem izolovanych, hotovych obsahii - védomosti, sdéleni,

pravidel, vzorcu, poucek, algoritmii aj., ve findlni podobé.

Jedna se o proste predavani poznatkil. Ve vyuce dominuje ucitel, ktery
jednak predava poznatky v jejich hotové, produktové podobé, a jednak
vybira, uruje, co je spravné a pravdive 1 jak se ma pri feSeni
postupovat. Zak ma za kol poznatky ve vyuce ,,pfevzit” , tj.
zaznamenat je, zapamatovat si je a na pozadani je reprodukovat.
Transmise je predavani poznatkl od toho, kdo vi, tomu, kdo nevi.

Metaforicky vyjadieno: ,,Jakoby se vyuCovani podobalo ptidavani zbozi
(znalosti) do skladu (zdkovy mysli), kde pfiliS nezalezi na tom, co uz je
umisténo v sousednich oddé€lenich skladisté.



/Znaky transmisivniho (instruktivniho)
vyucovani

Je zaméteno predevSim na

kognitivni oblast uceni (ucit se vybavovani urcitych faktt — ziskavani
védomosti, dovednosti myslet nebo rozhodovat se)
psychomotorickou oblast u€eni (ucit se praktickym dovednostem).

Je soustfedéno kolem ucitele. Ucitel (ptipadné text €1 jina média) poucuje,
jednotlivé elementy uciva se konstatuji, instruuji, prezentuji predem urceny a
predem sefazeny hotovy obsah znalosti (tzv. pfima vyuka). Pfedpoklada, Ze zaci
zvladnou ucivo prostfednictvim hromadéni jednotlivych jeho €asti ve své paméti.

Z.4ak je povazovan za pasivni prvek vyuky, ktery vyzaduje vnéjsi motivaci.
Z4dkem mechanicky provadény postup ma zarucit dosazeni poZzadovaného
vysledku. Od Zaka se ocekava, ze si bude noveé uCivo pamatovat a pouzivat ho.

Vyucovani je primarn¢ orientovano na vysledky, fakta, které¢ si ma zak pamétné
osvojit obvykle na zdklad¢ imitace vzoru, poskytnuteho ucCitelem, nebo ucitelovy
instrukce, navodu, ,,receptu”. UCivo osvojen¢ jeho memorizaci bez dostatedného
porozumeéni obsahu vede ke kratkodobému pamétnimu uchovani uciva.



Ukazka z jedné u¢ebnice matematiky pro 4. roénik ZS

(jedna stranka z tématického celku Viastnosti nasobenti)

* Pamatuj! Zaména Cinitelt.

» Pro kazda dvé Cisla plati: Pofadi ¢initelli miZeme zaménovat a soucin se nezmeéni.
Vypocitej soucin dvojic ¢isel. Vysledky si zkontroluj zdménou Ciniteld.

600 a5 3a4400 40a6 740 a3 580a 4

* Pamatuj! SdruZovani Ciniteld.
»  Pfinésobeni tii nebo vice Cisel miizeme Cinitele libovolné sdruzovat do skupin. Soucin se

nezmeéni.
Vypocitej a porovnej dvojice prikladi:
5.(30.4)= (5.30).4= 140.(2.5)= (140.2).5=

* Pamatuj! Nasobeni nulou.

*  Soucin kazdého ¢isla a nuly je nula.

Vypocitej. Jaké jsou vysledky téchto prikladii?

6.0 80.0 0.130 34.5.0 0.500.5

Pamatuj! Nasobeni ¢islem jedna.

Soucin libovolného Cisla a ¢isla 1 je roven danému ¢islu.
Co muzes fict o vysledcich ptiklad?

5.1 30.1 1.26 1.720 3800.1



KONSTRUKTIVISTICKE POJETI
MATEMATICKEHO VYUCOVANI

Zduraznuje aktivni lohu zaka, vyznam jeho vnitinich
predpokladi a individualnich zkuSenosti v procesu
osvojovani pojmu, duleZitost vzajemné interakce mezi
uCitelem, zakem a prostfedim. Pro vyu€ovani matematice
je charakteristické vytvareni situaci, kdy sami1 zZaci pocit'uji
potiebu néco nového objevit, osvojit s1 zatim neznamy jev.
Vystavba Zakova poznani je aktivnim, ¢innostnim
procesem. Zakovi je poskytnuta pfileZitost, aby s u¢ivem
pracoval. Tyto ¢innosti jsou zprvu fyzické (manipulativni
cinnosti s konkrétnimi predméty, pomuiuckami, pozdéji
probihaji v mysli (mentalni operace).



KONSTRUKTIVISTICKE POJETI
MATEMATICKEHO VYUCOVANI

Vyucovani se koncentruje na Zaka a kolem zaka. Zdlraziuje se vyznam
individualni zkuSenosti Zaka, jeho ptivodnich individuadlnich konceptt, které si
piinasi jednak z Zivotni reality, jednak je ziskava ve Skole v socialnim prostredi,
podnécujicim tvofivost. Vyuziva se badatelska (sokratovska) metoda, autenticka
vyuka, individualni a skupinova prace.

Ucitel vystupuje jako spolupracovnik,tutor, facilitator (ten, ktery usnadnuje
zakovo uceni), povzbuzovatel.

Vedle kognitivni a psychomotoricke oblasti u¢eni vyznamné zohlednuje take
oblast afektivni (postoje, pocity, hodnoty, nazory). Diskuse ve tfidé, srovnavani
vysledki, argumentace, konstrukce prikladi a protiptikladi s vyuzitim
komunikace v ruznych jazycich matematiky (neverbalni vyjadfovani,
matematicka terminologie a symbolika) pfispivaji k celkové kultivaci
osobnosti zZaka.

Poznatky jsou (na rozdil od informaci) neprenosné, vznikaji v mysli zaka jako
individualni konstrukty. Podstatnou sloZkou matematické aktivity (Cinnosti) je
hledani souvislosti, feSeni tloh a problému, tvorba pojmu, zobectiovani tvrzeni
a jejich dokazovani. Zaci objevuji sami nebo s pomoci ucitele.



Metoda prof. Hejnéeho

» Zalozena na principech konstruktivismu.
» ,,Desatero konstruktivismu* v publikaci

Hejny, M., Kufina, F. Dité, Skola a matematika.
Praha: Portal 2001 (vySla v nékolika vydanich)

e Medialn€ znamy, netradi¢ni zplisob vyuky matematiky.
» Vychazi z 12 kliCovych principt.



e Ditéviito, cojsme ho neucili.
e Co je schéema?

— souhrn navzajem propojenych znalosti tykajicich se
znameho prostredi

* naprt.: schémata autobusu, krokovani, rodiny

AT




Ucime se opakovanou navstevou.

zhruba kolem 30 prostredi (cesta autobusem, rodina, krokovani na
schodech,...), které vychdzeji ze zkuSenosti déti a z béZneho Zivota
déti maji pocit, Ze si hraji, jsou aktivni, maji pocit radosti z vlastni
prace

pestré a rozmanite tlohy primérené narocnosti se stavaji pro zaky
vyzvou, podnécuji a rozvijeji chut’ néco resit, néco odhalit, néco se
dozvedét




Matematické zdakonitosti neizolujeme.

Neodtrhavame od sebe matematickée jevy a poymy, ale
zapojujeme pii nich rizné strategie feseni = dité€ si pak samo
vybere, co mu lépe vyhovuje a co je pro ngj piirozenéjsi
davani do souvislosti, které navic odpovidaji nasim vlastnim
zkuSenostem




Podporujeme samostatne uvazovani deti.
diraz na to, aby se déti nenechaly v Zivoté manipulovat

uci déti predevsim argumentovat, diskutovat a vyhodnocovat,
vedi, co je pro né spravne, respektuji druhého a umi se
rozhodovat

objevuji take zaklady socialniho chovani a mravné rostou

ucitel jejich praci netidi, ale podporuje




e Kdyz,NEVIM*, a, CHCI VEDET.

« postaveni matematickych uloh tak, aby jejich feseni déti
bavilo

« dé&t1 prichazeji na feSeni ukolu diky své vlastni snaze

- radost z vlastniho uspéchu

e motivace dé




* ta nejucinn€jSi motivace prichazi z pocitu
uspéchu, z upfimné radosti ditéte, jak dobte
vytesilo piiméfené naro¢ny ukol

* je to radost z vlastnich pokrokii 1 z uznani
spoluzaku 1 ucitele

 obtiznost uloh je nastavena tak, aby 1 slabsi za
mohli prozit radost z uspéchu

» déti dostavaji ulohy s obtiZznosti primérenou
jejich dovednostem

— uloha musi byt tak lehka, aby ji Zak vyfesil, a

zaroven tak narocna, aby na jeji feSeni musel
vynaloZzit jisté usili a z jejiho zdolani mél rado




e ...ma vetsi vahu nez ten prevzaty.

 jsou stavény na piesvédcCeni, Ze poznatek ziskany vlastni
uvahou je kvalitnéjsi nez poznatek pievzaty

e matematiku zak objevuje

« zak sbira celou fadu zkuSenosti, o kterych mluvi,

konzultuje své zkuSenosti se spoluzakem a vysvétluje mu
sv¢ teorie, které si nasledné ovéruje r

ale predevsim rozumi tomu, co déla




e Pruvodce a moderator debat.

* viaumi, ale nedava to najevo

* ten, kdo organizuje hodinu, pobizi zaky k praci, zadava

* planuje a realizuje vyucovaci hodiny, 1,

vhodné¢ tlohy, raduje se s zaky z jejich objevi a fidi jejich
diskuse

kazdy praci




* Predchdzime u deti zbytecnému strachu.

* chyby vyuzivame jako prostiedek k uceni




11. PRIMERENE VYZVY

e ... pro kazdé dite zviast podle jeho urovneé.
 ucebnice obsahuji ptiklady riznych obtiznosti
e tim, Ze slabsi zaci vZdy néjaké ulohy vyftesi.
piredchazime pocitim uzkosti a hruzy z
hodin matematiky
« tém nejlepSim zaklim zaroven
neustale predkladame dalsi vyzvy, aby -
nenudili

* ucitel je nepretéZuje ukoly, ale zadava t
aby déti neustale motivoval, rozdéluje ulohy v
ramci tfidy podle toho, co které dité potrebuje



* Poznatky se rodi diky diskuzi.

« dét1 necCekaji, az se vysledek objevi na tabuli - pracuji ve
skupinkach, po dvojicich nebo 1 samostatné

» kazdy zak je tak schopen fici, jak k vysledku dosel, a umi

» vysledek se rodi na zaklad¢ spolug

to vysvétlit 1 druhym
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W Dokresli Micu na schody. Dopln ¢&islo.
Nevhodné slovo skrtni.

]
Mica jena  schodu. ?&-
Micaje v = /nizenezEvao .
Micaje v = /nize nez Alko .
Evaje - /nizenezAlko .




Zvitatka dédy Lesoné

Bl Zviratka dédy Lesoné réda hraji pfetahovanou. Kogka je stejn& silné jako
£ 9oL = U Dslepak 23 = & VA = LV LT = v

Pretti posledni tfi rovnosti.

Y

BEN Které zviratko mé ptijit slab¥imu drufstvu na pomoc? -

*a) AlL=18 f) YO =
NEWANEL, ol AV =177
9 AV =18 . AAA =Y
ol AA[=1MN s AAA[ =T
o Y| =[A LYY = AAA
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STANOVISKO SUMA JCMF (Spoleé¢nosti uéiteld matematiky)
K VYUCE MATEMATIKY METODOU PROF. HEJNEHO

Dostupné z: https://suma.jcmf.cz/_files/200000120-
64c¢5b65¢62/stanisko%20SUMA %20k%20metod%C4%9B%20Hejn%C3%A9%ho.pdf

* Moznych metod vyuky matematiky je celd fada a dobry ucitel jich v
ruznych situacich pfimérené vyuziva.

* 'V Zadném pfipadé€ nejsou jen dvé metody: Hejného (nova a moderni) a
zastarala, jak medialni zkratka napovida.

e Z4dna metoda neni univerzalni, samospasitelna a pro viechny déti bez
vyjimky vhodna.

* Vyucuje-li Hejného metodou ucitel, ktery ji pochopil a s metodou se
ztotoznil a je je-l1 tfida k tomu vhodna, muze tato vyuka vest k dobrym
vysledkum. Dostane-li vSak ucitel prikazem, Ze takto musi ucit, je to
casto kontraproduktivni. To pfirozen¢ plati pro jakoukoli jinou metodu
vyuky.

» Je dolozeno (naptiklad posledni zpravou Ceské skolni inspekce), ze ve
znalostech zaku, kteti byli vyu€ovani Hejného metodou a ostatnimi
zaky nejsou na vystupu zjist€ny vyznamnéjsi rozdily. Nejsou tedy
podlozené ani utoky na Hejného metodu, Ze absolventi této metody
maji zasadni nedostatky v nékterych partiich, ani nekriticka
argumentace zastancu, ze se jedna o metodu, kterd vyrazné prispiva ke
zlepSeni znalosti Zak.



