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KONSTRUKCE OBORU INTEGRITY CELYCH CIiSEL (Z, +, .)

Na kartézském soucinu N x N definujeme binarni relaci ~ (tzv.,,ekvivalenci uspotadanych
dvojic ptirozenych Cisel):
[a,b] ~[ed] & a+d =Db+c

Tato relace je reflexivni, symetricka a tranzitivni na mnoziné N x N (dokazte).
Je tedy relaci ekvivalence na N x N a vytvari rozklad mnoziny N x N na tfidy navzajem
ekvivalentnich dvojic pfirozenych ¢isel.

Rozklad mnoziny N x N vytvofeny relaci ~ nazyvame mnoZzinou vSech celych cisel, ozn. Z.
Ttidy rozkladu nazyvame cela Cisla.

Poznamka:
Cela cisla, tj. tfidy rozkladu N x N, budeme oznacovat velkymi tiskacimi pismeny A, B, ...,
nebo pomoci kterékoli dvojice, kterd do této tfidy patfi:

Napt. A= [1.2] = {[0,1], [1.2], [2,3], oo, [10,11], oot = [0,1] = ..
Mizeme &7 psit [1,2] € A

S¢itani a nasobeni celych disel:

Necht’ cela ¢isla A, B jsou reprezentovana usporadanymi dvojicemi [a,b], [c,d], tj.
A=la,b]a B=[c,d]. Pak
_ soudet celych tisel A, B definujeme: A + B = [0,6] + [c,d] = [a+c,b+d]

- soucin celych &sel A, B definujeme: A * B = [0.6] * [c,d] = [ac+bd, ad +bc]

Soucet ani soucin celych Cisel nezavisi na volb¢ reprezentantd.
Algebraicka struktura (Z, +, ) je obor integrity s jednotkovym prvkem.

Vlastnosti (Z,+,+) :
+ : ND, A, K, ZR, EN, EI
: ND, A, K, EN
neexistuji vlastni délitelé nulového prvku

Nulovy prvek (neutralni prvek vzhledem ke séitani): O = [x, x] = [0,0] ={[0,0], [1,1], [2,2],....}
Jednotkovy prvek (neutralni prvek vzhledem k nasobeni): J = [x +1, x]= [1,0] = {[1,0], [2,1], [3,2],...}
Opatné &islo k celému &islu A = [a,b]: - A = [b,d]

Rozdil A — B dvou celych ¢isel A, B je celé Cislo X, pro které plati A =B + X.
Je-li A=[a,b], B=[c,d], je X=[a+d,b+c].
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USPORADANI V MNOZINE VSECH CELYCH CISEL

Kladna a zaporna cela Cisla

Definice: Celé &islo A = [a,b] nazveme
a) kladnym celym Cislem, pravé kdyz a > b,
b) zapornym celym Cislem, pravé kdyz a < b.

Oznac¢ime:  Z* - mnozinu v8ech kladnych celych c¢isel
Z- - mnozinu vS§ech zapornych celych ¢isel

Véta 1.
Pro kazdé celé ¢islo A nastane pravée jedna ze tfi moznosti:
A je - kladné, tj. Ae Z™
- zéporné, tj. A € Z-
-nulové, tj. A=0=[0,0].
Diikaz:
Tvrzeni plyne z vlastnosti uspotadani ptirozenych ¢isel: Pro kazda dveé ptirozena ¢isla a, b
nastane praveé jedna ze tfi moznosti: a>b, a=Db, a<b.

Mnoziny Z*, Z-, {0} tedy vytvateji rozklad mnoziny Z.
Véta 2.

a) Soucet libovolnych dvou kladnych celych ¢isel je kladné celé Eislo.

b) Soucin libovolnych dvou kladnych celych ¢isel je kladné celé ¢islo.
Véta 3.

a) Je-li A kladné celé Cislo, pak ¢islo opacné (-A) je zaporné celé Cislo.

b) Je-li A zdporné celé ¢islo, pak Cislo opacné (-A) je kladné celé ¢islo.

Pomoci vét 1. — 3. Ize dokazat dalsi vlastnosti kladnych a zadpornych celych cisel.

Prirozené usporadani mnoziny vSech celych ¢isel — porovnavani celych ¢isel

‘ Definice: Pro libovolna cela ¢isla A, Bplati: A>B < A-Be C".

Tato relace je AS, T, SO, AR, tzn. je linedrnim ostrym uspotaddnim na mnoziné C.
(diikaz viz ucebnice s. 179)



