IMAK13 Matematika 3

3. konzultace




Cela cisla
Konstrukce (C, +, .)

Na kartézskem souc€inu NxN definujeme bindrni relaci ~ (tzv.,,ekvivalenci usporadanych
dvojic ptirozenych Cisel*):
[a,b] ~[e.d] & a+d =Db+c

Tato relace je reflexivni, symetrickd atranzitivni na mnoziné NxN(dokaZte).
Je tedy relaci ekvivalence na NxN a vytvari rozklad mnoziny NxN na tfidy navzajem
ekvivalentnich dvoijic prirozenych Cisel.

Rozklad mnoziny NxN vytvoreny relaci~ nazyvame mnoZinou vSech celych ¢isel ozn. C.
Ttidy rozkladu nazyvame cela Cisla.

Cela Cisla jsou tedy tfidy navzajem ekvivalentnich dvojic pfirozenych Cisel.




» NxN = {[0,0], [0,1], [0,2], [0,3], ec-®....., [0.25], v, ,
(1,01, [1,1], [1,2], [1,3], cevvenees
12,01, [2,11, [2.2], vvveeeennnnn. ,
13,01, [3,11, [3.2], cvvvvveeennn. ,

[a,b] ~[cd] & a+d = b+c

[2,0] ~[3,1]1~[19,17] ~
A={[2,01,[3,11,[4.2], [5.3], ... [19,17] ........ V= [2,0] = [3,1]

B={[0,4],[1,5],[2,6], ..., [101,105] ........ L = [0,4] = [3,7]




Scitani a nasobeni celych Cisel:
Necht cela ¢isla A, B jsou reprezentovana usporadanymi dvojicemi [a,b], [c,d], t;.

A= @b a B= pd . pak
A+B=gb+ gd= p.c,b.d
A-B = gb- gd= pcbdadbc

Soucet ani soucin celych Cisel nezavisi na volbé reprezentanti.

A={[2,0],[3,1], [4.2], [5.3], ... [19,17] ........ } = [2,0] = [3,1]
B = {[0,4],[1,5],[2,6], ..., [101,105] ........ \ = [0,4] = [5,9]
A+B=[3,1] + [5,9] = [3+5,1+9] = [8,10] = [2,4] = [0,2] 18,10] ~ [2.4] ~ [0,2]

A.B=[3,1].[59] = [3.5+1.9 , 3.9+1.5] = [24,32]
= [2,0]. [0,4] = [2.0+0.4 , 2.4+0.0] = [0,8] [24,32] ~ [0,8]




Vlastnosti (C,+,.):
+ : ND, A, K, ZR, EN, EI
: ND, A, K, EN
.D+

neexistuji vlastni délitelé nulového prvku

Nulovy prvek: 0= [r.x]= [0.0]= [0.01, [1.1]. [2.2]. ...
Jednotkovy prvek: I = [x+1Lx] = [.0] = {[1,01. [2.11. [3.2], ...}
Opacné Cislo k celému Cislu A = [a:b]: -A = [b,.a]

Rozdil A — B dvou celych Cisel A, B je celé ¢islo X, pro které plati A=B + X.
Je-li A= [a,b], B= [c,d], je X = [a+d,b+c].




Pt. Vypocitejte X = [x,y] z rovnice A=B . X, je-li A =[9,1], B=[5,7]

A = B . X

19,1] = [S,7] . [x,y]

[9,1] = [5.x + 7.y, 5.y + T.X] na L aPstrané je to1éz celé cislo, tzn. prisluiné dvojice jsou ekvivalentni
[9,1] ~[5.x+ 7.y, 5.y + 7.X]

9+5y+7x =1+5x+"7y

8+2x =2y
4+ X =Y Xjereprezentovino usp. dvojicemi, kde druhd slozka je o 4 vétsi nez prvni slozka
X =[0,4] = [1,5] = [x,x+4]
Zk.: L=19,1]

P=1[5,7].[0.4] =[5.0 +7.4,5.4 + 7.0] = [28, 20]
L=P protoze [9,1]~[28,20] 9+20=1+28




Pt. Vypocitejte X = [x,y] z rovnice A=B . X, je-li A =[9,0], B=[5,7]

A = B . X
19,01 = [5,7] . [x,Y]
[9,0] = [S.x + 7.y, 5.y + T.X] naLaPstrané je totéz celé cislo, tzn. prislusné dvojice jsou ekvivalentni
[9,0] ~[5.x+ 7.y, 5.y + 7.X]
9+5y+7x =0+5x+7y

9+2x =2y

takova prirozena cisla x, y nenajdeme

liché # sudé X neexistuje




Def. Celé ¢islo A=[a,b] je

- kladné, pravé kdyz a>b AjezC*
- zaporné, pravé kdyZa<b AjezC-
- nulové, pravé kdyZ a=b A=0

Na zéklad¢ izomorfismu algebraickych struktur C 0 + -+, ) a (Noa +, . )

- viz konzultace AR1
budeme dale cela ¢isla zapisovat takto: [x+n,x] = n napr. [5,1] =4
[X,x+n] =-n [1,5]=-4
[x,x] =0 [5,5]=0

Def. Celé Cislo A je vétsi nez celé Cislo B, pravé kdyZ A — B je kladné.
A>B © A-BeC*




Absolutni hodnota celéeho cCisla

» Absolutni hodnota celého cisla a je celé cCislo |a|, pro které plati:
je-li a>0, je|a|] =a,
je-li a=0, jelal =0

je-li a<0, je |al =-a (Cislo opacné k a)




Deleni se zbytkem v C

Déleni se zbytkem mnoZiné celych Cisel je zobrazeni, které kazdé dvojici celych Cisel a, b, b # 0
pfifazuje cela Cisla q a r tak, ze

a=b.qgq+tr , kde 0<r<]|b




