72. ROCNIK MATEMATICKE OLYMPIADY (2022/23)

|. kolo kategorie Z5

Z5-1-1

Na louce bylo 45 ovci a nékolik pastyfi. Po odchodu poloviny pastyit a tifetiny ovci
meéli zbyvajici pastyfi a ovce dohromady 126 nohou. Pritom vSechny ovce a vSichni pastyri
méli obvyklé pocty nohou.

Kolik pastyit bylo ptivodné na louce? (L. Hozovad)

Z5-1-2
Marta hraje hru, ve které hada pétimistné ¢islo tvofené navzajem rtznymi ¢islicemi.
Prtbéh prvnich tri kol vypada takto:

1. kolo 2 6 1 3 8
2. kolo 4 1 9 6 2
3. kolo 8 1 0 2 5

Barva policka prozrazuje néco o ¢islici v ném obsazené:
e zelené policko znamena, ze Cislice se v hadaném c¢isle vyskytuje, a to na tomtéz miste,
e 7luté policko znamena, ze Cislice se v hadaném cisle vyskytuje, ale na jiném misté,
e Sedé policko znamena, ze Cislice se v hadaném c¢isle nevyskytuje.

Vysvétlete, zda Marta miize, ¢i nemiize ¢islo s jistotou uhodnout v nasledujicim kole?

(J. Tkadlec)
Z5-1-3
Ve ¢tvercové siti je dan trojuhelnik, jehoz vrcholy jsou uzlovymi body sité:

~~

V dostate¢né rozsifené siti nakreslete ¢tyri rozdilné (navzajem neshodné) mnohouhel-
niky s dvojnasobnym obvodem. (E. Novotnd)

7Z5-1-4
Nikola meéla jedno trojmistné a jedno dvojmistné ¢islo. Kazdé z téchto cisel bylo tvo-

feno navzajem ruznymi c¢islicemi. Rozdil Nikolinych ¢isel byl 976.
Jaky byl jejich soucet? (L. Hozovad)

Do soutéze se prihlaste na http://osmo.matematickaolympiada.cz



http://osmo.matematickaolympiada.cz

Z5-1-5
Tii zaby se naucily skdkat po zebriku. Kazda dovede skdkat jak nahoru, tak doli,
ovSem jen o ur¢ité poéty pricek. Zaby zacinaji na zemi a kazd4 by se rada dostala na svoji
oblibenou pricku:
e malé zaba umi skdkat o 2 nebo o 3 pricky a chce se dostat na sedmou pricku,
e stredni zaba umi skakat o 2 nebo o 4 pricky a chce se dostat na prvni pricku,
e velkd zadba umi skdkat o 6 nebo o 9 pricek a chce se dostat na treti pricku.
Pro jednotlivé zaby rozhodnéte, zda je jejich prani splnitelné. Pokud ano, popiste jak.
Pokud ne, vysvétlete proc. (V. Hucikovd)

7Z5-1-6

Jindra sbira hraci kostky, vsechny stejné velikosti. Vcera nasel krabicku, do niz zacal
kostky skladat. Jednou vrstvou kostek se mu podarilo presné vyskladat ¢tvercové dno.
Obdobneé vyskladal pét dalsich vrstev, ovsem v poloviné nasledujici vrstvy mu dosly kostky.
Dnes Jindra od babicky dostal 18 dalsich kostek, které mu presné chybély na dokonceni

této vrstvy.
Kolik kostek mél Jindra véera? (M. Petrovad)

Do soutéze se prihlaste na http://osmo.matematickaolympiada.cz
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72. ROCNIK MATEMATICKE OLYMPIADY (2022/23)

|. kolo kategorie Z6

Z6-1-1

Pan Spacek byl zndmym chovatelem ptéakt. Celkem jich mél vice nez 50 a méné nez
100. Andulky tvorily devitinu a kanafi ¢tvrtinu celkového mnozstvi.

Kolik ptaki choval pan Spacek? (L. Hozovad)

76-1-2

Vaclav nasobil dvé trojmistna ¢isla obvyklym pisemnym zpiisobem. Ovéril, ze vysledek
je spréwné a sv1°1j vypoéet nékam zaloéil Po case potfeboval Vysledek pouiit Naéel sice

vvvvvv

nahrazuji necitelné c1shce).

* ok ok
X 1 x %
2 2 x %
90
* % 2
56 % x x
Vaclav si uz nepamatoval, ktera ¢isla nasobil, pfesto byl schopen urcit jejich soucin.
Jaky byl onen soucin? (L. Hozovad)
Z6-1-3

Magda si vystiihla dva stejné rovnoramenné trojuhelniky, z nichz kazdy mél obvod
100 cm. Nejprve z téchto trojuhelnikti slozila ¢tyituhelnik tak, ze je k sobé prilozila rameny.
Poté z nich slozila ¢tyituhelnik tak, Ze je k sobé prilozila zakladnami. V prvnim ptipadé ji
vysel ¢tyfihelnik s obvodem o 4 cm kratsim nez ve druhém pripadé.

Urcete délky stran vysttizenych trojihelniki. (E. Semerddovad)

> <>

Sedm trpaslikii se narodilo ve stejny den v sedmi po sobé jdoucich letech. Soucet vékt
t¥1 nejmladsich trpasliki byl 42 let. Kdyz jeden trpaslik odesel se Snéhurkou pro vodu,
zjistili zbyli trpaslici, ze jejich primeérny vék je stejny jako primeérny veék vsech sedmi.

Kolik let bylo trpaslikovi, ktery Sel se Snéhurkou pro vodu? (L. Hozovad)

Do soutéze se prihlaste na http://osmo.matematickaolympiada.cz
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Z6-1-5
Pat a Mat se procvicovali v pocitani. Ve ¢tvercové siti orientované podle svétovych
stran priradili posunu o jedno policko nasledujici pocetni operace:
e pfi posunu na sever (S) pricitali sedm,
e pii posunu na vychod (V) odeéitali ¢tyfi,
e pii posunu na jih (J) délili dvéma,
e pii posunu na zipad (Z) nasobili tFemi.
Napit. kdyz Mat zadal Patovi ¢islo 5 a cestu S—V—J, vyslo jim pfi spravném pocitani 4.
Které cislo zadal Pat Matovi, jestlize pro cestu S-V-J-Z-Z-J-V-S pfi spravném po-
¢itani vyslo 577 (M. Petrova)

Z6-1-6
Boris méa zvlastni digitalni hodiny. Jdou sice pfesné, ale misto hodin a minut ukazuji
jind dvé cisla: prvni je cifernym souctem cislic, kterd by byla na displeji za normalnich
okolnosti, druhé je souc¢tem hodin a minut (napf¥. v 7:30 ukazuji 10:37).
Jaky mtze byt cas, kdyz Borisovy hodiny ukazuji 6:157 Urcete vSechny moznosti.
(M. Dillingerovd)

Do soutéze se prihlaste na http://osmo.matematickaolympiada.cz
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72. ROCNIK MATEMATICKE OLYMPIADY (2022/23)

|. kolo kategorie Z7

77-1-1

Prameérny vék dédy, babicky a jejich péti vnoucat je 26 let. Priimérny vék samotnych
vnoucat je 7 let. Babicka je o rok mladsi nez déda.

Kolik let je babicéce? (L. Hozovad)

77-1-2

Jsou dany dva shodné rovnostranné trojuhelniky ABC a BDFE tak, ze body A, B,
D lezi na jedné ptimce a body C, F lezi ve stejné poloroviné vymezené onou primkou.
Prisecik CD a AFE je oznacen F.

Urcete velikost tuhlu AF'D. (I. Jancigovd)

C E

77-1-3
Obkrocne cislo je takové prirozené ¢islo, v jehoz zapise
e je kazda nenulova ¢islice pouzita prave dvakrat,
e mezi dvéma stejnymi nenulovymi ¢islicemi se nachazi pravé tolik nul, jaka je hodnota
téchto cislic.

Priklady obkroc¢nych ¢isel jsou napr. 40001041 ¢i 300103100.

Kolik existuje sedmimistnych obkro¢nych cisel, v jejichz zapise se vyskytuji prave
jednicky, dvojky a nuly? (M. Papso)
77-1-4

Jarda mél napsanu posloupnost slabik:

ZU ZA NA NE LA LU CI SA MU EL

Pismena chtél nahradit ¢islicemi od 0 do 9 tak, aby rtiznym pismentim odpovidaly rtizné
¢islice a aby (v daném pofadi) vznikla vzestupnéd posloupnost dvojmistnych ¢isel.
Uvedte mozné Jardovo FeSeni, nebo vysvétlete, Ze to mozné neni. (J. Zhouf)

Do soutéze se prihlaste na http://osmo.matematickaolympiada.cz
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Z7-1-5
Na obrazku jsou znazornény c¢tverce ABCD, EFCA, GHCE a IJHE. Body S, B,
F a @ jsou po fadé stiedy téchto étvercti. Usecka AC je dlouhé 1 cm.

Urcete obsah trojahelniku 1.JS. (E. Semerdadova)
D C H
S
A B fa
E G J
1
77-1-6

Eva si myslela dvé pfirozena éisla. Cisla nejprve spravné secetla, poté odedetla. V obou
pripadech dostala dvojmistny vysledek. Soucin takto vzniklych dvojmistnych ¢isel byl 645.
Ktera ¢isla si Eva myslela? (E. Novotnad)

Do soutéze se prihlaste na http://osmo.matematickaolympiada.cz
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72. ROCNIK MATEMATICKE OLYMPIADY (2022/23)

|. kolo kategorie Z8

Z8-1-1

Jsou dana t¥i navzajem rtzné c¢isla. Primér priméru dvou mensich ¢isel a primeéru
dvou vétsich cisel je roven primeéru vsech tii ¢isel. Primér nejmensiho a nejvétsiho cisla
je 2022.

Urcete soucet t¥i danych ¢isel. (K. Pazourek)

Z8-1-2

Ctyiahelnik ABCD je kosoétvercem se stranou délky 6cm a vyskou 4cm. Bod F je
stfedem strany AD, bod G je stfedem strany BC, bod F' je prisecikem tisecek AG a BE,
bod H je priisecikem tsecek C'E a DG.

Urcete obsah ¢tyfuhelniku EFGH. (K. Pazourek)

78-1-3
Pro posloupnost cisel zacinajici

1,3, 4,7, 11, 18, ...

plati, ze kazdé cislo pocinaje tfetim je souctem predchozich dvou.
Kterou ¢islici konéi 2023. ¢islo v této posloupnosti? (J. Mazdk)

78-1-4

Ctibor na mapé s méritkem 1 : 50000 vyznacil ¢tvercovy pozemek a vypocital si,
ze jeho strana ve skutecnosti odpovida 1km. Mapu zmensil na kopirce tak, ze vyznaceny
¢tverec mél obsah o 1,44 cm? mensi nez ptivodné.

Jaké bylo méfitko takto zmensené mapy? (M. Petrovad)

7Z8-1-5

Petra méla napsana prirozend cisla od 1 do 9. Dvé z téchto cisel secetla, smazala
a vysledny soucet napsala misto smazanych sc¢itanci. Méla tak napsano osm cisel, ktera se
ji podarilo rozdélit do dvou skupin se stejnym soucinem.

Urcete jaky nejvétsi mohl byt tento soucin. (E. Novotnd)

Z8-1-6
Je dan obdélnik ABCD a body E, F' tak, ze trojuhelniky BEC a C'F'D jsou rovno-
stranné a kazdy z nich ma s pravouhelnikem ABC D spole¢nou pouze stranu.
Zduvodnéte, ze také trojuhelnik AFF je rovnostranny. (J. Svrcek)

Do soutéze se prihlaste na http://osmo.matematickaolympiada.cz
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72. ROCNIK MATEMATICKE OLYMPIADY (2022/23)

|. kolo kategorie Z9

Z9-1-1

Aritmetickd posloupnost je takova posloupnost ¢isel, v niz je rozdil kazdého c¢isla od
¢isla jemu predchézejiciho stale stejny; tomuto rozdilu se ¥ika diference. (Napt. 2, 8, 14,
20, 26, 32 je aritmetickd posloupnost s diferenci 6.)

Bolek a Lolek méli kazdy svou aritmetickou posloupnost. Jak Bolkova, tak Lolkova
posloupnost zacinala cislem 2023 a koncila ¢islem 3023. Tyto dvé posloupnosti mély 26
spole¢nych ¢isel. Pomér Bolkovy a Lolkovy diference byl 5 : 2.

Urcete rozdil Bolkovy a Lolkovy diference. (E. Novotnad)

7912

Jsou dany dva shodné rovnostranné trojihelniky ABC' a BDFE tak, ze velikost thlu
ABD je vétsi nez 120° a mensi nez 180° a body C, E lezi ve stejné poloroviné vymezené
piimkou AD. Pruse¢ik CD a AFE je oznacen F'.

Urcete velikost thlu AF'D. (I. Jancigovd)

C E

Z9-1-3
TTi kouzelnici kouzli s ¢isly, kazdy vSak umi jen jedno kouzlo:

e prvni kouzelnik umi od libovolného ¢isla odecist jedna,
e druhy kouzelnik umi libovolné ¢islo vydélit dvéma,
e tieti kouzelnik umi libovolné ¢islo vynasobit tfemi.

Kouzelnici se pri carovani mohou libovolné stridat, kazdy vsak miize svoje kouzlo
béhem jednoho vystoupeni pouzit nejvyse pétkrat a zadny mezivysledek nesmi byt vétsi
nez 10. Pfi jednom vystoupeni méli z dané pétice ¢isel 3, 8, 9, 2, 4 vykouzlit pétici trojek,
pfi jiném vystoupeni méli z téze pétice ¢isel vykouzlit pétici pétek.

Jak si mohli s problémem poradit? Najdéte mozné feSeni, nebo vysvétlete, pro¢ to
mozné neni. (E. Novotnad)

Do soutéze se prihlaste na http://osmo.matematickaolympiada.cz
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79-1-4
Najdéte nejmensi kladné celd cisla a a b, pro ktera plati

Ta® = 110°.

(A. Bohinikovad)

Z9-1-5

Na snovém trzisti nabidla Sfinga cestovateli za ¢tyfi sny sedm iluzi, dva slofiky a jednu
no¢ni miru. Jinému cestovateli tatadz Sfinga nabidla za sedm snt ¢tyti iluze, ¢tyti slofiky
a dvé no¢ni miry. Sfinga méfi vsem cestovateliim vzdy stejné.

Kolik iluzi stal jeden sen? (K. Pazourek)
Z9-1-6

Vrcholy ¢tverce ABC'D spojuje lomena ¢ara DEFGH B. Mensi tthly u vrcholu E, F,
G, H jsou pravé a usecky DE, EF, FG, GH, HB po tadé méfi 6 cm, 4cm, 4cm, 1cm,
2 cm.

Urcete obsah ¢tverce ABCD. (M. Dillingerovad)
D C
E
F
G
H
A B

Do soutéze se prihlaste na http://osmo.matematickaolympiada.cz
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