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MATEMATICKA GRAMOTNOST

- rozvoj matematické gramotnosti je jednim z cilit matematického vzdélavani na ZS a SS
- vRVP pro ZV ve vzdélavaci oblasti Matematika a jeji aplikace je uvedeno:

"Vzdélavaci oblast Matematika a jeji aplikace v zakladnim vzdélavani je zaloZena predevsim na
aktivnich cinnostech, které jsou typické pro prace s matematickymi objekty a pro uziti matematiky
v redlnych situacich. Poskytuje védomosti a dovednosti potiebné v praktickém Zivoté a umozZnuje
tak ziskavat matematickou gramotnost. Pro svoji nezastupitelnou roli prolina celym zdkladnim
vzdeélavanim od 1. do 9. rocniku a vytvari predpoklady pro dalsi uspésné studium. (Narodni
pedagogicky institut, 2011).

"Matematicka gramotnost je schopnost jedince poznat a pochopit roli, kterou hraje matematika
ve svete, delat dobre podlozené usudky a proniknout do matematiky tak, aby splnovala jeho Zivotni
potieby jako tvorivého, zainteresovaného a premyslivého cloveka" (Narodni pedagogicky institut,
2011).

MATEMATICKY GRAMOTNA OSOBA

neustale pfemysli, zkouma, ovétuje,

dokéze formulovat myslenky vlastnimi slovy,

vyuziva raznych zptsobti komunikace,

ma rozvinuté funkéni a kombinaéni mysleni,

vyuziva vhledu, intuice, kreativity,

dokaze zobecnovat,

dokaze vidét souvislosti,

ma dokonale vytvofené matematické predstavy. (Blazkova, 2012).
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MATEMATICKA SCHOPNOST

»Schopnost (ability) je soubor piedpokladii nutnych k GspéSnému vykonavani urcité ¢innosti,
dovednosti, vyviji se na zéklad¢ vloh, a to u¢enim* (Hartl et al., 2004, s. 536 in Pavlickova,
2020).

Matematicka schopnost
,,Schopnost fesit matematické tlohy, jaké se davaji ve Skole* (Meinander, 1943, cit in Kosc,
1972, s. 23 in Pavlickova, 2020)



DILCi FUNKCE MATEMATICKE SCHOPNOSTI

schopnost naucit se pocitat nesouvisi pouze s pred¢iselnymi a ¢iselnymi piedstavami
zéka, ale is dil¢imi funkcemi, které jsou potfebné pro uceni se nejen pocitani, ale i ¢teni
a psani

mezi dil¢i funkce fadime: smyslové vnimani (percepcni funkce), funkce kognitivni

(poznavaci) a funkce motorické (pohybové)

Dil¢i funkce matematické schopnosti

Funkce Oblasti Dil¢i funkce
Percepcni funkce Zrakové vnimani — orientace v prostoru
(vniméani) (vizualni percepce)  — pravoleva orientace

— zrakové rozliSovani (diferenciace)
— zrakova analyza a syntéza

— zrakova pamét

— vizualni postieh

Sluchové vnimani  — sluchova analyza a syntéza
(auditivni percepce) — sluchové rozliSovani (diferenciace)
— vnimani a reprodukce rytmu
— sluchova pamét’

Kognitivni funkce — pozornost
(poznavani) — pamét’

— mysleni

—fec

— pred¢iselné a Ciselné predstavy
Motorické funkce — hrubd a jemna motorika
(pohybové) — senzomotorickd koordinace

— vizuomotoricka koordinace
— grafomotorika (Pavlickova, 2020)

PERCEPCNI FUNKCE
Zrakové vnimani

deficit ve zrakovém vnimani se miize projevovat v matematice riznymi zpisoby

zak vnima zkreslené napf. tvary, Cislice (zamény tvaroveé podobnych ¢islic (6 — 9, 3 — 8))
a grafickych znaki

7ak nespravné rozliSuje podobné tvary a drobné rozdily — nevnima jemné rozdilymezi
obrazky, neumi doplnit chybéjici prvek na obrdzku, nedokdze urcit, ¢im jsou si obrazky
rozdilné

obtize se mohou promitnout do geometrie pii rozliSovani Gtvaru a pomocnych ¢ar, osové
a sttedové soumérnosti

nespravné odhaduje vzdalenosti

neorientuje se v fadku, v odstavci, ve sloupci, na strance, v textu

problémys prostorovou orientaci se projevi naptiklad pii orientaci v pisemném projevu
(pisemné provadéni matematickych operaci), v tabulce, v grafu

deficit ve zrakovém vnimani maji zejména Z4ci s dyslexii a dale 1 Zaci s dyskalkulii
a s dysortografii
u zaka s dyskalkulii byvéa pfitomna pfedevSim porucha pravolevé a prostorové orientace



Projevy deficitt dil¢ich funkci zrakového vnimani

Deficit dil¢i funkce Projev deficitu zrakového vnimani

Orientace v prostoru  — obtiZe pfi orientaci na strance
— dité€ se obtizn¢ orientuje v makro — i mikro — prostoru
(nahote — dole, vpiedu — vzadu, prvni — posledni)
— posuny v tazeni ¢islic v ¢isle (pfehazovani Cislic v Cisle),
— posuny pfi pisemném s¢itani, od¢itani atd. pod sebou
— obtiZe pii orientaci na Ciselné ose
— obtize v zapisech slovnich uloh
— obtize pii odhadu vzdalenosti
— snizena schopnost definovat postaveni prvki v fadé,
uspotadat prvky podle kritérii
— obtize pfi orientaci v ¢ase (v ¢asové ose)
— obtiZe pii feSeni rovnic
— obtize pii zapisu vzorci
— obtize pfti orientaci v soufadnicich (v grafu)
— obtize v pochopeni znazornéni prostorové situace v roviné
pomoci nékterého ze zobrazeni (napi. volného rovnobézného
promitani) na obrazku

Pravoleva orientace ~ — déti pisi stranové obracené nekteré Cislice napf. 1, 3
— dochazi napt. k zdaménam potadi ¢islic v Cisle (86 — 68)
— obtize pfi zapisu vicecifernych ¢isel
— obtize pii orientaci na Ciselné ose, v chapani vztahti na
Ciselné ose
— obtiZe v geometrii (napf. pfi praci s osovou a sttedovou
soumérnosti)
— obtiZe pfi orientaci v grafu

Zrakové rozliSovani  — obtiZze pfi rozliSovani vnéjSich vztahii — barvy, velikosti a
tvaru
— obtiZe pfi rozliSovani podobnych a stranové obracenych tvart
— déti zaménuji tvaroveé podobné Cislice (napt. 3 — 8,4 — 7)
— déti zaménuji Cislice stranové obracené podle roviny
horizontélni (6 — 9) — statickd inverze
— déti zaménuji (presmykuji) potadi Cislic v Cisle (24 —42) —
kineticka inverze
— obtize pfti rozliSovani geometrickych tvarii (dité je nerozttidi
podle tvaru ani velikosti)
— obtiZe pfi rozliSovani operacnich znakli a matematickych
ukont (napf. vétsi — mensi)

Zrakova analyza a — obtiZe se ctenim (dité musi byt schopno slovo skladat z
syntéza pismen a rozkladat na pismena)
—neschopnost ¢ist matematické symboly (Eislice, ¢isla, znaky
pro porovnavani, znaky operaci)
— obtiZe pfti Cteni vicecifernych cCisel
— obtize pii Cteni matematickych znaka
— obtiZe v psani formou diktatu, pfepisu a opisu (neschopnost
psat matematické znaky diktatem nebo prepisem)



Zrakova pamét’ — obtiZe pii1 zapamatovani si a vybavovani si jednotlivych

Cislic

— obtiZe pii zapamatovani si ¢tené¢ho a nasledné reprodukci

— obtize pfi Cteni (zrakova pamét je dilezita pro ¢teni

z hlediska schopnosti vnimat znak ¢i pismeno a podrzet je po
urcitou dobu v paméti)

— obtize pii u€eni (dit¢ si nedokaze vybavit z paméti, co bylo
napsano v sesité, co v ucebnici, ktery obrazek doprovazel text,
co bylo zvyraznéno atp., a pomoci asociaci si vybavit i
zbyvajici védomosti) (Pavlickova, 2020).

Reedukace = vyuziti metod specialni pedagogiky pfi tipravé narusSenych funkci (sluchu, zraku,
feci, pohybovych a rozumovych schopnosti)

Reedukace zrakového vnimani

v" ndcvik orientace v prostoru
hra ,,vedeni nevidomého®, pti které¢ zak vede svého spoluzika po $kole se zavazanyma
oCima, a zak hada, kam ho spoluzak dovedl

velmi vhodna jsou bludisté (volime od jednodussich bludist’ po slozitéjsi)

v ndcvik pravolevé orientace
problémy se vyskytuji i v dospélosti

moznost napravy pomoci pracovnich seSitl, ve kterych Zaci vyznacuji sméry vlevo —
vpravo, dale specidlni karty k procviceni pravolevé orientace (metodicka tfada)

v" nacvik zrakového rozliSovani

hra ,,Cap ztratil ¢epic¢ku, a ta méla barvicku...“ zdk doplni barvu: nap¥. modrou (misto
modré muizeme fict jakoukoli jinou barvu), po ozndmeni barvy se zaci snazi najit
predmét, ktery je modry (dané barvy)

pro nacvik zrakového rozliSovani také vyuzivame skladdani z papiru, tzv. Origami,
zac¢iname skladanim nejjednodussich tvarii a postupné prechazime na tvary slozitéjsi

v" nacvik zrakové analyzy a syntézy

vyuZzivame stavebnice, puzzle, rozstiihavanych obrazk (nejlépe barevnych, po zvladnuti
pfejdeme na obrazky cernobilé — barvy napomahaji snazsi orientaci), geometrickych
tvarti nebo pismen a ¢isel

v nacvik zrakové paméti

vyuzivame tzv. Kimovy hry - Zadklim polozime rizné pfedméty, nechdme jim jistou dobu
na to, aby si dané pfedméty jednak pojmenovali a také zapamatovali

poté je zakryjeme a zak mé vyjmenovat vse, co vidél, hru mizeme obmeénit jinou variantou,
ze z predmétl neéktery ubereme a zak hada, jaky predmeét chybi

vyuzivame realnych predméti, které zaci umi vhodné pojmenovat nebo papirové ¢i jiné
karticky s nakreslenymi predméty


https://slovnik-cizich-slov.abz.cz/web.php/slovo/metoda
https://slovnik-cizich-slov.abz.cz/web.php/slovo/specialni
https://slovnik-cizich-slov.abz.cz/web.php/slovo/pedagogika
https://slovnik-cizich-slov.abz.cz/web.php/slovo/funkce

Sluchové vnimani
- Spatné sluchové vnimani deformuje a ztézuje vnimani a porozuméni mluvené feci, napft.
vyklad ucitele
- 74k si Casto nepamatuje Ustni pokyny
- vznikaji problémy pfi pisemném projevu zaka
- objevuji se typické specifické chyby

- deficit ve sluchovém vnimani maji zejména z4ci s dysortografii a dale 1 zaci s dyslexii

Projevy deficiti dil¢ich funkci sluchového vnimani
Deficit dil¢i funkce Projev deficitu sluchového vnimani

Sluchové analyza asyntéza
- obtiZze zv14sté pti psani (objevuji se specifické chyby)
- nespravné zaznamenavani Cislic a Cisel pii diktatu
- obtize pfi psani matematickych znakl diktatem
- obtize se mohou vyskytovat i ve ¢teni
- zapomina zacatky a konce slov

Sluchové rozliSovani — obtize zvIlasté pii psani (objevuji se specifické chyby)
— nespravné zaznamenavani Cislic a Cisel pfi diktatu (napft.
zameéna 80 a 18,3 a 4)
— obtize pfi psani matematickych znaka diktatem
— obtize se mohou vyskytovat i1 ve ¢teni

Vnimani a — obtize pii pocitani po jedné
reprodukce rytmu — obtiZe v orientaci v Ciselné fadé
- obtize pfi sledovani zékonitosti, zavislosti

Sluchova pamét’ — obtiZe pti pisemnych testech, kdy Zak ma v paméti udrzet
ustni zadani ptikladu a zaznamenat pouze vysledek
— obtiZe pti1 zapamatovani si diktovaného ptikladu
— dité ma problém zapamatovat si pokyn, vétu ¢i jeji Cast
(napft. pti diktatu)
— obtiZe pfi osvojovani fikadel, basnicek
— obtiZe pfi uceni se pouze auditivni formou (z vykladu uciva
formou mluveného slova si t¢éméf nic nepamatuje) (Pavlickova, 2020).

Reedukace sluchového vnimani
v" nacvik sluchové analyzy a syntézy
- pro néacvik sluchové analyzy a syntézy vyuzivame napi. slovni fotbal

v" nacvik sluchového rozliSovani
- pro nacvik sluchového rozliSovani mizeme vyuzit cviCeni, kdy dit€ ma vnimat hlas
mluviciho v prostiedi, kam doléhaji okolni zvuky (napft. hluk z ulice, hudba)

v" nacvik vnimani a reprodukce rytmu
- vyuzivame vytleskavani rytmu znadmych pisni
- klademe diiraz na intonaci a tempo feci
- zak opakuje nami predvedeny rytmus (vytleskavanim, vytukavanim, vydupavanim
apod.)



v" nacvik sluchové paméti
- sluchovou pamét rozvijime pomoci tikédnek, kde rytmus podporuje zapamatovani
kratkych basnicek
- poslouchani pfibéhu a odpovidani na otazky tykajici se déje piibc¢hu

KOGNITIVNI FUNKCE
- zakladni psychické procesy
- vSechny poznavaci procesy a operace, které jsou dilezité pfi vyuce matematiky, napf.
uroven koncentrace pozornosti, paméti, mysleni
- teSeni jakéhokoliv matematického ukolu ¢i problému vyzaduje plnou koncentraci
a neuspeésnost pii feSeni muze byt zptisobena naptiklad neschopnosti ditéte na problém
se soustiedit

- deficit v kognitivni funkci maji zejména zaci s dyskalkulii, s dyslexii a dysortografii

Projevy deficitl dil¢ich funkci kognitivni funkce

Deficit dil¢i funkce Projev deficitu kognitivni funkce

Pozornost — dité se soustiedi jen kratkodobé, nedokoncuje ukoly
— ditéti trva dlouho nez se zacne soustredit, poté mize i ukol
dokoncit

Pamét’ — obtize s kratkodobou paméti, kterd umoziuje pamatovat si

diktovana ¢isla a ptiklady, provadét mezisoucty a ukladat je
v paméti (naptiklad pfi nasobeni 4 x 28 postupujeme takto:
4x20=80,4x8=32,80+32=112)

— obtiZe s pracovni paméti (pii jejim oslabeni dit€¢ neumi
podrzet vice poznatkli soucasné v paméti, to se projevuje
neschopnosti aplikovat zadroven poznatky z vice oblasti)

— obtiZe s dlouhodobou paméti (naucené poznatky, které
nejsou neustale opakovany, si dité€ nevybavuje, a je tieba
zacinat znovu)

— poruchy pfi osvojovani pamétnych spoji

Mysleni — obtize pti logickém mysSleni (pifi spravném usuzovani podle
zakonl formalni logiky)
— obtize pfi abstraktnim mysleni (pfi pfechodu od konkrétniho

k abstraktnimu)

Rec — dité nedokaze v matematice formulovat myslenky vlastnimi
slovy (pokud ma dit& spravné vytvoteny poznatek, rozumi
podstaté problému, pak jej dokdze slovné vyjadfit)

Predc¢iselné a ¢iselné predstavy

— obtize s predCiselnymi a Ciselnymi ptfedstavami (neschopnost spojit Cislo s poctem
prvki), nepochopeni pojmu pfirozeného ¢isla

— obtiZe pii chapani matematickych vztaht, napt. zakonitosti v¢iselnych fadach (dité ji
napiiklad nedokaze vyjmenovat, neorientuje se v pojmech vetsi — mensi, zv1asté velké
obtiZze miva pfi piechodech pies zéklad deset)

— poruchy ¢asové orientace (problémy s pochopenim jednotekcasu a jejich prevody; se
¢tenim Casovych udaji zapsanych digitaln¢)



— obtize pfi vykonavani matematickych operaci (zaménymatematickych operaci,

napf. déleni — nasobeni, zdmény Citatele a jmenovatele, desitek

a jednotek pii scitani atp.)

— narusend schopnost provadét matematické operace s pfirozenymi ¢isly (ale i s dalsimi ¢isly)
— zameéna jednotlivych operaci

— problémy pfi pisemnych algoritmech jednotlivych operaci

— porucha chapani matematickych pojmu (Pavlickova, 2020)

Reedukace kognitivnich funkei

v" nacvik koncentrace pozornosti
- vyuzivame rtzné pracovni listy s utvary, ve kterych zadk napf. spojuje body do daného
utvaru podle cCisel

v nacvik paméti
- zak mé pouze dotykem rozliSovat rizné materialy a znovu jepoznavat
- se zavienyma ocima a naboso je veden po draze, kterd je vydldzdéna kamennymi
kostkami, dievénymi kulatinami, piskem, hlinou, plechovou deskou, pilinami atd.
- zék urcuje podklad drahy

v nacvik mySleni
- vyuzivame ulohy, kdy v mnoZin€ podobnych tvaii nebo tvari musime urcit ty, které tam
nepatii
- rozsifeni tohoto druhu uloh pak spociva v dopliiovani logicky vystavénych fad

v ndcvik Fedi
- doplnéni ptibéhu, fe€ové hadanky, apod.
MOTORICKE FUNKCE
- celkova pohybové schopnost organismu

- ve vyuce matematiky jsou z motorickych funkci nejdilezitéjsi hruba a jemna motorika a
grafomotorika

- deficit v motorické funkci maji zejména Zaci s dysgrafii a dale 1 Zaci s dyskalkulii

Projevy deficitt dil¢ich funkci motorické funkce
Deficit dil¢i funkce Projev deficitu motorické funkce

Hrubé a jemné motorika — porucha manipulace s konkrétnimi pfedméty nebo
symboly, obtiZe pti manipulativnich ¢innostech pfi
vyvozovani zakladnich pojmi a operaci
— porucha pfi tvofeni skupin predméti
— obtiZe pfti zapisu Cisel
— obtiZe pfi zapisu algoritmil operaci
— obtiZe pfi rysovani

Senzomotorick4 koordinace

- obtize pti souhte smyslového vnimani a pohyb

Vizuomotoricka koordinace



-obtize pii souhie zrakového vnimani a pohybu

Grafomotorika — obtize pii psani matematickych znaki (¢islice, Cisla, a dalsi)
— obtize pfi zapisu vicecifernych Cisel
— obtize pii zapisu Cisel pod sebe (Cislic téhoz adu)
— obtize pfi psani (pomalé psani)
— obtize pii zapisu Cisel (zejména pii napodobée tvart
¢islic)
— obtiZe pfii zapisu algoritml operaci
— obtize pii rysovani obrazct (Pavlickova, 2020).

Reedukace motorickych funkei
v nacvik hrubé motoriky
- vyuzivame ruizna cviceni, ktera se zaméfuji naptiklad na pohyby rtiznych ¢asti téla

v nacvik jemné motoriky
- vyuzivame modelovani, vytrhavani a sklddani papiru, navlékani koralkli, omalovanky

v nacvik senzomotorické koordinace
- vyuzivame napf. pleteni copankti, pomlazek, naramk, stfihani riiznych geometrickych

~eNvro

tvari (napf. obdélniky, ¢tverce, trojuhelniky, poté slozitéjsi utvary jako kruh, apod.)

v" nacvik grafomotoriky
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