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2) DYSKALKULIE A JEJi KLASIFIKACE, DALSI SPECIFICKE PORUCHY UCENI
A JEJICH VLIV NA USPESNOST ZAKU V MATEMATICE

- zaci se specialnimi vzdélavacimi potiebami v matematice

- dyskalkulie, klasifikace a jeji projevy

- diagnostika dyskalkulie

- vliv dalSich poruch uceni na tispéSnost v matematice

- dalsi pticiny specifickych poruch uceni v matematice (obsah uciva, osobnost ucitele a zéka,
atd.)

Definice: Zak se specialnimi vzdélavacimi potiebami — , je Zak, ktery k naplnéni svych
vzdeélavacich moznosti nebo k uplatnéni a uzivani svych prdav na rovnoprdavném zakladeé
s ostatnimi potiebuje poskytnuti podpurnych opatieni vyplyvajicich z jeho individualnich
potieb na zdkladé jeho zdravotniho stavu, odlisného kulturniho prostredi nebo jinych
Zivotnich podminek “ (Ministerstvo Skolstvi, mladeze a t€lovychovy).

Definice specifickych poruch uceni:

SPU - ,,porucha v jednom nebo vice psychickych procesech, zahrnujici porozumeéni nebo
pouzivani jazyka mluveného nebo psaného, miize se projevovat v nedokonalé schopnosti
naslouchat, myslet, mluvit, cist, psat nebo provadét matematické vypocty” (Mat&jcek 1995,
s. 24).

- 1ékafska terminologie zatazuje specifické poruchy Skolnich dovednosti do skupin poruch
psychického vyvoje - 10. revize Mezinarodni klasifikace nemoci z roku 1992 (Bartoniova
2004, s.8):

- SPU zatazujeme do kategorie F80-F89 Poruchy psychického vyvoje:

F 80 Specifické vyvojové poruchy feci a jazyka

F 81 Specifické vyvojoveé poruchy Skolnich dovednosti

F 81.0 Specificka porucha ¢teni

F 81.1 Specificka porucha psani

F 81.2 Specificka porucha pocitani

F 81.3 SmiSena porucha Skolnich dovednosti

F 81.8 Jiné vyvojové poruchy Skolnich dovednosti

F 81.9 Vyvojova porucha Skolnich dovednosti nespecifikovana

F 82 Specificka vyvojova porucha motorické funkce

F 83 Smisené specifické vyvojové poruchy

DEFINICE DYSKALKULIE:

, V¥vojova dyskalkulie je strukturalni porucha matematickych schopnosti, ktera ma sviij
ptivod v genove nebo perinatdlnimi vlivy podminéném naruSeni téch casti mozku, které jsou
primym anatomicko-fyziologickym substratem véku primeéreného dozravani matematickych
I Ye

funkci, ktere vSak zaroven nemaji za nasledek snizeni vseobecnych rozumovych schopnosti
(Kose, 1965).

., Dyskalkulie je specificka porucha pocitani projevujici se zretelnymi obtizemi v nabyvani
a uzivani zakladnich pocetnich dovednosti, pri obvyklem sociokulturnim zdazemi ditéte



a celkové urovni vseobecnych rozumovych predpokladii na dolni hranici pasma priumeéru nebo
vySe a s priznacnou vnitrni strukturou, v jejimz rdamci je vyrazné snizena uroven
matematickych schopnosti a narusena skladba za pritomnosti projevit dysfunkci centralni
nervoveé soustavy podminénych vilivy dedicnymi nebo vyvojovymi“ (Novak, 2004, s. 16).

- specifickd vyvojova porucha projevujici se v oblasti matematiky, zejména v nabyvani
a pouzivani zékladnich pocetnich dovednosti, jejiz pfi¢inou neni mentdlni postizeni nebo
nevhodny zptisob vyuky (Blazkova, 2009)

- zéaci dosahuji v ostatnich pfedmétech primérnych az nadprimérnych vysledki,
v matematice maji vSak velké problémy, Casto propadaji z matematiky

- zé4ci dokazi v matematice premyslet a jsou ochotni pracovat

KLASIFIKACE DYSKALKULIE PODLE:

* Novaka

Kalkulastenie (emocionalni, socialni, didaktogenni)
Hypokalkulie

Oligokalkulie

Vyvojova dyskalkulie

Akalkulie

* Blazkové

Problémy v oblasti vytvareni pojmu Cisla

Problémy se ¢tenim a zapisem cisel

Problémy v oblasti operaci s ¢isly

Problémy v oblasti feSeni slovnich tloh

Problémy pfi vytvareni geometrickych a prostorovych predstav
Problémy v oblasti vypoctl v geometrii

Problémy v pochopeni a pievodech jednotek mér

* Kosce

Praktognosticka dyskalkulie
Verbalni dyskalkulie
Lexicka dyskalkulie
Graficka dyskalkulie
Operacni dyskalkulie
Ideognostické dyskalkulie

Praktognostické dyskalkulie

porucha manipulace s konkrétnimi pfedméty nebo symboly,
porucha pfi tvofeni skupin pfedméti,

nepochopeni pojmu pfirozeného Cisla,

neschopnost porovnat pocet prvki,

neschopnost diferenciace geometrickych utvara,

porucha prostorového faktoru

VVVYVYYVY

Verbalni dyskalkulie

» problémy se slovnim ozna¢ovanim poctu predmétii, operacnich znakd,
» neschopnost vyjmenovat fadu ¢isel v ur¢itém uspotadani,
» nepochopeni vysloveného cisla,



>

nepochopeni slovniho vyjadieni matematickych symboli a znakt

Lexicka dyskalkulie

YVVYV VYV

neschopnost ¢ist matematické symboly (Cislice, ¢isla, znak porovnavani, znaky
operaci),

zdmena tvarove podobnych Eislic,

porucha orientace v prostoru,

porucha pravolevé orientace

Graficka dyskalkulie

VVVYYY

neschopnost psat matematické znaky (Cislice, Cisla, a dalsi),
porucha pfti zapisu vicecifernych ¢isel,

neschopnost psat ¢isla podle diktatu,

neschopnost zapisu Cisel pod sebou (Cislic t€hoz fadu),
problémy pfi rysovani obrazct,

porucha pravolevé a prostorové orientace

Operacni dyskalkulie

VVVY 'V

naru$ena schopnost provadét matematické operace s ptirozenymi Cisly (ale i s dalSimi
Cisly),

zdmena operaci

poruchy pii osvojovani si pamétnych spoji,

neschopnost respektovat prioritu pii provadéni vice operaci rizné parity,

problémy pii pisemnych algoritmech jednotlivych operaci

Ideognosticka dyskalkulie

>
>
>
>

porucha v oblasti pojmové ¢innosti,

porucha chapani matematickych pojmi a vztahli mezi nimi,
porucha pfi zobectovani,

problémy pfi feSeni slovnich uloh (Blazkova, 2009).

Rozdéleni vyvojovych dyskalkulii se zietelem na vyvojova obdobi ditéte

Typy vyvojovych dyskalkulii z hlediska vyvojovych stadii ditéte:

Ideognosticka
Operacionalni

Graficka
Lexicka
Verbalni

Praktognostika

- rozdéleni respektuje pfirozeny rozvoj nejen vSeobecnych rozumovych, ale i specialnich
matematickych schopnosti



- v oblasti matematiky to lze charakterizovat vySe naznacenou vyvojovou posloupnosti:
nejprve zak vaimd a manipuluje — pojmenovava — cte — zapisuje — provadi pocetni operace —
usuzuje na postup jednotlivych krokii v feseni ulohy. (Novak, 2004)

Cviceni:

Nasledujici problémy zakti v matematice rozfad'te do jednotlivych klasifikaci dyskalkulie
podle Kosce

1. porucha manipulace s konkrétnimi pfedméety nebo symboly

2. mnepochopeni slovniho vyjadieni matematickych symbolt a znakt

3. narusend schopnost provadét matematické operace s pfirozenymi Cisly

4. porucha prostorového faktoru

5. neschopnost psat matematické znaky

6. porucha pravolevé a prostorové orientace

7. poruchy v oblasti pojmové ¢innosti

8. neschopnost ¢ist matematické symboly

9. problémy pii rysovani geometrickych utvart

10. zaména jednotlivych operaci

11. problémy pii pisemnych algoritmech

12. problémy s oznacovanim poctu pfedmétl a operacnich znaki

13. problémy pfi feseni slovnich uloh

14. neschopnost psat Cisla podle diktatu

15. neschopnost porovnat pocet prvki

16. porucha pfi zdpisu vicecifernych ¢sel

17. nepochopeni pojmu ptirozeného Cisla

18. porucha pfi tvoteni skupin predméti

19. porucha pfi osvojovani si pamétnych spoji

20. zdména tvaroveé podobnych ¢islic

21. neschopnost vyjmenovat fadu ¢isel v ur¢itém uspotradani

22. porucha chapani matematickych pojmi a vztahli mezi nimi

Zakladni kritéria, podle kterych Ize kvalifikovat dyskalkulii, 1ze uvést takto (Blazkova, 2007,
s. 21, 22):

- existuje vyrazny rozpor mezi zjiSténou inteligenci ditéte a jeho UispéSnosti v matematice

- Uroven rozumovych schopnosti neni v pasmu podpriiméru, problémy ditéte nevznikly na
zaklad€ nemoci nebo na zakladé socidlnim nebo emociondlnim

- dité je obklopeno normalnim rodinnym zdzemim, které poskytuje pozitivni motivaci

- na zékladé¢ odborného vySetieni lze identifikovat dysfunkci centrdlni nervové soustavy,
dysfunkci kognitivnich center mozku

- neexistuje zadny jasné definovany jev ,,dyskalkulie®
- kazdé dit¢ méa sviij vlastni soubor potizi s porozuménim, typt chyb, pticin atd.
- neni tedy pravdépodobné nutné nalézt ptesnou definici dyskalkulie (Simon, 2006)

Diagnostika poruch matematickych schopnosti

- rodinna a osobni anamnéza (rozhovor s rodi¢em a ditétem)

- Skolni anamnéza (rozhovor nebo dotaznik s uciteli zdka; vypis obtizi zdka ve Cteni, psani,
pravopisu a pocitani, chovani ditéte ve Skole)

- diagnostika deficith dil¢ich funkci matematické schopnosti (vychazi z vysSetfeni, které
provadi specialni pedagog a psycholog; vySetieni se zaméfuji na stanoveni urovné



rozumovych schopnosti, urovné¢ zrakového a sluchového vnimani, Grovné kognitivnich
a motorickych funkei a zahrnuji 1 specidln€ didaktické zkousky a zkousku laterality)
- diagnostika matematickych dovednosti a védomosti

- diagnostika je vychodiskem vzdélavaciho procesu viibec a reedukace predevsim
- cilem je vymezeni urovné védomosti a dovednosti, poznavacich procesti, socialnich vztahi,
osobnostnich charakteristik a dalSich faktora, které se podileji na Gspéchu ¢i neuspéchu zéka

- diagnostika poruch matematickych schopnosti v pedagogicko-psychologickych poradnach
nespociva v uplatiiovani jednoho ¢i dvou testl, nybrz v aplikaci propracované soustavy
ruznych testl a zkousek

- testy na zjisténi urovné rozumovych schopnosti, fe¢i, percepce, pravolevé a prostoroveé
orientace, motoriky atd.

- na tuto Cast diagnostiky navazuji zkousky matematickych védomosti a dovednosti, jejichz
cilem je zachytit aktudlni Groven vyvoje

- na stanoveni diagnézy spolupracuji a podileji se zejména specialni pedagog, psycholog,
rodiCe a ucitelé zaka, dle potieby i dalsi specialisté, naptiklad neurolog, foniatr, oftalmolog,
pediatr (Pavlickova, 2020)

Rodinna a osobni anamnéza

- rozhovor s rodi¢em a s ditétem

- v pedagogicko — psychologickych poradnach se vypliuji podrobné anamnestické formulafe,
které se zamé&fuji napf. na hereditdrni z4téz ze strany rodicl, na ontogeneticky vyvoj ditéte,
zdravotni stav ditéte, na strukturu rodiny, rodinné prostiedi

- dulezité jsou i zkuSenosti rodict z celkového psychomotorického vyvoje ditéte

- vyznamné jsou odpovédi na otazky typu: S ¢im mélo dité v détstvi obtize? Na co bylo dité
Sikovné? Jak se dité ucilo basnicky a tfikanky? Chodilo dité rddo do skolky? Jak se vyvijely
jeho poctarské dovednosti? Jaké obtize ma dit€ v matematice?

- rozhovor s ditétem muze odhalit deficity v dil¢ich funkcich, jako je naptiklad fe¢ nebo
pozornost (Pavlickova, 2020)

Skolni anamnéza

- rozhovor s uciteli, ktefi zaka uci, nebo ze Skolniho dotazniku

- rozhovor nebo dotaznik se zamétfuje predevSim na vypis obtizi zdka ve Cteni, psani,
pravopisu a pocitani, na chovani ditéte ve Skole, na jeho zajmy, konicky, pozornost pfi
vyucovani, praceschopnost, ale i na spolupraci rodiny zéka se Skolou atd.

- zak muze ve Skolnim prostfedi vykazovat odliSnosti oproti pfipravenym podminkdm
v pedagogicko-psychologické poradné

Diagnostika deficitii dil¢ich funkci matematické schopnosti

- vychazi z vySetteni, které provadi specialni pedagog a psycholog

- vySetfeni se zaméfuji na stanoveni urovné rozumovych schopnosti, Grovné zrakového
a sluchového vnimani, tirovné kognitivnich a motorickych funkci

- specialné didaktické zkousSky a zkouska laterality

Vysetfeni rozumovych schopnosti

- uroven rozumovych schopnosti u ditéte zjist'uje psycholog standardizovanymi testy
- Prazsky détsky Wechslertv test (pro déti ve véku 5-16 let)

- Wechslerova inteligencni Skala pro déti (pro déti ve véku 617 let)

- Woodcock-Johnsontv test kognitivnich schopnosti



Vysetieni zrakového vnimani

- vySetieni zrakového vnimani se zamétuje na uroven raznych oblasti zrakové percepce
- Edfeldtova reverzni zkouska (ptedskolni vek a prvni tfida)

- Vyvojovy test zrakového vnimani Frostigové

- Tvarovy test Benderové

Vysetfeni prostorového vnimani

- k vySetfeni ptedstavy prostoru slouzi:

- Zlabovy zkousky ze Souboru specifickych zkousek

- Reyovy komplexni figury

- Koscovy baterie na vySetfeni matematickych schopnosti

Vysetieni sluchového vnimani

- zkouska sluchové analyzy a syntézy od Matéjcka

- zkouska sluchového rozliSovani

- Wepmantiv test

- Wechslertv subtest Opakovani ¢isel

- uroven sluchové paméti také ukaze opakovani slov a vét

- orientace vpravo-vlevo - Soubor specifickych zkousek od Zlaba

Vysetieni vykonu ve ¢teni a hodnoceni trovné pisemného projevu

- ve Cteni se sleduje rychlost ¢teni, porozuméni ¢tenému textu, analyzuji se chyby ve cteni
a sleduje se chovani zaka pfi ¢teni

- pouzivaji se normované texty od Mat¢jcka a kol.

- troven pisemného projevu ditéte se posuzuje z rozboru jeho Skolnich sesitd, z diktatu, opisu
a prepisu pii vySetreni

- hodnoti se tvar pisma, dodrZovani linearity, chovani pfi psani a analyzuji se specifické
chyby

- v matematickych seSitech se sleduje, zda dité nepiSe nékteré Cislice zrcadlove, nezaméiuje
Cislice, chape podstatu pozi¢ni desitkové soustavy (nezaménuje poradi Cislic pii zapisu
viceciferného cisla), dodrzuje sloupce pii pisemném sc¢itani a od¢itani, rozumi algoritmu
pisemného ndsobeni a déleni (spravné zapisuje jednotky, desitky atd.) (Pavlickova, 2020)

VySetteni laterality 5
- Zkouska laterality od Matéjcka a Zlaba

Diagnostika matematickych dovednosti a védomosti
- Baterie testii: Barevna kalkulie (Novak, 2002)

- Kalkulie IV (Novak, 2002)

- Ciselny trojuhelnik

- Rey-Ostheriethova komplexni figura

- soubor ukoll (nestandardizovany), ktery zachycuje matematické faktory a troven funkci,
které by mohly byt pfi¢inou neuspéchu v matematice (byl sestaven v letech 1990-1992
v Pedagogicko-psychologické poradné v Praze)

- Skolni diagnostické baterie DiB pro matematiku

- kone¢na diagndza poruch matematickych schopnosti ptislusi odbornému pracovisti, které
vylou¢i zdménu s jinymi moznymi pfi¢inami obtizi (vada zraku, sluchu, niz§i rozumové



schopnosti, zména zdravotniho stavu ditéte, niz§i nadani na matematiku, didaktogenni obtize
apod.) a navrhne mozné doporuceni pro vzdélavani zdka s poruchou matematickych
schopnosti

Zasady pri reedukaci

- reedukace vyuziva metod, které rozvijeji funkce nevyvinuté, nebo napravuji poruSené
funkce

- kompenzace spoCivd ve vypracovani nahradnich mechanismi namisto mechanismi
narusenych

- zaci s dyskalkulii jsou Casto schopny si vlastni, nahradni mechanismy vypracovat, avsak ty
by jim mély byt uciteli a rodi¢i ponechany a nemély vy se jim nabizet postupy, které znaji
dospéli

Obecné postupy se daji uvést v tzv. ,,desateru®, avSak je nutné mit na zfeteli, ze kazdé dité je
vyrazna individualita a potfebuje sviij vlastni postup. Co se osvédci u jednoho ditéte, nemusi
byt pfenosné u ditéte jin¢ho. (Blazkova, 2017, s. 177, 178)

1. Stanoveni diagnozy

2. Respektovani logické vystavby matematiky a jeji specificnosti
3. Pochopeni zékladnich pojmu a operaci

4. Navozeni AHA efektu

5. Vyuziti vSech smysla

6. Diskuze s ditétem

7. Pamétné zvladnuti uciva

8. Zvysovani narokd na samostatnost a aktivitu ditéte

9. Neustala potfeba uspéchu

10. Prace podle individualniho planu

Snahou je ucit déti matematice na urovni, jaké jsou schopny, postupem ,,4 P

pohoda — atmosféra bez napéti a strachu,

prozZitek — ziskdvani pojmil na zaklad¢ vlastnich prozitkil pfi manipulativni a myslenkové
¢innosti,

poznani — vnimani matematickych objektli a pojmi, jejich vlastnosti, shod a odli§nosti
postupné vytvareni systému,

porozuméni — navozeni ,,AHA efektu® — uz vim, jak a pro¢€ to tak je (Blazkova, 2017).

DALSI SPECIFICKE PORUCHY UCENI A JEJICH VLIV NA USPESNOST ZAKA V
MATEMATICE
- specifické poruchy uceni definujeme jako neschopnost naucit se ¢ist, psat a pocitat pomoci
béznych vyukovych metod za primérné inteligence a pfimefené sociokulturni ptilezitosti (in
Pavlickova, 2020)

- mezi zakladni typy specifickych poruch uceni patii:

dyslexie (porucha ¢teni)

dysortografie (porucha pravopisu)

dysgrafie (porucha psani, grafického projevu)

dyskalkulie (porucha poc¢itani, matematickych schopnosti)

dyspinxie (porucha kresleni)
dysmuzie (porucha hudebni schopnosti)
dyspraxie (porucha motorickych funkci)

YVVV VVVYVY



- u vSech téchto zaka byvaji poruseny nékteré dil¢i funkce, které jsou potiebné pro uceni se
Cteni, psani a pocitani (funkce percep¢ni, kognitivni a motorické)

- pro diagnostiku a néslednou reedukaci specifickych poruch uceni je dilezité vedét, které
funkce jsou poskozené, nerozvinuté, v jakém rozsahu a v jaké kombinaci

Dyslexie

Projevuje se:

- ve Cteni, kdy je poruseno Cteni jako vlastni akt: je napf. pomalé, namahavé s mensSim
vyskytem chyb nebo naopak rychlé, prekotné se zvysSenou chybovosti

- v porozumeéni ¢tenému textu (dit€ si nepamatuje ¢i nepochopi obsah ¢teného textu, protoze
se pftili$ soustedi na vykon ¢teni jako takovy)

Matematika:

- pro zéka je obtizné Cist s porozuménim slovni zaddni matematickych uloh, zejména pak
slovnich tloh, ve kterych je tfeba provést piepis textu uvedeného ceskou vétou do
matematického jazyka

- pro zaka muze byt naro¢né ¢ist i symbolicky matematicky zapis

Dysortografie

Projevuje se:

- v gramatice, zejména pii nutnosti psat diktat, kdy se objevuji typické specifické chyby

- pfi osvojovani naukovych predméti (pokud si dit€ musi zaznamenavat ucivo formou
diktovani)

- v produkci v psaném projevu a chybami v piepisu

Matematika:
- mohou nastat problémy pfii tzv. diktovanych pétiminutovkach, kdy mé dité¢ v mysli, bez
vizualni opory na papife, zvladnout ptili§ mnoho jevl

Dysgrafie

Projevuje se:

- pti psani, kdy je psani poruseno jako vlastni akt: tempo psani je vyrazné¢ pomalé, psani je
neplynulé; v jinych ptipadech je tempo psani rychlé, ale vysledkem je opét sniZena kvalita
pisma

- pii osvojovani a zapamatovani tvarii jednotlivych pismen

Matematika:

- problémy s osvojenim si jednotlivych Cislic a znakd, spojeni ¢islo a zapis ¢isla pomoci ¢islic,
rozliSeni pojmi Cislo a &islice a jejich zapisem, v zapisu Cisel v fadcich nebo v zapisu Eisel
v algoritmech, kde zdleZi na pfesnosti zapisu €islic podle jednotlivych fadt

- chyby v matematickych operacich mohou byt zptisobené také neupravenosti zapisu nebo
vyraznou pomalosti pfi psani

Dyspinxie
Projevuje se:
- v oblasti kresebnych dovednosti, neobratnost pfi zvladani jemné motoriky rukou a prst

Matematika:
- projevuje se zejména pii rysovani
- problémy s pochopenim obrazku, na kterém je znazornéna prostorova situace v roviné



Dysmiuzie
Projevuje se:
- snizenim nebo Uplnou ztratou smyslu pro hudbu — melodii a rytmus

Matematika:
- problémy s Ciselnou fadou

Dyspraxie
Projevuje se:
- v obratnosti ditéte, kdy je porusena motoricka funkce

Matematika:
- mize mit vliv na upravenost matematickych pisemnych praci, na upravenost rysovanych
obrazku (in Pavlickova, 2020).

DALSI PRICINY PORUCH UCENI V MATEMATICE

Obsah udiva matematiky

- matematika jako abstraktni pfedmét, zobeciiovani

- pfesna logicka vystavba, kazdy prvek vyssi urovné predpoklada zvladnuti prvki nizsi
urovné

- vyzaduje pochopeni kazdého pojmu, uciva, teprve potom pamétné zvladnuti

- schopnost uplatnit uc¢ivo v novych situacich

- spravné piedstavy, posilovani paméti

Osobnost Zaka

- nerovnomérny vyvoj kazdého ditcte
- volni vlastnosti

- psychické bariéry

- vlastni strategie

Osobnost uditele

- vysoka odbornd Groven v matematice, psychologii, pedagogice, specialni pedagogice
- schopnost pfijmout zika s problémy v matematice

- schopnost motivovat déti k u€eni a k systematické praci

- schopnost zménit styl uceni vzhledem k individualité ditéte

- zvladnuti problematiky hodnoceni, klasifikace

Vliv rodicu

- spoluprace s PPP a ucitelem

- ambicidzni rodice, nepfimefené ctizadostivi

- doucovani podle svych predstav, neschopnost uvédomit si problémy v dal§im ucivu
- neschopnost respektovat individualitu ditéte

- nezajem, rezignace (Blazkova, 2012)

Zavér:
- dyskalkulie neopraviiuje Zdka k necinnosti v matematice
- dyskalkulie nemusi omezit zaka v dalsi profesi — ve studiu, volbé povolani



- mnoho osobnosti znamych z védy v pribehu skolni dochazky trpély v disledku specifickych
poruch uceni
- mnoho zakt ma tzv. dvoji vyjimecnost — nadani s SPU (Blazkova, 2012).
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