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3) JAK BUDUJEME POJEM PRIROZENEHO CiSLA U ZAKU, ZAPIS A CTENI
PRIROZENEHO CISLA A PROBLEMY PRI BUDOVANI POJMU

rozvoj pfedmatematickych piedstav, propedeuticka cviceni k vytvofeni pojmu Cisla, vyplyvajici
z béznych ¢innosti a her, ¢innosti sméfujici k vytvoreni pojmu piirozené Cislo

ptirozena Cisla: vyznam disla, pocitani po jedné, ¢islo a ¢islice, desitkova soustava, pfiprava na
operace s pfirozenymi ¢isly

systematicky pristup pfi budovani pojmu ptirozeného ¢isla, budovani pojmu ptirozené¢ho cisla
v mlads$im Skolnim véku, posloupnost pfirozenych ¢isel — fada Cisel, zapis ¢isla v pozicni desitkové
soustave (pochopeni zapisu Cisla, fadu Cislice, zapis Cisel s nulami), ¢iselna osa

porovnavani piirozenych ¢isel, zaokrouhlovani ptfirozenych ¢isel, rozklady ¢isel

nejcastéjs$i problémy a mozné reedukacni postupy

BUDOVANI PREDSTAV PRIROZENEHO CiSLA V PREDSKOLNIM VEKU

pfi pruzkumu toho, jak se vytvaii pojem c¢isla u déti v predskolnim véku, je vhodné ohlédnout se do
minulosti a podivat se, jakym zptsobem se vytvarel pojem ptirozeného ¢isla ve vyvoji clovéka
pojem piirozeného ¢isla se v historii vytvarel dlouha staleti a ¢lovék se musel dostat na urcitou
uroven procesti myslenek, aby byl schopen pochopit kvantitu — tedy aby ¢lovek pochopil, kolik je
napf. riznych predméti

nejprve zacinal stim, Ze si pfifazovanim srovnaval, jestli je pfedméti stejné mnozstvi nebo
nékterych vice nebo méné (pfifazoval napt. kaminek ke kazdé ovci) tedy pfifazovanim vyjadfoval
ekvivalentni mnoziny stejnych pfedmétti pomoci napt. prstli na rukou, diivek, kaminkd, apod.
postupné Clovek zvladal zapsat tuto skuteCnost a vyjadfit ji slovem

u ditéte si v pocatcich miZzeme v§imat jeho vnimavosti ohledné poctu véct, které se vyskytuji okolo
n¢j

dité ukazuje na predméty a fika ,,tam jsou dvé, tam také dv¢, apod.*, pozdéji piechazi k poctu tii
pokud se setkd s poctem vétsi nez tii a zeptate se jej na pocet, obvykle odpovi ,,to je moc
postupné se s vékem setkava s vétSimi Cisly a okolo Sestého véku ditéte zvlada urcit pocet predméth
ve skuping¢ okolo 6 — 10

dité v tomto obdobi postupné ¢ini veliky pokrok v mysleni, nebot’ pfestava vnimat rizné vlastnosti
predméti (barva, velikost, material), ale soustiedi se pouze na jejich pocet

také si zaCina vSimat jisté spojitosti mezi tim, ze dané pfedméty miiZze jednoznacné ptiradit k sobé
navzajem a tedy urcit, Ze jich je napf. stejné

vSechny tyto poznat dité ziskava pomoci hry a béznych dennich ¢innosti

¢islo (abstraktni pojem) jako takové nevnimame smysly, pouze pomoci tzv. reprezentantii téchto
Cisel (napf. Sest déti, Sest hrusek, apod.) nebo také: pracuje v Sestém poschodi, je Sest hodin, mam
Sest rok1, apod.

dit¢ se postupné seznamuje s tzv. kvantitativni strankou rtznych jevii a pomoci konkrétnich
pfedmétl se postupné dostava k obecnéj$imu chapéani a nakonec k pochopeni abstraktniho pojmu
Cisla

dalsi fazi ditcte je, Ze se musi naucit pojmenovat a zapsat dané ¢islo

k budovani pojmu &isla vyuzivame riiznych her (mohou se vyuzit skladani kostek domina, Clovéde,
nezlob se, apod.)

1. faze — dit€ se uci chapat ¢islo 1 — 5



- 2. faze — dit€ se uci chépat ¢isla do 10 a ¢islo 0

- dalsi faze pokracuje ve schopnosti vytvofit skupiny o daném poctu prvki, dale zapsat pocet prvka
a Cisla porovnat

- neni vhodné ucit déti vyjmenovat ¢iselnou fadu po 1, déti se sice fadu nauci, ale nerozumi predstaveé
Cisla, které vyslovuji

PROPEDEUTICKA CVICENI K VYTVORENi POJMU CiSLA
Prace s predméty
- détem predkladdme razné predméty, které se vyskytuji okolo nds a déti vyzyvame k jejich
pojmenovani a zminéni vlastnosti danych predméti (zda jsou zivé nebo nezivé, jakou maji barvu,
tvar, apod.)
- zacindme od izolovanych pfedméti a pfechazime postupné na praci s dvojicemi, trojicemi az ke
skuping vice predméti

Identifikace
- pomoci vSech smysli déti identifikuji predméty, ale i osoby nebo zvirata

Charakteristika
- déti charakterizuji predméty (k ¢emu slouZi, kdo to je, k ¢emu, apod.)

Diferenciace predméti
- hledani shodnych a rozdilnych vlastnosti (¢im se 1isi, je to jiné nez, ma jiny tvar nez, apod.)

Vyhodnoceni situaci
- dité si utvrzuje spravnost a rozhodnuti (je to spravng, je to tak?)

Komparace (srovnavani)
- porovnavame, v ¢em jsou predméty stejné, v ¢em se lisi, postaveni objektl

Zpresnovani
- zpresiuji plivodni vlastnosti s vyuZitim smyslového vnimani
- urcuje se kvantita, postaveni objektl

Negace
- otazky typu: je to Zivé — neZivé, 1éta to — neléta to, je to riZové — neni to riZzové

Zavislosti
- pravidelné opakovani skupin prvka, rytmizace — vytvoieni dvojic, trojic prvkd, které se mohou
pravidelné opakovat (napf. navlékani koralkl riznych barev, stavby hradeb z krychli, apod.)

Gradace
- urcujeme polohy nebo potadi prvki v realité okolo nas nebo na obrazku (otazky typu: je to vlevo
od?, vpravo od?, je to bliz nez?)

CINNOSTI SMERUJICi K VYTVORENI POJMU PRIROZENE CiSLO

- fada Cinnosti:

1) klasifikace (tFidéni)

- tfidéni souvisi s rozkladem mnoziny na tfidy ekvivalentnich prvki
Pfi rozkladu mnoziny na podmnoziny musi byt splnéno:
1. Kazdy prvek zékladni mnoziny musi byt zatfazen do n€které z podmnozin.
2. Zadny prvek nemiize byt soudasné ve dvou podmnozinach.
3. Sjednocenim vSech podmnozZin je zakladni mnozina (Blazkova, 2017, str. 31).

- dit€¢ mé jako tkol rozttidit do skupin dané predméty s danou vlastnosti (napi. podle barvy, podle



velikosti, apod.)

- vybiraji se pfedméty tzv. denni potieby (obleCeni, dopravni prostiedky, potraviny, apod.)

- vhodné je nejprve zacit s tfidénim na dve skupiny (tzv. tfidéni dichotomické), pozd¢ji zvladnuti na
skupiny 3 (tzv. trichotomické)

2) Prirazovani

- kazdému prvku v jedné skuping ptifazujeme prvek z druhé skupiny a naopak

- dit¢ si postupem casu uvédomi, Ze skupina, jejichz prvky lze k sobé ptiradit, maji stejny pocet prvkl
- postupem ¢asu zvySujeme naroc¢nost na abstrakci a postupujeme tak, ze piifazujeme nejprve:

a) pfedméty predmétiim

b) symboly predmétiim

¢) symboly symbolim

d) predmétiim a symboliim ¢isla

a) predméty predmétim — nejprve stejny pocet, dit¢ vytvaii dvojice, napi. pfifazuji dévcata chlapcim,
chystaji nadobi a piibory na stiil konkrétnim détem, vyuzivame pohadkové dvojice (Mach a Sebestova,
Ktemilek a Vochomirka, Elsa a Anna, apod.)

b) symboly pfedmétiim — napf. ptitazovani kamink, ty¢inek, prsti k jednotlivym pfedmétiim nebo détem
¢) symboly symboliim — k obrazkiim ptifazujeme kolecka, tyCinky, cviceni typu nakresli tolik kolecek,
kolik je stromt na obrazku

d) pfedmétiim a symboliim cisla

3) Usporadani

- déti usporadani vnimaji velmi piirozené pii hrach a pohadkach

- cilem je uvédoméni si, Ze mnoZina pfirozenych ¢isel je usporadané (je mozné o dvou prvcich rozhodnout,
ktery je pred kterym)

- vyuzivame pohadky napt. o Cervené fepé (zazni pojem prvni prvek, posledni prvek, apod.), Tii zlaté vlasy
Déda Vsevéda, aj., také vyuzivame skladani pastelek nebo jinych pfedmétii podle velikosti, stavby
z krychli, uspofadani zaki podle jejich vysky, apod.

PRIROZENA CiSLA (vyznam ¢&isla, po&itani po jedné, &islo a &islice, desitkova soustava, priprava
na operace s prirozenymi ¢isly

Cislo v mnoha vyznamech:
a) oznaceni poctu (5 jablek, 8 déti, apod.)
b) operator (pokyn k zméné, napt. pfines mi 2 polStaie, uber mi 5 bonbonti, o kolik mam vice /
mén¢, apod.)
¢) potadi (jsem tfeti ve tfid¢, narodil jsem se 14.7., apod.)
d) adresa (pofadi, uspotfadani), (napf. bydlim v patém patie, v domé ¢islo 17, apod.)
e) kod (PIN, telefonni ¢isla)
f) veli¢ina (mira), (napt. 10 cm, 200 gramti, apod.)

- ¢isla v rznych vyznamech déti denné€ vyuZivaji

- jak pojem cisla jako pocet prvki podporujeme:

- Cisla 1 a 2 — casti téla, pocet oci, rukou, nost, hlavy, apod.

- ¢&islo 3 =5 - pocet pfedmétli (na stole polozime 3 véci, zeptdme se na pocet, poté dit¢ ukaze na
rukou tolik prsti, kolik vidi pfedméti na stole, doplni ptedméty, aby véci bylo napt. 5), vyuzivame
1 pohybovych her (kruhy s ¢isly oznacenymi napf. na zemi, déti se postavi do kruhli podle
vyznacenych c¢isel, po tlesknuti se pfemistuji do dalSich, jinych kruhil) nebo déti maji karticky
s teckami od 1 do 5 a maji za ukol vytvotit fady déti tak, aby karticky byly uspofadany od 1 do 5.

- dalezité je vést déti k uvédomeni, Ze zmeénou konfigurace (zména napft. tvaru obrazku nebo zména
stavby) se neméni pocet prvkl

- vyuzivame opé¢t riizné pohadky (napt. Tti ofisky pro Popelku, Snéhurka a sedm trpasliki, apod.).



Cislo 0
- (Cislo 0 se zavadi jako pocet prvkil prazdné mnoziny
- ptiklady typu: na jednom talifi jsou Ctyfi kolaCe — oznacime poctem 4, druhy talif je prazdny —
oznacime poctem 0

Vyvozeni na 1. stupni
- pocet prvkl prazdné mnoziny
- postupné odvozovani
- pomoci operace odc¢itani (od¢itani dvou stejnych ¢isel, napt. 5 — 5 = 0)

Problém
- déti se k nule chovaji jako k ,,nicemu* a neuznavaji ji ani jako cislo, ani jako pozici v zapisu ¢isla

Reedukace
- dtkladné budovani ¢isla 0, pti vytvareni ¢isla 0 neni vhodné pouzivat pojmy ,,nic* nebo ,,zadny*

Poditani po jedné
- pokud mame skupiny pfedmétd pro nds o nezndmém poctu, ukazujeme prstem na jednotlivé
pfedméty a ptifazujeme ¢islovky jedna, dvé, tii,.. apod.
- cil: dité umi vyjmenovat fadu ¢isel od 1 — 5, pozdé&ji 1 — 10 vzestupné i sestupné
- je potteba dodrzet nasledujici:
- nesmi byt vynechan zadny prvek
- zadny prvek se nesmi pocitat dvakrat
- konkrétni pfedméty nesmi byt pocitany od nuly (Blazkova, 2017, str. 35)

Ciselna Fada
- jedna z podstatnych ocekavanych kompetenci u predskolniho ditéte
pii vyjmenovavani ¢iselné fady by mélo dité vidét vzdy pocet prvki
- dité by mélo zvladat vyjmenovat Ciselné fadu vzestupné i sestupné (potifebné pii od¢itant)
- podporujeme ¢iselnou fadu pomoci riznych basnicek a tikadel (Jedna, dvé, Honza jde, nese pytel
mouky....) nebo hadanek
- je potieba se zam¢éfit na to, aby dité nepocitaly konkrétni predméty od ¢isla 0
Ciselné soustavy
- vsoucasnosti vyuzivdme tzv. pozic¢ni desitkovou soustavu (deset prvkid nizS§iho fadu tvofi
nasledujici jednu jednotku vyssiho fadu, napt. deset jednotek se rovna jedna desitka, apod.)
- v historii se pouzivalo mnoho rtiznych ¢iselnych soustav

- rozliSujeme ¢iselné soustavy:

1. adi¢ni, nepozic¢ni

- nezélezi na umisténi znaki, nerozliSuje se fad Cislice v zapisu Cisla
- vétsina numera¢nich soustav v historii (Egypt, Recko, Rim)

- timské Cislice (zapisy letopoctli apod.)

2. pozi¢ni
- rozliSuji fad ¢islice v zapisu ¢isla
- v soucasnosti: desitkova soustava, (i jiné soustavy, napt. ve vypocetni technice dvojkova soustava,

Sedesatkova soustava v matematice)

Poznamka:
Tedy napt. v zépise fimskymi ¢islicemi je ¢islo I I I rovno tfem, zatimco v desitkové soustave je ¢islo 111
rovno sto jedendacti. Nepozi¢ni soustavy nemaji symbol pro nulu, ktery je naopak v pozi¢nich soustavach



nutny. Napf. Cisla stojedna, tisic jedna jsou zapsana v desitkové soustavé 101, 1001, zatimco pomoci
fimskych ¢islic CI, M L.

Priprava na operace s prirozenymi Cisly

s operacemi s prirozenymi Cisly se déti setkavaji pii béznych dennich ¢innostech (napf. na stole jsou
tf1 hrusky, pfidame dv¢ hrusky, kolik jich na stole budeme mit?)

vychézime z konkrétni manipulace s pifedméty (vyuzivdme manipulace nejprve se stejnymi
predméty, pozdéji s riznymi

k ptipravé na dalsi operace — od¢itani, nasobeni a déleni vyuzivame ptiklady:
napt. Na stole jsou ctyri kolace, tii jsme snédli, kolik ziistalo na stole kolacii?
Maminka ma 4 deti, kazdému z nich dat 2 bonbony, kolik bonbonui da celkem?
Rozdél 6 lizatek tak, aby kazdeé ditée meélo 2 lizatka. Kolik kamaradu podélis?
Rozdel 10 bonbonii trem detem. Jak je rozdelis? Kolik das kazdému diteéti?

jiz v predskolnim véku se déti mohou setkavat s pojmem zlomek (polovina rohliku, ¢tvrtka chleba,
pul jablka, apod.)

Piehled souvislosti s ¢isly v mladSim Skolnim véku, jakou dité postupné zvlada a jak se pojem cisla
vytvari (Blazkova, 2017, s. 43, 44).
Tato jednotliva posloupnost a problémy s ni mohou pomoci z hlediska vyvojovych poruch uceni, nebot’
pokud se u ditéte nevytvori tolik potfebna abstrakce, mohou nastat obtize v dalSim u¢ivu matematiky.

a) Vytvoreni pojmu prirozena cisla

Prace s konkrétnimi predméty

Prace se symboly — libovolnym predmétiim ptifazujeme tentyz symbol, dochazi k prvnimu stupni
abstrakce

Pochopeni pojmu cisla — libovolné skuping predmétt ¢i symbolu ptitadime ¢islo, dochazi ke
druhému stupni abstrakce

Vysloveni ¢isla

Pochopeni symbolu k zapisu Cisla, ¢islice

Psani ¢islic

b) Numerace

Cteni ¢&isel

Zapis cisel

Orientace v Ciselnych fadach
Znazornovani ¢isel na Ciselné ose
Porovnavani Cisel
Zaokrouhlovani Cisel

¢) Operace s prirozenymi Cisly

Vyvozeni kazdé z operaci (s¢itani, od¢itani, nasobeni, déleni), prace s konkrétnimi predméty
Préace se symboly, dochazi k prvnimu stupni abstrakce

Zapis ptikladu pfislusné operace, dochazi ke druhému stupni abstrakce

Pamétné spoje

Pisemné algoritmy

Aplikacni tlohy

d) Aplikace

Reseni jednoduchych tloh z b&Zného praktického Zivota
Uvédomélé pouzivani jednotlivych operaci

Préce s veli¢inami a jednotkami mér

Vyuzivani odhadt

Matematické modely realnych situaci a jejich interpretace v realité



Ilustrace pochopeni pojmu prirozené Cislo — prirozeny vyvoj ditéte

., Holcicky si hraji s panenkami. Na miij dotaz, kolik maji panenek, postupné odpovidaji:
Maruska: mame hodné.

Eliska: mame Lucinku, Gabinku, Michalku a Karolinku.

Terezka: pocita po jedné: jedna, dve, tri, ctyri. Jsou Ctyri.

Monicka: rekne hned: mame ctyri panenky* (Blazkova, 2017, str. 41).

- kazda z holcicek je na jiném stupni chapani kvantity — poc¢tu prvka

,Jedeme v tramvaji cislo 11 a obé cislice jsou napsany ponékud jinak, nez se uci deti psat cislici 1 v prvni
tride. Maminka jede s holcickou (t7i a pil roku), ktera ma bratricka v prvni tride. Holc¢icka doma ziejmée
prihlizi pripravé bratiicka do skoly. Ukazuje na c¢islo v tramvaji a vika ,,sedmicka . Maminka namita: ,,to
neni sedmicka, ale jednicka . HolCicka neustale trva na svém, maminka vsak také. Az maminka rekne ,,to
Jjsou dvé jednicky*“. Jak holcicka uslysi ,,dvé”, zacne se velmi zlobit a podrazdené zvola: , ne dve,
sedm “(Blazkova, 2017, str. 42).

- dité¢ ma problém v chapani zapisu Cisel, tvaru ¢isel a nerozliSuje pojem ¢islo — Cislice

BUDOVANI POJMU PRIROZENEHO CiSLA V MLADSIM SKOLNIM VEKU
posloupnost prirozenych ¢isel — Fada €isel, zapis Cisla v pozicni desitkové soustavé (pochopeni zapisu
Cisla, Fadu Cislice, zapis ¢isel s nulami), ¢iselna osa

- 7zacina 1. stupni navazuji na budovani ptirozeného ¢isla pomoci ¢innosti v predskolnim véku

- postupné piechdzeji od ¢innosti formou her na poznatky na zaklad¢ myslenkovych operaci

-z pocatku jsou Cinnosti a mySleni zalozeny na konkrétnosti a nazornosti, postupné by mélo ale
dochazet k abstrakci, aby zaci chépali pojem ptirozeného cCisla ve vSech jeho vyznamech

- v matematice se buduje pojem piirozené¢ho ¢isla pomoci Cisel kardinédlnich ¢isel (tfidy navzajem
ekvivalentnich mnozin, odpovida na otazku ,kolik to je*) nebo ordinalnich ¢isel (opora o
uspofadané mnoZiny a podobna zobrazeni mezi uspofddanymi mnoZzinami, davaji odpovéd’ na
otazku ,,kolikaty*), pfipadné pomoci Peanovy mnoZiny (zde vychazime z prvniho prvku a pomoci
néj a jeho nasledovnika budujeme mnoZinu vSech ptirozenych ¢isel)

Piehled udiva matematiky na 1. stupni ZS

1. roc¢nik — ¢isla 0-20 (0-5, 0—10, 0-20); sCitani a odc¢itani bez prechodu pies zéklad 10

2. roc¢nik — Cisla 0—100; (0-20 s¢itani a odcitani s prechodem ptes zaklad 10), sCitdni a od¢itani (i
s pfechodem pfes desitky), zavedeni nasobeni a d€leni (a potom cislem 2, 3, 4, 5, nasobeni 0,
nasobeni a déleni 1)

3. rocnik — Cisla 0—100 (nasobeni a d€leni ¢isly 6, 7, 8, 9, 10), pisemni s¢itani a od¢itani, ¢isla 0—1000
— s¢itani a od¢itani bez 1 s prechodem 1000, nasobeni a déleni do 1000, déleni se zbytkem

4. rocnik — ¢isla 0—1 000 000, pisemné déleni se zbytkem

5. rocnik — ¢isla vétsi nez 1 000 000

Cisla 10 - 20
- je potteba vytvaret zéklady pozicni ¢iselné desitkové soustavy
- napt. ¢islo 15 —,,1* ma jiz jiné postaveni, oznacuje jednu desitku, coZ se rovna 10 jednotek
- vyuzivame riznych modell, aby zéci vidéli 10 jednotek jako jednu desitku (pomiicky: diivka, br¢ka
po deseti kusech, naopak nevhodné zvlasté pro déti s SPU jsou papirové karticky nebo modely
penéz — jedna desetikoruna, apod.)

Cisla 0 — 100



- vychazime z bézného prosttedi a pojetim, kde se zaci setkavaji s takovymto poctem (napt. vék
rodict, ceny, pocet zakl ve tfid¢)

- dbame na spravny zapis dvojcifernych ¢isel, opét to vyzaduje jasnou spravnou predstavu o
jednotlivych fadech (predstavu o desitkach a jednotkach)

- zaci by méli byt schopni vyjmenovat fadu ¢isel od urcitého ¢isla (vzestupné i sestupné)

Cisla 0 — 1 000
- opét za¢indme motivaci, kde se zak setka s ¢isly do 1000, napt. pocet zaka ve Skole, pocet dnli
v roce, vyska zaka, aj.
- pokud se jiz zde vyskytuji problémy pfi chapani ¢isel do 100, analogicky se vyskytnou pii chapani
do 1 000

Cisla 0 — 1 000 000
- op¢t zacindme vhodnou motivaci pro Cisla vét§sinez 1 000 (kde se zaci setkavaji s Cisly od 1 000 do 10 000)
- ke zndzornéni mizeme vyuzit fddové pocitadlo

PROBLEMY ZAKU V OBLASTI CHAPANI POJMU PRIROZENEHO CiSLA
a) zak nezvladne vytvofit skupinu o daném poctu prvkil
b) Zzak neumi urcit pocet prvkl dané skupiny
¢) pfi pocitani po jedné je vazano na konkrétni predméty
d) zak nezvladne vyjmenovat fadu ¢isel (vzestupné i sestupn¢)
e) zék sinevytvoii pojem Cisla, nedokaze se zbavit konkrétnich predstav
f) zék nechape podstatu pozi¢ni desitkové soustavy

Problémy se zapisem ¢isla
a) psani Cislic, pfimétend velikost
b) rozliseni tvaroveé podobnych Cisel (napt. 62 9,3 a 8,2 a5)
c) pravoleva orientace pti zapisu Cisel (napft. 1, 3, 7)
d) nerozliSeni fadu Cislic (napt. 35 a 53, 435 a 453)
e) chybny zapis ¢isel s nulami (napt. 305, 35)
f) nepochopeni ¢isla jako celku (nevidi €islo jako celek, napft. ¢islo 647 vidi jako ¢islice 6, 4, 7)
g) neschopnost psat ¢isla podle diktatu

Problémy se ¢tenim c¢isla
a) neumi rozliSit a ptecist jednotlivé znaky — Cislice
b) neumi piecist vicecifernd Cisla (napf. ¢islo 2 008 ¢te dva osm nebo dva nula nula osm)
¢) neorientuje se ve vétsich Cislech (v fadu statisictli)
d) neumi sklofiovat ¢islovky

Reedukace

- manipulativni ¢innost (s pfedmeéty, obrazky, symboly, hry, brcka, diivka) vyuzivame pfi ni vSech
smysla

- pohadky, ve kterych hraje roli poc¢et nebo posloupnost dé&ji

- tikanky, pisnicky, hadanky

-k pochopeni vicecifernych ¢isel vyuzivame karticky

- pocitadla (dvacitkove, stovkové, fadove)

- pomucka Banka

- pomucka znamkova hra

- karticky k doplnovani jednoho nebo vice Cisel (vzestupné i sestupné), vhodné k procviCovani
prechodu ptes desitku



tabulka pro zapis Cisel

cilem je, aby Zaci uméli vytvotit skupinu o daném poctu prvkl

aby dokazali urcit pocet prvka v dané skupiné

uméli zapsat dané Cislo

postupné dochézi k abstrakci, ktera je podstatna pro pochopeni pojmu ptirozeného ¢isla

proces vytvareni pojmu pfirozeného ¢isla je dlouhotrvajici, je potieba ponechat dostatek ¢asu ditéti,
nebot’ kazdé dit€ neni na stejném stupni vyvoje

pokud mé zak diagnostikovanou dyskalkulii a ma evidentni problémy s vicecifernymi cisly, je
potteba upravit v ramci individualniho vzdélavaciho planu Ciselné obory (napt. zak se bude ucit
pocitat nejvyse s Cisly Ctyfeifernymi)

POROVNAVANI PRIROZENYCH CISEL

vyuzivame zobrazeni nebo ¢iselnou osu nebo zéapis v desitkové soustaveé

metodicka fada:

1) Zaci se uci chapat vztahy ,,vice®, ,,méng*, ,,stejné* bez ¢isel, vyuzivaji se obrazky a tvoteni dvojic
2) v dal8im kroku se ke skupindm prvk ptitadi ¢isla a porovnaji se

3) posledni krok je pouzivani znaka <, >, =

takovych cCinnosti k porovnavani zavddime co nejvice, vyuzivame pfitom rizné predméty

29 ¢ 9% ¢

a nepracujeme s objekty s Cisly, upevitujeme vztahy “vice”, “méng”, “stejne”

c dalsi fazi se predmétim priradi ¢isla a déti pracuji a porovnavaji pocet predméti

je potieba se vyvarovat nespravnému grafickému znazornéni:

a) nerozliSovani mezi velikosti objektt a jejich poctem

b) nerozliSovani mezi ekvivalenci mnozin a poctem prvki

¢) chybou je umistovat mezi objekty znaménka nerovnosti, pfedméty se totiz sobé nerovnaji,
neporovnavaji, porovnavame pouze jejich pocet!

Porovnavani pomoci Ciselné osy

nejdiive vedeme zaky k tomu, aby chapali, co je to vibec ¢iselnd osa (pfimka, kterd znazoriuje
obrazy redlnych ¢isel, kazdému redlnému ¢islu je pfifazen praveé jeden bod na piimce a naopak)
na Ciselné ose ucime zéky porovnavat Cisla podle jejich vzajemné polohy, ne podle vzdalenosti od
pocatku (od nuly) nebot’ toto neplati u zapornych Cisel

ucime Zaky, Ze ze dvou Cisel zndzornénych na Ciselné ose je vétsi to, jehoz obraz lezi vice vpravo

porovnavani pomoci zapis v desitkové soustave

A) ze dvou Cisel je vétsi to, v jehoZ zapisu je vice cifer (napt. 8 976 > 956)

B) pokud maji Cisla stejny pocet cifer, porovndvame pocet jednotek ptislusného fadu az dospéjeme
k tadu, ktery se 1isi (napt. 79 082 a 79 038)

Problémy pri porovnavani

a)
b)
c)
d)

neschopnost pouzivat znaky <, >

nerozliSovani porovndvani tvaru predméta a jejich pocty

chybné pouZivani ¢iselné osy pii porovnavani pfirozenych cisel

pfi porovnavani nastava chybné zaméteni se na vétsi Cislo zapsané na mist€ nejvyssiho fadu, ale na
pocet fadl (napt. 876 > 2 347 — chyba)

Reedukace



- nezaménovat porovnavani velikosti predméti a jejich pocet

- vytvofeni skupin prvkll podle konkrétniho pozadavku (napt. ulohy typu: banant je 7, nakresli
vice/méng¢ jablek nez kolik je bandni)

- vyuzivani ¢iselné osy k porovnavani ptirozenych Cisel

- znazornovani obrazkl k zapsané nerovnosti

- zdraznovat jednotlivé fady (8 stovek, 2 tisice, apod.)

- pfi chybovani zdka vyzvat aby znézornil situaci pomoci pomticek (manipulace s predméty, rizné
karticky, modely penéz, apod.) — ovéfime si tak, zda zak chape dany kol

- navazujeme po probrani daného uciva na tlohy typu: ,,0 kolik mé vice/méné, kolikrat ma vice/méné*

ZAOKROUHLOVANI PRIROZENYCH CiSEL
- vyuziva se béhem celé vyuky matematiky
- mize slouzit k provadéni odhadii, vyuzivame pii poctu obyvatel, rozlohy uzemi, vysledky méfeni

Zaokrouhlovani pfirozenych c¢isel je nahrazeni ¢isla pfesného Cislem jemu blizkym, a to podle urcitych
pravidel:

- jestlize zaokrouhlujeme pfirozené ¢islo na ur€ity fad, zajima nas pocet jednotek fadu o jednu nizsiho

- pokud je pocet jednotek fadu o jednu nizsiho, nez je fad zaokrouhlovany, 0, 1, 2, 3 nebo 4, pocet
jednotek zaokrouhlovaného fadu ponechame a na mista niz§ich fadi zapiSeme nuly (zaokrouhlovani
dolt)

- pokud je na misté fadu o jednu niz8§im, nez je fad zaokrouhlovany, nékteré z cisel 5, 6, 7, 8 nebo 9,
pocet jednotek zaokrouhlovaného fadu zvétSime o jednu a na mista nizsich fada zapiSeme nuly
(zaokrouhlovani nahoru)

- v bézném zivoté existuji i jind pravidla pro zaokrouhlovani (dafiové pfiznani, pojisténi, apod.)

- zaokrouhlené ¢islo ptedstavuje vzdy urcity interval

- zaokrouhleni postupné, v nékolika stupnich, je nepfipustné

- zaokrouhlovani mlizeme ilustrovat na Ciselné ose

Problémy zaku p¥i zaokrouhlovani:
1. Zaci pracuji pouze se dvéma Cislicemi zapsanymi na pottebnych aktudlnich fadech
2. uplatiluji nespravnou analogii.
3. zaokrouhluji jiz zaokrouhlené €islo (pfi tlohach, kde maji za kol zaokrouhlit dané ¢islo napt. na
desitky, stovky, tisice).

Reedukace

- vychazet z praktickych piikladd, ve kterych se zaokrouhleni pouziva (ptiblizna cena nakupu, pocet lidi na
hromadné akci, apod., vZdy volime témata blizka Zaktim)

- vyuziti ¢iselné osy s figurkami

- odhad vysledkl pocetnich operaci

ROZKLADY CIiSEL
Rozklad ¢isla na dvé ¢asti
- je tfeba zvladnout, aby bylo mozné provadét séitani a od¢itani s pfechodem pies zaklad deset
(zejména pti pamétném sc¢itani a od¢itdni v oboru do dvaceti a v oboru do sta)
- kazdy zak ma svij vlastni piistup k rozkladiim ¢isel a je dobré jim ho ponechat, pokud je
matematicky spravny
- mulzZeme vyuZit riznych manipulativnich ¢innosti
- motivacni piiklad: mam 6 koralki, jakym zplGsobem je mohu rozdé€lit do dvou krabicek, kolik
zpusobi rozdéleni mame?
- vysledek manipulativni ¢innosti si zak zapiSe pomoci ¢isla a jeho rozkladu

Rozklad ¢isla na desitky a jednotky



- sCitdni a od¢itani v oboru do sta vyzaduje zvladnuti rozkladi dvojcifernych ¢isel na desitky
a jednotky

- zafiname s:

a) Ccisly v oboru do dvaceti

b) cisly dvojcifernymi

Rozvinuty zapis ¢isla v desitkové soustavé
- u vicecifernych Cisel se déti uci rozvinuty zapis Cisel — posiluje se tim chapani poctu jednotek
prislusnych rada

Rozklad ¢isla na soucin Cinitela
- v souvislosti s vyukou nasobilek vnimaji déti také rozklad ¢isel na soucin Cinitelti

- rozklad je potiebny pro pozd¢jsi témata v matematice (napft. délitelnost v oboru pfirozenych c¢isel)
- kazdé ptirozené Cislo Ize zapsat jako soucin Cinitelt

Rozklad prirozeného ¢isla na dvé ¢isla pro déleni mimo obor nasobilek
- rozklddame cisla na dv€ vhodna cisla, abychom mohli provést déleni (zpravidla je prvni ¢islo
rozkladu desetinasobek nebo dvacetinasobek délitele)

Cvidéeni

Vyzkousejte strategie déti pri provadéni rozklada
a) 6+8
b) 9+7
c) 16+9
d) 47+25
e) 14-8,19-7,16-9
f) 31-3
g) 73-56

Které postupy a rozklady pro operace s¢itani a od¢itani pouZivate Vy?

Uved’te moZné problémy u nasledujici chyby, navrhnéte vhodny zpiisob reedukace
3547 <988

Jakymi argumenty byste presvédcily rodice nebo ucitele, aby ponechali Zikovi jeho pFistup
k rozkladum, které vyuziva pri operacich s prirozenymi Cisly?
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