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Osnova prednasek

o Metody vyuky prirodopisu

o Aktivizujici metody vyuky a jejich pouziti v prirodopisu

o Prostredky vyuky prirodopisu
o Realizacni a ridici faze vyuky
o Diagnosticka faze vyuky: diagnostika védomosti a dovednosti

24kU v ptirodopisu



Vyukové cile

Na konci hodiny bude student schopen....

.....vlastnimi slovy vysvétlit, co je to metoda vyuky (vyucovaci metoda)

....na zakladé charakteristiky poznat vyucovaci metodu

...vysvétlit rozdil mezi Lernerovym a Manakovym pojetim vyukovych
metod

.....charakterizovat metody vyuky dle Lernera

.....charakterizovat metody vyuky dle Manaka

.....zaclenit metody vyuky do systému dle Manaka

...charakterizovat pojeti metod dle Mojziska

.... Vysvétlit rozdil mezi metodou hlavni, vedlejsi a pomocnou



Vyukové cile

Na konci hodiny bude student schopen....

..vysveétlit rozdily mezi dilCimi monologickymi metodami

..vysvétlit rozdily mezi dilCimi dialogickymi metodami

..vysveétlit rozdily mezi dilCimi nazorné-demonstracnimi metodami
..vysvétlit rozdily mezi dil¢imi praktickymi metodami

...vysvétlit rozdil mezi pozorovanim a pokusem

...charakterizovat dil¢i typy pozorovani

..charakterizovat dil¢i typy pokusU

... shrnout zasady Uspésné realizace skolniho pokusu



METODY VYUKY

Vyukova metoda

= ,koordinovany systém vyucovacich Cinnosti ucitele a u¢ebnich aktivit Zaka,
ktery je zaméren na dosazeni ucitelem stanovenych a zaky akceptovanych
vyukovych ciltl* (Manak, 1990 In Kalhous a Obst 2002)

= zplsoby zamérného usporadani ¢innosti ucitele i Zaku, které sméruji ke
stanovenych cilim (Skalkova, 2007)

— postup, kterym chce ucitel dosahnout VC

zahrnuje: vyucovaci cinnosti ucitele

ucebni aktivity zaka
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KLASIFIKACE METOD VYUKY

- fada klasifikaci metod vyuky (na zdkladé rlznych hledisek)

I. Klasifikace dle Lernera (1986):

- zalozena na cinnosti zaka (co déla, aby si osvojil veédomosti a
dovednosti) a ucCitele pri vzdélavani (jak tuto cinnost organizuje)

-objevuje se naptiklad ve Skolni didaktice
(KALHOUS, OBST et al. 2002)

1. Informacné-receptivni metoda
2. Metoda reproduktivni

3. Metoda problemového vykladu
4. Heuristicka metoda

5. Vyzkumna metoda



1. Informacné-receptivni metoda

> Zakdm jsou predkladany hotové informace, které
vnimaji a zapamatuji si je

> realizace: vyklad, vysvétlovani, popis, pomoci ucebnice,
(o] ’ v 7 (o] 7 V4
obrazu, schemat, demonstracnich pokusu, sledovani a
7 (o]
poslechem zaznamu




2. Reproduktivni metoda

> ucitel vytvori systém ucebnich uloh, ve kt. se zaméruji na
opakovani poznatk( a zpisobd &innosti (z informacné-
receptivni metody)

> zak: aktualizace poznatkd, reprodukce poznatkd a
(o] O wv. 57 v wvrs 7 7 7 7
zpusobu cinnostli, resi typove ulohy, zapamatovani

> realizace: ustni reprodukce, opakovaci rozhovor, Cteni,
psani, reseni typovych ucebnich uloh, ¢teni map, rysovani
schémat



3. Metoda problémového vykladu

> ucitel formuluje problém

> Zak reseni tohoto problému nezna, ale s ucitelovou
pomoci se postupné dopracovava k reseni

> ucCitel: objasnuje jednotlivé kroky reseni, podnécuje a
usmeérnuje

zak: pochopi problém, zafixuje si algoritmus postupu:
1) pojmenovani problému
2) rozbor problému
3) mozna reseni
4) vybér nejlepsiho reseni, postupna realizace
5) ovéreni spravnosti realizovaného reseni



4. Heuristicka metoda

> ucCitel vytycCi problém, formuluje ucebni ulohy, které od
zakl vyzaduji samostatné reseni => tyto ulohy
odpovidaji nékteré z fazi algoritmu postupu reseni
pldnovani krokl fedeni (ucitel a Zaci)

uditel Fidi a usmérfiuje ¢innosti zaku

zak: vnima, pochopi podminky reseni, aktualizuje své
védomosti a dovednosti o postupech reseni, sebekontrola

Y VYV

PFinos metody: zprostredkovani zkusenosti s jednotlivymi
etapami reseni problémového ukolu

Metody 3 + 4 dle Blooma patri k aplikaci




5. Vyzkumna metoda:

>  zZak sam hleda reseni problému

>  uCitel: sestavuje vhodné ucebni ulohy
zadava literaturu
kontroluje a hodnoti pribéh Feseni




KLASIFIKACE METOD VYUKY lII.

I1. Klasifikace dle Manaka (1990):
- ¢leni metody dle aspektt (Viz Kalhous a Obst, 2002)

Jaké aspekty je mozné v metodach vyuky vylisit?

— aspekt didakticky (jaky typ poznatk( vznika?)

— aspekt psychologicky (jaks je aktivita Zaki?)

- aspekt logicky (jaké myslenkové operace Zaci pouZivaji?)
- aspekt procesualni (v jaké fazi vyuky Ize metodu pouZit?)

— aspekt organizacni (pro jakou formu vyuky je metoda vhodna?)



METODY VYUKY
Podle didaktického aspektu
(Manak 1990) l

}

II. NAZORNE DEMONSTRACNI I1I. PRAKTICKE

'
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METODY VYUKY V PRIRODOPISU

Déleni vyukovych metod podle vzajemnych vztaht

Hlavni - ve vétsSiné hodin by jimi mélo byt pozorovani a pokus
(funguje u LC, praktickych cviceni, exkurzi apod. u hodiny
zakladniho typu byva praxe jina)

Vedlejsi - vyklad, rozhovor atd.

Pomocné - prace s literaturou, s ucebnici, prac. seSitem

Metodické obraty = plynulé prechody z 1 vyucovaci metody
do druhé



METODY VYUKY
Podle didaktického aspektu
(Manak 1990) l
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I. SLOVNI METODY VYUKY

— (Manak 1990, Simonik 2003)

:

MONOLOGICKE DIALOGICKE

PISEMNYCH PRACI PRACE S ...

\ 4

Rozhovor

A 4

Vyklad

\ 4

Vypraveéni

- Uvodni (motivaéni)

L S ucebnici

S pracovnim

> Vyvozovaci (Sokratovsky) sesSitem

- Heuristicky (objevny)

S pracovnim

A 4

listem
* Vysvétlovani 2 . .
— Upevnovaci (opakovaci) » S atlasem
> Popis ; . —— -~
P - Zjistovaci (zkouseni) » S klicem
> Dialog » S casopisy
N A 4
Diskuze Kompozice
A\ 4
» Beseda Pisemna cviceni




METODY VYUKY V PRIRODOPISU

I. SLOVNI = VERBALNI

MONOLOGICKE

Vyklad

- uditel zdkim sdé&luje poznatky (systematicky utfidéné a logicky
usporadané, respektovani didaktickych zasad) => hl. EXPOZICE
VLASTNOSTI: pfedem pfipraveny, Umérny zakim, pfimérené
délky, posloupny a nazorny, hlasity a srozumitelny projev

zaci se na vykladu aktivné nepodileji, pouze myslenkoveé
zpracovavaji, co jim ucitel rika

Vyhody: tempo vykladu Ize pfizpUsobit zakim

Nevyhody: 7aci ziskavaji noveé poznatky pasivne, pokud je vyklad
monotdénni, ucitel prijit na jinou metodu (, metodicky obrat")




nukleoplazmaticka oblast

http://1.bp.blogspot.com/-
ZAX8d_YMxcc/TyGjyp7_5]I/AAAAAAAACY/UBT http://vydavatelstvi.vscht.cz/knihy/uid_es-
p22TK-ks/s1600/sinice1-496x314.jpg 006/hesla/img__d10e16105.html

Pf. ,Sinice patfi k prokaryotickym organismdm. Stavbou
jsou podobné bakteriim. Diky pritomnosti chlorofylu (typ a)
maji schopnost fotosyntetizovat, pricemz je Ize oznacit za
nejstarsi organismy s touto vlastnosti".



METODY VYUKY V PRIRODOPISU

Ostatni monologické metody (vysvétlovani, vypravéni, popis a
prednaska) byvaji povazovany za samostatné formy vykladu

Vypraveéni
— ucitel vypravi o konkrétnich déjich a udalostech, pribézich tykajicich
se organismu nebo biologickych jevu

- mélo by zaky zaujmout => dynamické, barvité li¢eni, které pUsobi
na city => vypravénim uditel pUsobi na etickou strdnku osobnosti
(postoje)

- hl. znaky: kratké, déjovost, emocionalni podbarveni, ,volnéjsi*
vyklad

— vyhody: motivace a aktivizace pozornosti Zaku
— pouziti: pomocna metoda (doplnéni vykladu, rozhovoru atd.)




METODY VYUKY V PRIRODOPISU

Vysvétliovani

- ddraz kladen na podstatu problému a logické vazby mezi pojmy

- narocnost pro ucitele (logicka stavba vysveétlovani, sled
mysSlenkovych operaci, srozumitelnost pro zaky presné
vyjadrovani) ale i pro zaka (dil¢i myslenkové operace: analyza,
abstrakce, generalizace, dedukce - od obecného ke konkrétnimu
pr. kvétni vzorec - rostlina - Celed

— pomalé tempo (ucitel nemluvi souvisle, otazkami si ovéruje, zda
zaci pochopili dil¢i kroky vysvétlovani)

— pouziti: spolu s ostatnimi metodami



http://www.e-herbar.net/main.php?g2 view=core.Downloadltem&qg2 itemId=7762&g2 serialNumber=2

http://www.plant-identification.co.uk/images/caryophyllaceae/silene-alba-1.jpg
http://www.agroatlas.ru/content/weeds/Melandrium_album/Melandrium album.jpg

b - 4 -

http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Primula veris 0x.JPG
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Popis

METODY VYUKY V PRIRODOPISU

homi duta |

zila =
-

plicni
chlopen

leva predsin vatve plic
prava predsii

x = f ; aortalni chlopen
: mitralni
chlopen

trojcipa chlopen ———=
P
slaginky —=
prava komora
saptum

sval
tuk

dolni duta zila -
siphy ukazuji tok krve srdcam

http://embolie.webnode.cz/krevni-obeh/



METODY VYUKY V PRIRODOPISU

Popis

— pfima vazba na ucebni prostredek
(ddraz na vizudlni vnimani a pamét)
— v prirodopise napr. popis vnitrni a vnéjsi stavby

Pozadavky na ucitele:
- vybér podstatnych faktd
- sdélovani poznatkud v logickém sledu
- terminologicky spravné vyjadrovani
Pouziti:
expozice noveého uciva
fixace (prohlubovani, upeviovani uciva)
diagndéza (provérovani)

pokud ma systém a poznatky jsou sdélovany logicky
=> snazsi zapamatovani



METODY VYUKY V PRIRODOPISU

Prednaska
= ,nejvyssi forma souvislého vykladu* (Altmann, 1975)

- souvisly a logicky utfideny vyklad uzivany k rychlému
probirani vétsiho useku uciva (védeckeé pojmy a zakonitosti)

- narocnost ﬁro zaky: myslenkova operace dedukce — chapani
biologickych jevu v souvislostech (ale i abstrakce, analyza,
generalizace apod.)

- prednaska na ZS

- narocnost pro uditele : priprava, odborna spravnost,
kumunikacni kompetence (hIaS|tost spisovnost, charakter ¥ reci,
nazornost, pfimérenost veku a znalostem zaku,
strukturovanost vykladu)

- nevyhody: vysoka naroc¢nost na udrzeni zakovy
pozornosti

Instruktaz

= vysvétleni spravného zachazeni s technikou a pomutckami
(mikroskop, urcovaci kli¢ apod.)

- pokud se jedna o predvedeni prace s prostfedky vyuky
neverbalni povahy (technika), pak ji Ize zaradit k metodam
nazornym



http://www.e-erbar.net/main.php?g2 view=core.Downloadltem&g2 itemId=7762&g2 serialNumber=2
http://www.aphotoflora.com/images/caryophyllaceae/silene vulgaris bladder campion 00 flower side
view 26-05-05.jpg

http://www.agroatlas.ru/content/weeds/Melandrium album/Melandrium album.jpg
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Vysvétlovani:

Popis:

Vyklad:
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Vysvétlovani:

silenka nadmuta X silenka Sirolista bila
-lysa - chlupata

-K kulovité nafoukly, Zlutozeleny - nafoukly nebo
10-20 zilkami s anastomézami, lysy valcovity, chlupaty
- K ,papirovity" - K ,masity"
Vyklad:

Roste na rumistich a podél komunikaci (stanovisté bohatsi
dusikem). Diky velké produkci semen (1 rostlina produkuje
aZz nékolik tisic) mdze byt plevelem na polich. Semena jsou
nejCastéji zavleCena spolu s osivem picnin (napr. jetele).

Popis: Bylina, listy jsou na lodyze
postaveny vstricné. Lodyha, listy
a kalich husté meékce chlupaté.

Kvétni obaly jsou rozliSeny na
kalich (zelenofialovy, 17-25 mm)
a korunu (bild).

Rostlina je dvoudoma (samici kvét
ma kuzelovité nafoukly kalich, kt.
za plodu vyplnuje tobolka samdi
kvét ma trubkovity nafialovély
kalich a je bez pestiku).
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I. SLOVNI METODY VYUKY

— (Manak 1990, Simonik 2003)
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METODY VYUKY V PRIRODOPISU

DIALOGICKE

zalozeny na slovni interakci mezi ucitelem a zakem

Vyhody: komunikace mezi ucitelem a zakem (rozvijeni
komunikacnich kompetenci), motivace a aktivizace 23kaQ,
upeviovani osvojenych poznatkd

Podminky efektivniho dialogu:
- zaci musi mit aspon zakladni znalosti

- ucitel nesmi: odbihat od tématu, zesmesnovat zaky za Spatnou
odpovéd nebo jiny nazor

- ucCitel musi byt odbornikem a mit dobré vyjadrovaci schopnosti

Rozhovor

zakladem je otazka (ucitele/zaka) => stridaji se otazky ucitele
a otazky zaka, nebo odpoveéedi zaka

=> neustala interakce (aktivizace zaka, usmeérnovani jeho Cinnosti)
|ze pouzit ve vSech fazich hodiny



METODY VYUKY V PRIRODOPISU

Rozhovor
stridaji se otazky ucitele a otazky zaka, nebo odpovédi zaka

=> neustala interakce (aktivizace zaka, usmérnovani jeho Cinnosti)
|ze pouzit ve vsech fazich hodiny

Typy rozhovoru

1) Uvodni (motivaéni)
- ucitel vychdzi z védomosti zaku (naudili se dfive, v jiném pfedméty,
nebo znaji z praktickeho zivota); kratky - cilem je aktivizovat zaky

Pr. Kdo z Vas ma doma psa? Vsimli jste si jestli zatahuje drapy?
Proc ceni jazyk, kdyz je unaven?

2) Vyvozovaci rozhovor (Sokratovsky)

- ucitel voli otazky tak, aby si zak nové védomosti sam vyvozoval

- predpoklady: Zak ma na cem stavét (osvojené védomosti)
ucitel vhodné voli otazky, tak aby Zak odhaloval nove
skutecnosti a souvislosti (harocha metoda)

- pouziva se expozici nového uciva




METODY VYUKY V PRIRODOPISU

Heuristicky rozhovor (objevny)

- 7ak je Eomoa otazek veden nejen k myslenkovym operacim, ale
take badatelské cinnosti => nove poznatky vznlkaJ| nejenom diky
logickému Usudku, ale také diky pozorovanim, pokusiim a
manipulacim s prirodninami

- narocnost pro ucitele i zaka
- pouziva se expozici nového uciva

Upevnovaci rozhovor (opakovaci)

- ucitel klade otazky, kt. chce dosahnout zaclenéni uciva do kontextu
jiz osvojeného => cilem neni pouze vyjadreni podstaty, ale i
pochopem souvislosti a zobecnovani poznatki

- pouziva se k fixaci uc€iva (upevnéni, prohloubeni, systematizace)
- polozit otazku celé tride, poté vyvolat konkrétniho zaka

zkouseni
— ucitel zjistuje Groven védomosti zaka (diagnosticka faze vyuky)
— otazky sméruji na ucivo, kt. musi umét vSichni a na jeho aplikaci

Ziistovaci (diagnostick
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Dialog

- vymeéna otazek a odpovédi mezi dvéma aktéry (ucitel-zak)
- predpoklad: komunikaéni vyspélost 24kl a zaroveri znalost tématu

Diskuse
- vymeéna otazek a odpovédi mezi skupinou aktéri
(vSichni si navzajem kladou otazky a odpovidaji na né)
— cile: 1) spolecné uvazovani o problému,
2) vyména nazoru
3) rozvoj komunikativnich kompetenci (vyjadrit myslenku v
Ioglckem sledu, Obha_]lt vlastni nazor, vystupovat pred skupinou)
- téma musi byt zdkdm zndmé

Beseda
- s nékym ..... (zajimava osobnost)
= neformalni rozhovor s Zaky a odpovédi na Je]ICh dotazy z3ak{

=> motivace zakl, pfekondni ostychu, rozvijeni komunikativnich
kompetenci




y

'

I. SLOVNI METODY VYUKY

— (Manak 1990, Simonik 2003)

:

MONOLOGICKE DIALOGICKE

PISEMNYCH PRACI PRACE S ...

\ 4

Rozhovor

A 4

Vyklad

\ 4

Vypraveéni

- Uvodni (motivaéni)

L S ucebnici

S pracovnim

> Vyvozovaci (Sokratovsky) sesSitem

- Heuristicky (objevny)

S pracovnim

A 4

listem
* Vysvétlovani 2 . .
— Upevnovaci (opakovaci) » S atlasem
> Popis ; . —— -~
P - Zjistovaci (zkouseni) » S klicem
> Dialog » S casopisy
N A 4
Diskuze Kompozice
A\ 4
» Beseda Pisemna cviceni
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M. PISEMNYCH PRACI

Kompozice

Pisemneé cviceni
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PRACE S LITERATUROU

Prace s ucebnici
- didaktické zpracovani odbornych poznatkd

Zasady pro zpracovani: védecka spravnost
primérenost (véku zakQ)
jazykova a stylisticka spravnost
nazornost
vyvazenost (verbalni a nonverbalni k.)

Aktivita zaka: cteni, vyhledavani informaci (analyza textu), vytah,
vyjadreni podstaty textu, popis obrazkd, formulace otdzek apod.

=> 7ak pracuje s: textem ucebnice, nonverbalnimi informacemi, otazkami
s . . V7 rv . (o]
a ukoly, tabulkami, grafy, rejstrikem, slovnickem pojmu atd.

POZOR! ucebnice je pro ucitele pouze voditkem,
sam ji doplnuje, aktualizuje, vylepsuje
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Prace s pracovnim sesitem

Pracovni sesity

= soubory ucebnich Uloh sestavené ke konkrétni ucebnici

- uCebni ulohy v sesité by mély byt spravné formulovany

- k u¢ebnicim z nakladatelstvi: Fraus a Fortuna, NOVA SKOLA, Prodos

Cil: procviceni a ovéreni zvladnuti uciva

PouZiti: aktivizace zakd b&hem hodin - napt. pfi zkou$eni
veétsinou vedlejsi vyukova metoda

3.1 OPERNA SOUSTAVA

duspélehe &livého ich ohsabe piiiEsé 206
Kuut o zdroven nojpevniss o st Nemeatt
Jeom ta ik, vlink

PRACOVNI SESIT
PRIRODOPIS
BIOLOGIE CEOVEKA
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Prace s pracovnim listem

Pracovni listy

= soubory ucebnich uloh k urcitému tématu ¢i tematickému celku na
volnych listech

- uCebni ulohy v pracovnich listech by mély byt spravné formulovany,
méely by byt heterogenni (viz seminar)

- pripravuje si je ucitel sam X prebira je
= pFizpusobi si je = obsahem a
(rozsah uciva rozsahem uciva
primerenost nemusi
volba uloh atd.) vyhovovat

= mohou v nich
byt chyby
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Prace s urcovacim klicem

Cil: zak bude schopen urcit neznamy organismus nebo nezivou
prirodninu
Princip: Zak pozoruje prirodninu, rozlisuje jeji morfologické znaky,
vyhledava podstatné a urcovaci znaky, srovnava s klicem =->
dovednost urcovat podle klice

Predpoklady:
znalost a pochopeni morfologickych pojmii

znalost obecného postupu prace s klicem

Systematické a postupné vytvareni dovednosti:
1) prace se srovnavaci tabulkou
2) prace s dichotomickym klicem



1) Srovnavaci tabulka a prace s ni

obsahuje nékolik malo (2-3) pribuznych taxont (celed’, druh)
- pro bézné, snadno urcitelné pfirodniny (jednoznacné znaky)
- Casto v ucebnicich prirodopisu

princip: Zak pozoruje organismy na obrazku a srovnava je, hleda
shodné a rozdilné znaky
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2) Nacvik postupu urcovani pomoci klice:

1) se vSemi zaky (frontalné) urcujeme podle kliCce snadno urcitelné
organismy

2) az pochopi mechanismus, urcuji vSichni 1 prirodninu

3) kazdy zak urcuje jinou prirodninu

Zacatecnikim neddvat uréovat obtizné skupiny: Poaceae,
Polygonaceae, Asteraceae, Apiaceae

o il _gme q ’
2 Joszf Dohnzl e @ Josof Doh:
i © Juszi Donrzl © Juszf Dofirzl

Zdroj obrazku: Botanicka fotogalerie
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Typy urcovacich klicd:

I. Single - access

= klice se stromovou strukturou (dichotomické klice)
II. Multi — access

= vice vybérové klice (polytomické)

KLI€ K URCOVANI STROMU CUPRESSACEAT TAXACEAE
zakladni rozdélovnik
2a Supinovité Imy {ubt. 106. vétévka; a - lic. b~ rub) Lu\pwfﬂl 21, gasto s prota-
Sy T S — svomy e, g e o 7 i s e s
stromy se listy slodené et ‘“*"‘ by "”_P Ta S el \‘]‘ i)
Tupinovitymi sty ! Ry v m}‘-ni u, jednotlivé vysazovin
setEuitay. 3 | ultivaree
AL viznite str. 14 fapik | C b.et Zuec, ¢ hmumnosm‘
" b Supinovité !Isl\ (obr. 108, vétévka; a sbvykle se Zizkou, na
rubu 5  nevgraznou bilou kresbou (obr, 108by; Sisky ca § mm ¥ primery, 7a
stromy listnateé, ofe Ne stromy listnate, la Kazdou Supinou 2-4 semena (obr. 109) (2-30; MFF IV-V: 2n=
listy jednoduché, 4 * listy jednoduché Americe, pést. v parcich, zahradiich & na hibitovech, &asto v okrasn
vitficné nebo piesienité. [ "L s varech .. Ch. lawsoniana (Murray) Parl., . Lawsoniiv
Ce a7 i D str.20

3. Thuja 1.. - zeray (tijc)

fa Supinovilé listy (obr. 110, v&tévka; a - lic, b — rub) na lici matné, na rubu svétleji
selené, bez bilé kresby (obr, 110%); kulovit Zlizka (ubr, 110, b) na stfedni lis-
tové Supiné zfe 0; MFf; IV-V: 2n = 22). Piv. ¥ Sev.
Amierice, Easto vysazoviin v parcich, zahradc hibitovech, Zasto v okrasngch
kultivarcch Th. occidentalis L., 2. Zapadni
Supinavité listy (obr. 112, VEevian: a—\m b — rub) na lici lesklé, na rubu s bilou
kresbou (obr. 112! witd Flizka (obr. 1128) na stfedni histové Supind
nezfetelni (obr. 113, Sidka) (20-40; MFF, TV-V; 2n = 22). Pav. v Sev. Americe.
Zasto vysazoviin v parcich, zahradich a na hibitovech, zfidk I
el s 5 wiiviieie.. . Th plicata D. Don, 2. ohrovs

-

4. Platyeladus Spach - zeravee

cyprisek Lawsondv &

Listy (obr. 114) v dospélosti Supinovité, kiiZmostojné, dvoustranng plode roze-

é, husté pokrjvajici vétévky, na obou stranich stein¢ cbarvend; isky (obs
3 pird semennych Supin, na koncieh hakovité
 [V-V: 2n = 22). POv. v Asii, €asto vysazoviin v teplef
v parcich, zahradich a na hibitovech, zFidke zplatuje [Thuja ariental
orientais (L) EndL] .. ... P. arientalis (L.) Franco,

s L. Biow
-hedni

Obr. 98-100: Juniperus commiunis subsp. communis; L01-102: J. comminis subsp
alping; 103; J. chinensis; 104-105. Chamaecyparis nootkatensis; 106-107: i i
Ch. pistfera, WB-109: Ch. lawsoniana; 110-111: Thuja occidentalis; 112-113 24, Taxaceae S. F. Gray — tisovité*
T, plicata; 114-115; Platycladus orientalis
. 1. Taxus L. - tis

2. Chamaecyparis Spach - cypiisck Dvoudomy, stilezeleny kef a2 strom; listy ploché, jehlicovité, 15-35 mm dl.,

dvoufadé hebenité uspofadané do plochy, zadpitatdlé, velmi krilee fapikate
(obr. 116, 117); semena jednotliva, elij i, 68 mm dl., Eastecnd
obklopend pohdrkovitym, rumélkové dervenym epimatiem (,,miSkem") slizovité

la Vétévky zieiclné zplodiélé, neptevislé,  rozlisenym rubem a
listy na lici leskle zelenc, na rubu s bilow kresbow; ¥itky
slozené z 8-12 Supin s drobngm hrotem
Vetevky ne o

icem: Supinovité
& mm v priméry,
;

vislé, na ruby 4 el

a oba
6Tk 4 ot

2ovin Zpracoval R B

zeravec vychodni (¥ - =

102 103

Zdroje: Dobrylovskd: Kli¢ k uréovani stroml, 2012, Kubat a kol. 2002: Kli¢ ke kvétené Ceské republiky.



METODY VYUKY V PRIRODOPISU

Piiklady kli¢a s botanickou tematikou vyuzitelnych na zS a SS

Mié K OV
v ZIMNIM STAVU

Deminika Debrylovska

KLIiC

KLi€

K URCOVANI BYLIN

e s puperny tmavt g

. a2 ceme, knna ¢ Supinami?

d) IW3ZM) VN NITAG HDISTINZIGMIN €€€
d) A QWOYLS HOISIINZIGMAN €CL
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Prace s atlasem prirodnin

Princip: Zzak pozoruje organismus na obrazku a srovnava ho
s organismem, ktery chce urcit

- lehdci nez prace s klicem, méné narocna na cas

Nevyhody: 1) zjednoduseni urcovani (barva, tvar
2) omezeni kvalitou zobrazeni prirodniny v atlase (detaily)

3) nehodi se pro vSechny skupiny organismu (pouziva
se u motyll, ptakd, savcl, obojzivelniky, plazy, ryb)

4) ucitel musi zajistit dostatecny pocet atlast

© Joszf Dohnzl

© PHOTOMECAN.E

Zdroje: http://www.biolib.cz, http://www.botanickafotogalerie.cz, http://www.photomecan.eu/http://www.artbohemia.cz/



http://www.biolib.cz/
http://www.botanickafotogalerie.cz/

UrEovani pod|e~3 znakd

VETINY

= DANKWART
prirodouc | et
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Atlasy s botanickou tematikou vyuzitelné na ZS a SS

Nase
kvétiny

MILOS DEYL
KVETOSLAV HISEK

VELKA KNIHA
ROSTLIN

hornin, minerall

a zkamenélin

&

M pe
4 A

1785 barevnych ilustraci
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Atlasy se zoologickou tematikou vyuzZitelné na ZS a SS

Jan Durgel
Zoersie Rnhar

Atlas ryb, obojzivelnikii

&
ATLAS |-

Atlas ptaki

Jan Dunged Jifi Gaisler

Atlas

VELKA KNIHA
ZIVOCICHU

hmyz = ryby = obojkivelnici= plazi» ptaci» savei

1582 BAREVNYCH ILUSTRACI

Ve s
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Atlasy s antropologickou tematikou vyuzitelné na ZS a SS

DK

ALICE ROBERTSOVA

7 ATLAS §
{88 LIDSKEHO i\,
= TELA B4

W/
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Prace s didaktickym testem:

cil: rychlé a objektivni zjisténi védomosti za urdity Usek uciva (tem. celek)
- standardizované x nestandardizované

Vlastnosti didaktického testu:
1) validita (stupen presnosti méreni daného jevu)
2) objektivnost (jedina mozna odpovéd na otazku: odpovéd je
spravna x spatnad)
3) reliabilita (spolehlivost): pfi opétovném pouziti u stejnych zaku
ziskame stejné vysledky
4) citlivost (Ize zjistit i mensi rozdily ve spravnosti Zakovych
odpoveédi)
5) pouzitelnost
6) ekonomicnost

- podrobné o didaktickych testech viz seminar
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Prace s casopisy

Prace s odbornou literaturou

- vétsinou jako vedlejsi metoda (doplnkovy zdroj informaci -
skupinova, projektova, integrovana tematicka vyuka)




METODY VYUKY
Podle didaktického aspektu
(Manak 1990) l

}

II. NAZORNE DEMONSTRACNI I1I. PRAKTICKE

'

7 L Pozorovani Nacvik pohybovych a
MONOLOGICKE pracovnich
Predvadéni dovednosti
» Vyklad
— — > Demonstrace
> Vysvetlovani static. obraz@ p— -
N Laer,at?rnl cinnosti
» PFednaska - zaku
» Projekce
" staticka a
DIALOGICKE dynamicka
.| Pracovni ¢innosti
» rozhovor (dilny, skolni
pozemek)
» diskuze
» PISEMNYCH PRACI ,| Grafické a vytvarné
cinnosti
» Pisemna cviceni
,| kompozice

PRACE S ...
‘ \—> ucebnici

S textem

\ 4

A 4

knihou
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II. METODY NAZORNE DEMONSTRACNI

I. Pozorovani

- 74ci podle pokynU uditele pozoruji biologické objekty nebo jevy
v jejich prirozeném (pripadné v umélém) prostredi
(=>nezasahuji do probihajicich déji)

|ze zaclenit do riiznych forem vyuky: hod. zakladniho typu,
hod. LC, hod. exkurzi a terénnich cviceni

Typy pozorovani dle podnétu:
1)  nedmysliné (bezdé&cné) = vnimani bez cile a Ukoll
- vyvolano blizkosti, silou a intenzitou podnétu

2) umyslné (zamérné)= planované vnimani objektd a jevl
=>aktivni: vyvolano formulaci cil& a akold



1)

2)

3)

4)

METODY VYUKY V PRIRODOPISU

Princip pozorovani
4 psychologické stupné pozorovani dle Pietche (1961)

Koncentrace pozornosti a smysld na objekt, vybér mezi
mnoha nabizejicimi se dojmy (nelze najednou sledovat vse)

Smyslovy dojem vznikly zdmérnym vnimanim pasobi, je prijat
a zjisténa jeho kvalita (percepce)

Intelektualni zpracovavani dojmu (reflexe, srovnavani,
abstrahovani, systematizovani a generalizovani => vytvari se
predstavy, pojmy, GUsudky a zakony)

Pohybova reakce zakti (motorika)
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Organizacni priprava pozorovani

2 Stanoveni cile: Co maji Zaci pozorovat?

- je tfeba urcit presné a stanovit dil¢i ukoly jak k tomu Zaci dojdou

- napr. patri uvedeni zastupci mezi jednodélozné rostliny (bika ladni, sitina
rozkladita, sitina klubkata)?

=> je treba: prozkoumat jednotlivé organy rostlin a porovnat je se znaky
jednodéloznych

= Zajisténi prostredkli a podminek pro pozorovani:
Jaké misto pro pozorovani zvolit?
Jaké objekty (jejich casti) budou Zaci pozorovat?
Jaké mnozstvi pFirodnin bude treba?
Jak budou Zaci ve tridé uporadani?
Jaké dalsi prostredky bude treba zajistit?
Uvidi na prirodniné vsechny podstatné znaky?

Jak bude zajisténa demonstrace znakd, které neni mozné
pozorovat?



Typy pozorovani

- mnoho hledisek tridéni

A) Dle objektu pozorovani (co pozorujeme)
- bezprostredni - pozorujeme prirodninu (ziva, preparovang,
konzervovana, nebo jeji ¢asti — semena, srst, rohy..)
- zprostredkovana - pozorovani prirodniny neni mozné, zaci
pozoruji obrazy, filmy, nakresy, tabule apod.

B) Dle vztahu pozorovani k vyuce (k cemu pozorovani slouzi)
- vlastni - zastupuje vyklad
- predbézné - pozorovani pred vykladem
- dodatecné - pozorovani po vykladu

C) Dle délky (jak dlouho pozorujeme)
- kratkodoba - max 1 vyucovaci jednotku
- dlouhodoba- delsi nez vyucovaci jednotku




D) Dle charakteru pozorovani (proménlivosti pozorovani)

- staticka - v ¢ase se neméni, zaci pozoruji porad totéz:

rozcéleriovani (napf. kvétu tulipanu, téla ¢lenovct)
pitva

Vé Ve Ve Ve 4 7 V4 o] v V4 7 O
srovnavaci pozorovani (srovnavani taxonu: urceni shod a rozdilu)

-~

©Pavel Novak © Pavell\Vesely




D) Dle charakteru pozorovani (proménlivosti pozorovani)

- dynamicka
fyziologickd pozorovani (rust, pohybu)
ekologicka pozorovani - pozorovani ekosystému
fenologicka pozorovani - zmény v zavislosti na roc¢nich obdobich



http://www.youtube.com/watch?v=iFCdAgeMGOA

E) Dle cile (proc pozorujeme)

- zjistovaci - demonstrace
- pozornost zakd zaméfena jednim smérem
— cilem je potvrzeni ucitelova vykladu

- popisujici - zaci sami pozoruji prirodninu, aby ji mohli popsat
- objevné - Zak srovnava anatomii a morfologii prirodnin
- soustredi se na rozliSovaci a urcovaci znaky
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I1. Predvadéni (ukazka, demonstrace)

- ucitel zdkdm ndzorné predvadi pfedméty (ptirodniny), jevy,
procesy

- doplnéno otazkami uditele, jeho vykladem a dotazy 73kd =>

- ucitelem rizené pozorovani a poznavani => Altmann ho radi k
pozorovanim statickym (demonstrace prirodnin)
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II1I. Demonstrace statickych obrazi

- nasténné tabule, vyukové plakaty, obrazy, fotografie a obrazky
pouzivané ucitel ve vyuce

vétsinou doplnény vykladem, popisem, vysvétlovanim
Dle Altmanna jde o pozorovani statické

IV. Projekce staticka a dynamicka

Staticka - nepohyblivé obrazy, schémata, nacrty, tabulky,
grafy — promitané pomoci dataprojektoru, interaktivni tabule

nebo meotaru
Dynamicka - videa, filmy, zvukové nahravky vyuzivané
k vyuce
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III. METODY PRAKTICKE

LABORATORNI CINNOSTI ZAKU

Pokus

Princip pokusu:
- pozorovani biologickych jevi v umélych podminkach
- jednotlivé faktory biologického jevu Ize zameérné ménit

Vyhody:
zapojeni zaka => zak ziskava nazor praktickou cinnosti
=>pochopeni => trvala védomost

Y( chova k samostatnému mysleni, vyjadrovani
(kompetence k uceni, k reseni problemu, pracovni, socialni a
personalni, komunlkacm)



Proc¢ by méla byt metoda pokusu zaclenovana do vyuky

aktivizace zaka:

+» zak sam pozoruje biologické jevy a vztahy mezi nimi

+» zak se seznami s metodami védecké prace

» 28k pouziva rizné myslenkové operace (analyza,
syntéza, dedukce, indukce)

Dalsi metody pouzivané spolu s pokusem:

Vedlejsi: verbalni — monologickeé (instruktaz, vysvetlovani)
— dialogické - rozhovor: motivacni,
heuristicky, vyvozovaci, zjistovaci, upevinovaci

Pomocné: prace s literaturou
projekce staticka
projekce dynamicka atd.



Specifika biologického pokusu
rozdil mezi védeckym a skolnim pokusem

Blolog|cky pokus

pracuje s biologickym materlalem, ktery ma sve projevy
(vyziva, drazdivost, dychani, rozmnozovani, dédi¢nost, vyvoj atd.)
=> rozdil oproti pokusﬁm chemickym a fyzikélnim, navic je i
slozitéjsi

védecky - objevny; vysledek neni predem znam je pouze
predpokladan (hypotéza) => vysledek pokusu ji potvrdi nebo
zamitne; musi brat v ivahu vSechny moznosti a mit co
nejdokonalejsi technické vybaveni

skolni (didakticky) - zméren na jiz znameé a ovérené poznatky
(vysledek je uciteli predem znam) => zaci si diky pokusu oveéri
poznatky nebo na né sami prijdou; technicky jednodussi nez
védecky experiment; ucitel zaky koordinuje, vede je ke
spravnému vysledku



Predpoklady Uspésné realizace skolniho pokusu

v relativné snadné provedeni ptimétené véku a znalostem zak{

v, znamy a zaruceny vysledek

(\

interpretovatelné vysledky (vzhledem k véku a znalostem
24kQ)
technické vybaveni (laborator, laboratorni soupravy)

zdroj biologického materialu

moznost veést jednoduchou dokumentaci

AN N AN

pokus predem vyzkouset (ucitel)



Typy pokusu

A)Dle obsahu a cile (k cemu pokus ve vyuce slouzi)
- informujici - obohacuji Zzaky o nové poznatky (nahrada vykladu)
=> 7ak si vyvodi noveé ucivo + jeho aktivizace
- potvrzuijici (argumentacni, dokumentacni)
- k upevnéni znalosti, které jiz zaci maji
- pokusu predchazel uciteliv vyklad

B) Dle doby trvani

- dlouhodobé - nékolik hodin, dnd i meS|cu kdy se
zalozeny pokus pozorUJe (kllcenl rust v 2|vnych roztocich)

- zapojit co nejvice zakl
+ Z&ci vidi vyvoj; - klesa zdjem a pozornost zakd

- kratkodobé - od nékolika min po celou vyuc. hodinu



C) Dle organizace (kdo ho provadi)

demonstracni pokus - k nazorné ukazce (provadi ucitel) -
soucast hodiny zakladniho typu

KDY HO POUZIJEME:
a) pri vysveétlovani obtizného Useku uciva => pochopeni
b) u naroénych pokusl (pracna ptiprava, velmi pfesnd prace apod.)

c) ukazka nového pracovniho postupu, prace s novou laboratorni
technikou

- Zaci sleduji, popisuji pokus a formuluji zavéry

frontalni - zaci sami pracuji s prirodninami => vedomosti +
dovednosti, logické uvazovani, pouzivani myslenkovych operaci

didakticky nejcennéjsi

zaci musi byt teoreticky pripraveni
— individualni - kazdy zak déla pokus sam
— skupinové - pokus déla skupina zakul



Pozorovani x pokus

Pozorovani

- pouhé sledovani probihajiciho biologického déje (pozorovatel do
néj nikdy nezasahUJe)

=> popis jevu, vztahU mezi jevy

- pozorovatel se zameéri pouze jev, ktery probiha (nahodny)
- pozorovatel zUstadva na povrchu jevu

- nepresné, protoze nase smyslové vnimani je nepresné

Pokus

- forma pozorovani probihajici v zamérné pripravenych
?odm inkach, ktere umoznuji zmenu a rizeni jednoho Ci nékolika
ktoru prlslusneho jevu (pozorovatel do deJe zasahuje)

=> poznani a analyza biologickych jevli

- pozorovatel se mUze zamé&fit na libovolny jev
- pozorovatel pronika do podstaty jevu

- je presny, lze jej graficky vyjadrit
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