Keramické a polymerni
materialy



Definice keramiky

Keramika je anorganicky nekovovy material vyrobeny
pomoci vysokoteplotnino procesu. Za keramicke
materialy mohou byt povazovany i kompozity slozené z
podstatné Casti z keramickych slozek (beton).

Do keramickych materiall lze zarfadit — nekovové

monokrystaly, sklo, uhlikove produkty ..
Rozdeleni keramiky: ’ifiiiﬁﬁiﬂi’l‘

Tradi¢ni keramika (pFirodni suroviny — jily apod -.t;:ig,,,,igggig,
Pokrocila keramika (synteticke prasky)




Vazby v keramickych
materialech

Podle vazeb rozdeleni:
lontové keramiky,
kovalentni keramiky (SiC),
smiseneé keramiky (iontové-kovalentni).

Typ vazby ma vliv na vlastnosti materialu — specificke
vlastnosti oproti kovum.

Vyhody:
vysoka teplota tani
vysoka pevnost v tlaku a tvrdost




Struktura keramickych
materialu

Nevyhody:
kfehkost
mala odolnost proti teplotnim Sokum
Spatna obrobitelnost

Struktura keramickych materialu:
Keramika — polykrystalicky material
(Pravidelné usporadani atomu (iontu) na dlouhou
vzdalenost v ramci jednotlivych zrn).

Sklo — amorfni material
(Pravidelné usporadani atomu (iontt) pouze na kratkou
vzdalenost).



Vyroba polykrystalickych
Keramik

Uprava praskového materialu.
Tvarovani.

Suseni.

Slinovani.

Opracovani — brouseni, lesténi, ..

Tvarovani keramiky (lisovani, odlévani,
InjekCni vstrikovani ..)
Pr. suspenzniho liti (tzv. mokré tvarovani)




Skla

Skla — usporadani iontd na kratkou vzdalenost.
Pridavani modifikatord — niZSi teplota
nizSi viskozita, (Na,O, Ca0,

Podpora sitoveé struktury (Beo, Al,O,).




Vyroba skla
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Metody vyroby skla:
- valcovani, vyfukovani sk
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Uhlikove produkty

_
Uhlikoveé produkty:
Grafit (mekky — vyborné kluzné viastnosti




Uhlikove produkty

Fullereny (Cg4,) a uhlikové nanotrubice (carbon nanotubes):
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Pramér nanotrubky : <100 nm (v elektrotechnice —
vyborné vodicCe)
Vysoka pevnost: 50-200 GPa



Uvod polymery

PocCatkem 20. stoleti objevena struktura
makromolekularnich latek, od r.1945 rozvoj v oblasti
polymeru.
o Prirodni polymery - bilkoviny, enzymy, celuléza, kaucCuk,
dfevo, kuze, bavina, hedvabi.
o polymery a kompozity s polymerni matrici nasly
uplatnéni v oblastech vyroby (pneumatik, lepidel, barey,
povlaku, biomedicinskych vyrc H uhlovodlk
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Vyroba polymeru

Polymery vznikaiji:
polymeraci (nenasycené monomery se napojuji na
konec polymerniho retézce),

polykondenzaci (monomery obsahuji dve funkcni
skupiny, ktere spolu reaguji za uvolnéeni vedlejsiho
produktu, napr. vody.). i

monomer - vstupni nizkomolekularni
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Polymery

Stupen polymerace — viskozita. 1o moleku Zména viskozity

homopolymer - fetézce meru pouze jednoho typu.
kopolymer - v fetézce meru dvou typu.



Struktura polymeru

Vlastnosti (predevsim mechanicke) zavisi na strukture
retézce polymeru.

Struktura rfetézce polymeru

Rozvétveny
Linearni
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VlIastnosti polymeru

S
Zavislost modulu pruznosti (E) na teplote.
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Zakladni typy polymeru

Termoplasty - sloZeny z dlouhych fetézcu, jsou
plastické, tvarné, pfi zahrati méknou a tavi se — daji se
tvaret.

Reaktoplasty (termosety) - slozeny z dlouhych linearnich
nebo rozvétvenych fetézcu svazanych do 3-D sité —
vykazuji dobrou tuhost, pevnost a tvrdost, mala taznost
a razova odolnost, pfi ohfevu se netavi, ale dochazi k
rozpadu, jsou jen obtizne zpracovatelné (fenolové
pryskyfice).

Elastomery - schopnost elastické deformace vetsi nez
200% amorfni termoplasty nebo lehce zesiténé
reaktoplasty (pryze).



Plasty

Polymer + aditiva = plast
Aditiva (barviva, plniva, stabilizatory, retardéery horeni ..)

typ termoplast reaktoplast elastomer
polymeru
defini teplem zplastizovatelny | tlakem tvarovatelny,
clinice a tlakem tvarovatelny; teplo = zesiténi;
materialu L : L
reversibilni proces ireversibilni proces
priklad | PE,PP, PVC, PC, PA pryskyfice 1y auduk
epoxidové, fenolové
lisovani : .
v e lisovani
vakuove tvareni }
vhodna pretlacovani T po_dobne
technologie extruze pretlacovani jako
- reaktoplasty
vyfukovani
T I - extruze
injekEni vstiikovani
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