Nezelezne kovy a jejich
slitiny



Nezelezné kovy - definice

m Ze vSech chem. prvku tvofi asi tfi Ctvrtiny kovy.

m Kromé Fe se ostatni technické kovy nazyvaji
nezeleznée.

m Nezelezné kovy se pouzivaji v pripadech, kdy Ize plné
vyuzit jejich vlastnosti, nedostatek rud nebo obtizna
vyroba » vysoka cena.

m Nezelezné kovy se uplatnuji jako legujici prvky ve
slitinach Fe s C — ocelich a litinach.

m V odvéetvich - elektrotechnice, tepelné technice,
automobilnim a leteckém prumyslu, ve specialnich
aplikacich.



Rozdéleni nezeleznych kovu

Podle teploty tani:
S nizkou teplotou tani (Sn, Pb, Zn, ..),
se stredni teplotou tani (Cu, Ni, Co, ..),
s vysokou teplotou tani (Zr, Nb, W, Mo, ..).
Podle merne hmotnosti:
lehké (pod 5000 kg/m3 — Al, Mg, Ti, ..),
tézké (nad 5000 kg/m3 — Cu, Ni ..).

Uslechtilé kovy (Ag, Au, Pt, Os)
Radioaktivni kovy



Kovy Atomové Teplota| MEmi
Zislo hmotnost | tinf | hmotnost
€O | kgm?)
Cin- Sn 50 118,10 231,9 7298
] Olovo - Pb 82| 207,21| 31274 11 340
nizkou |Zinck - Zn 30 6538 4194 7136
teplotou | Kadmium - Cd 48| 11241 321 8650
tani | Vizmut - Bi 83| 2090 | 2713 9 800
Antimon - Sb 51 121,76 | 6305 6 620
M&d - Cu 29 63,54 | 1 083 B 940
mékky
polotvrdy
tvrdy
0 Mikl - Ni .28 5871|1453 8 900
stfedni lity
teplotd
téni
tvafeny a Zhany
Kobalt - Co 27 58,93 11493 8 900
Mangan - Mn 25 5493|1244 7 400
Zirkonium - Zr 40 91,22 |1 860 6 500
s Niob -Nb 41 92,2012 415 £ 750
vysokou |Molybden - Mo 42 9594|2610 10 200
teplotou | Tantal - Ta 73| 180,94 |3 000 16 600
tini | Wolfram - W 74| 183,853 345 19320
Hlinik - Al 13 2698 660,2 2 669
mékky
polotvrdy
lehké tvrdy
Hoitik - Mg 12 24,34 650 1 740
lity
tvifeny a Ehany | .
Berylium - Be 4] . 9011285 1 840
Titan - Ti 22| " 4790]1 668 4 500
—
StFibro - Ag 47| 107,87 %60,5] - 10490
Zlato - Au 79| 196,78 |1 063 19320
Platina = Pt 78 1950911 773,5 21 430
udlechtilé | Paladium - Pd 46| 1064 |1552 12 000
Iridium - Ir Tl 1922 2443 || 22600
Osmium - Os 76| 1902 2900 22 600
ak
3 000




Rozdéleni nezeleznych kovu
N
m Hlinik (Al) a jeho slitiny.
m Med (Cu) a slitiny médi.
m Hof¢ik (Mg), Nikl (Ni), Kobalt (Co), Titan (Ti) a jejich
slitiny.
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m Cin (Sn), Olovo (Pb) a jejich slit
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Pouziti kovu v aplikacich pro vysc

nebo nizkée teploty, korozni prosti



Al a slitiny hliniku

O Hlinik (Al) je stribrobily, lehky a tvarny kov, dobry vodic
tepla a el. proudu. Jde o nejrozsirenejsi kov v zemskeé
kUfe a druhy nejvyznamnéjsi po Fe.

0 Za normalnich podminek je Al velmi staly, pfi zahrati se
sluCuje zejména s O = Al,O,

O Pro vyrobu Al je nejvyznamnéjSi ruda bauxit (Al,O,
s vazanou vodou).

O Hlavni oblasti pouziti Al — elektrotechnicky prumysil,
chemicky a potravinarsky prumysl, obaly a ochranné
povlaky, Siroké uplatnéni v automobilovém a leteckém
prumysilu.



Slitiny hliniku
_
Slitiny hliniku:
1) Slévarenskeé (Al-Si, Al-Mg)
2) Urcené ke tvareni
Vytvrditelné (Al-Cu-Mg tj. Dural)
Nevytvrditelné (Al-Mn)
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Slitiny hliniku
N s

Slitiny hliniku ( k tvareni - |, slévarenske — Il):
| |

teplota [°C]

NEVYTVROITELNE VYTVRDITELNE PRISADA (%6 hmot)
TVARENE | SLEVARENSKE




Vyroba hliniku

Zakladni surovina pro vyrobu Al je bauxit (Al,O,)
z taveniny Al O,
- h/hﬂa = ve smesi s Kryolitem
) k se elektrolyticky
ziskava kovovy hlinik.
kryolit — mineral Na;AlFg

| oxid uinity rozpusteny 1890 -  prumyslova
v kryolitu

Uhlikova
anoda

Uhlikova katoda



Cu a slitiny medi

m Méd (Cu) je kov naCervenalé barvy s vybornou tepelnou
| elektrickou vodivosti, velmi dobrou tvarnosti. Ma
vybornou korozni odolnost (i proti chemikaliim).

m Cu se vyznacCuje dobrou obrobitelnosti a svafitelnosti,
ale spatnou slévatelnosti.

m V pfirodé se Cu nejCastéji vyskytuje vazana na siru
(nejbéznéjsi je chalkopyrit — CuFeS,, dale bornit —
Cu,FeS,).

m Oblasti pouziti Cu — v elektrotechnice jako elektrovodny
material, stresni krytina, nadoby v potravmarskem
prumyslu, Velka Cast Cu se pouzijp *-
(mosazi nebo bronzu). "'
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Nejvyznamnejsi slitiny medi

Mosazi — slitiny médi a zinku.

Ozdoby, drobné soucasti, tvrdé pajky, plechy..
Bronzy — slitiny médi a cinu (pfipadné dalSi prvky Al,
Ni).

Vyznamné ve staroveku — doba bronzova. V

soucasnosti: ozdoby, sochy, souCasti namahane otérem
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Ti a slitiny titanu

Titan je sedmym nejrozsirenejsim kovem v zemskeé
kufe. V malém mnozstvi je obsazZen ve vétSiné mineralu
a mezi jeho nejvyznamnéjsi rudy patri ilmenit (FeTiO3
oxid zeleznato-titanicCity) a rutil (TiO2 - oxid titanicity).

Titan je velmi tvrdy a lehky kov oceloveho vzhledu s
dobrou odolnosti proti korozi. :

Bézné hutni metody, jsou u vyroby titanu problematicke
(vysoka afinita ke kysliku). Slitiny titanu se pretavuji ve
vakuovych indukcCnich pecich a ve vakuu se i odlévaiji.



Ti a slitiny titanu

Nakladna vyroba => 1. pouziti ve zbrojnim pramysilu,
letectvi a raketoveé technice, kosmonautice.

Problematicka zpracovatelnost:

obrobitelnost titanu je horSi nez u ostatnich kovu, povrch
obrobku byva krehky vlivem kysliku a dusiku. Nizka
tepelna vodivost zpusobuje nalepovani na bfit
obrabéciho nastroje a tim jeho rychlejsi otupeni;
tvarenim titanu vznika vyrazna textura, ktera zpusobuje
anizotropii vlastnosti.

m Pro svoji vysokou korozni odolnost a biokompatibilitu se
pouziva v Iékarstvi — nahrady a implantaty.



Ti a slitiny titanu
_

Vojenska technika => medicina => spotrebni
zbozi



Mg a slitiny horciku

m Hofrc€ik (Mg) je velmi lehky, za studena Spatné tvafritelny.

m Pfi vySSich teplotach je velmi reaktivni a jeho vyroba a
Zpracovani jsou obtizne.

m Oblasti pouziti Mg — jako redukcni Cinidlo pfi vyrobe Ti,
nebo modifikator pri vyrobé tvarné litiny, pfisada do slitin
Al (dobra pevnost a odolnosti proti korozi), vlastni slitiny
Mg (zejména slévarenské slitiny pro automobilovy a

letecky pramysl - pouZziti jako nahrada
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Ni a slitiny niklu

m Ni - kov s velmi dobrou korozni odolnosti a dobrymi

mechanickymi  vlastnostmi -

houzevnatost i pfi nizkych teplotach.
m Superslitiny niklu — skupina materialu

na bazi Ni-Cr, Ni-Co, Ni-Fe, které
maji mimoradné dobre vlastnosti

za vysokych teplot (zaruvzdornost -
odolnost proti vysokoteplotni korozi,
zarupevnost - odolnost proti creepu).

Teplota [°C] Tlak [atm]

.

vysoka  vrubova

Spalovaci komora
V?ntiiétor HPC /
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Ni a slitiny niklu

m Oblasti pouziti Ni — jako pfrisada do legovanych oceli,
kde zvysuje zejména vrubovou houzevnatost pfi nizkych
teplotach, v elektrotechnice se Ni vyuziva pro regulacni
odpory Ci odporové teplomery, jako konstrukCni material
se pouziva pro ventilova sedla Ci soucasti parnich
armatur, vyznamna prisada v korozivzdornych ocelich.



Co a slitiny kobaltu

Jeho obsah v zemské kure je vyrazné nizSi nez tfeba u
Ni. V prirodé se nevyskytuji rudy s vyraznym podilem
kobaltu. Co vzdy doprovazi niklové rudy a nalezneme jej
| jako doprovodny prvek v sulfidickych rudach Cu nebo
Pb.

Vyznamné jsou slitiny na bazi kobaltu se obecne
vyznacuji dobrou odolnosti proti |
korozivzdorné a zaruvzdorné.

Chrommolybdenova slitina kobaltu
se pouziva jako nahrada kloubu.
Soucasti z kobaltovych slitin se
pouzivaji pro vysokoteplotni aplikace.




Pb, Sn a jejich slitiny

Olovo (Pb) je nizkotavitelny, mékky, velmi tézky (11340
kg/m?), toxicky kov. Na vzduchu se na ném tvori
Sedobila vrstviCka oxidu.

Cin (Sn) - stfibrobily leskly kov, mékky, ale velmi tvarny,
nizkotavitelny, pouzivany Clovékem jiz od staroveku. Cin
ma v normalnim prostredi velmi dobrou odolnost proti
korozi a je zdravotne nezavadny.

Vyznamneé jsou slitiny Sn-Pb - mékké pajky s teplotou
taveni do 325°C (Sn-Pb).

Pajka — nizkotavitelny kov nebo nebo slitina kovd,
urcené Kk spojovani jinych kovu (technologie pajeni)
napr. pajeni médénych trubek, letovani konzerv.



Sn a Pb - pajky

S eutektickym slozenim tavitelné pfi teplotach okolo
180°C.
Ekologicky problematické Pb — hledaji se nahrady napr.
na bazi stribra.

Pajky pro:
elektrotechnicky primysl 60:40 (Sn:Pb)
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Sn a Pb - kompozice

Kompozice se pouzivaji na kluzna loziska a jsou:
- olovéné (Pb-Sn)
- cinoveé (Sn-Sb-Cu).
V praxi se pouzivaji kompozice Pb-Sb16-Sn16-Cu viz. obr.
Pro zarucCeni optimalni zivotnosti se vyrabi tenkostenna

kluzna loziska s ocelovou panvi a vystelkou

z kompozice o tlongteca 01 — 0 5 mm
vystelka _— R e
L2 E "'.‘- CEITRIAL-SD

eutektikum
(Pb + Sb + PbSb)
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