PUDA A BIOTA



Biodiverzita (Wilson 1988)

Biodiverzitu (biologickou rozmanitost) Ize definovat
jako Uplny soubor vsech taxonl, genU a ekosystémU
planety Zemé vcetné vsech jejich vazeb

V pripadé ubytku biodiverzity jde nejen o eticky,
ale i hospoddrsky a existencni problém



Hierarchické Urovné biodiverzity

Genetickd diverzita (genetic diversity) vztahuje se k
rozmanitosti genU v rdmci druhd.

Druhovd diverzita (species diversity) souvisi s
rozmanitosti druhU v rdmci oblasti

Ekosystémovd diverzita (ecosystem diversity) je
rozmanitost na Urovni ekosystému



Druhova diverzita

Méfitelnd (a, B, v index) Whittaker (1920-1980) v
roce 1960 urdil
Alfa diverzita - druhovd bohatost vzorku

Beta diverzita (species turnover) - zména v
druhovém slozeni mezi vzorky

Gama diverzita - celkovd druhovd bohatost

regionu



Druhovd bohatost versus vyrovnanost

druhovd bohatost (species richness) vyjadfuje pocet druhl ve
vzorku

[] vyrovnanost (evenness) vyjadfuje relativni zastoupeni
jednotlivych druhl ve vzorku (nejvyssich hodnot dosahuije pfi
rovhomérném relativnim zastoupenim vsech druhi)

[] jednotlivé indexy alfa diverzity (napf. Shannoniv nebo
Simpsonuyv) se lisi praveé tim, jestli kladou vétsi diraz na
bohatost nebo vyrovnanost

[ alfa a gama diverzita se n&kdy oznaduji jako inventdrni
diverzita (inventory diversity) — podstata je pro obé miry stejnd
(vyjadrené pocty druhl, pripadné indexem diverzity), lisi se ale
skdlou (alfa je diverzita na lokdlni skdle, gama na regiondlni)
[] beta diverzita je vyrazné odlisny koncept — jind filozofie,
jiné jednotky
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Vymirdni a nové druhy

Diverzita druhovd a ekosystémovd (Shannonuv index, Simpsondv
index)

Na Zemi 10-100 mil druhd zZivych org. (1,4 mil druhG védecky
popsdno)
V CR 80-90 tis. druhd organismd viech skupin

Podle fosilii se usuzuje, Ze 99,9% vsech druhg, které kdy Zily na
Zemi vyhynulo

Vysledky hodnoceni ekosystému na zacdatku tisicileti (Milenium
Assessment)

Nové druhy CR stepnik moravsky Eresus moravicus (2008), savec
bércoun udzungwasky Rhynchocyon udzungwensis (2008) Afrika



Miry Alfa diverzity

H = - piln (pi) pi ... relativni abundance druhu i

[] oznadovany také jako Shannon-Wiener index (nesprdvné
jako ShannonWiever)

[] odvozen z informaéni teorie (entropie systému)

[1 vyjadfuje nejistoty, se kterou jsem schopen predpovédét
jakého druhu bude ndhodné vybrany jedinec ze vzorku;
nejistota klesd s klesajicim pocten druhU a s klesaijici
vyrovnanosti (spoleéenstvo s mdlo dominantnimi druhy)

[] hodnoty v ekologickych datech vétsinou v rozmezi 1,5 — 3,5
L] maximdlni velikost indexu pro poéet druh S nastane, pokud
maiji vSechny druhy stejnou relativni abundanci: H’'max = In ()
[] po&et druhd, které by se ve snimku vyskytovaly, pokud by se
vSsechny druhy vyskytovaly se stejnou frekvenci: e H'

[] vyrovnanost odvozend ze Shannonova indexu (Shannon’s
evenness) J = H' / H'max = H’ / In (S)
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MIRY ALFA DIVERZITY Simpson0v index

D=) pi2SD=1-Dnebo SD = 1/D pi ... relativni
abundance druhu i

vyjadruje pravdépodobnost, ze dva ndhodné vybrani
jedinci budou patrit ke stejnému druhu

jeden z nejlepsich (z hlediska interpretace) indexu
diverzity

se zvysujici se diverzitou hodnota indexu klesd — proto se
Castéji pouzivd komplementdrni nebo reciprokd forma
indexu (SD )

zdUraznuje dominanci druhu (pFi poctu druhd > 10 zdlezi
jeho velikost prakticky uz jen na dominanci druhd)
vyrovnanost odvozend ze Simpsona (Simpson’s evenness):

E=(1/D)/S
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Miry Beta diverzity

klasické indexy neberou v potaz druhové slozeni, ale jen pocty
druhU na lokdlni (alfa) a regiondlni (beta) Grovni

[] Whittakerova beta diverzita (multiplikativni mira): Bw = (v /
a’)-1a’ ... promérnd druhovd bohatost vzorkd

[ kolikrét bohatost regionu presahuje prdmérnou bohatost
vzorku

[] Additivni mira beta diverzity: BAdd =y — a

prumérny pocet druhg, které chybi v jednom ndhodné
vybraném vzorku/plose

[] vyhodou je, Ze jednotkami jsou poéty druhd

L1 Multiplikativni mira, kterd bere v potaz vyrovnanost:
BShannon = Hy / Ha

misto poctu druhU pouzivd Shannoniv index diverzity
vypocteny pro regiondlni a lokdlni druhovou bohatost
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Miry Beta diverzity
Mnohorozmérné indexy

Rozdily v interpretaci beta diverzity zalozené na Bray-
Curtis indexu nepodobnosti a Euklidovské vzddlenosti
na prikladu rozdilu v druhovém slozeni kordlovych
utesU (Indonésie) v letech 1981, 1983 a 1985 (zdsah El
Nino v roce 1982)

NMDS ordinace

(David Zeleny zprac. dat v ekologii druht)
https: / /www.sci.muni.cz/botany /zeleny /zpradat /predn
asky /Zpracovani-dat-2011-6.pdf
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Software pro vypocty indexu

indexy alfa diverzity (Shannon, Simpson atd.) a beta diverzity
[1 Excell

[] Biodiversity Pro (Neil McAleece,

http:/ /www.sams.ac.uk /research /software)
[] EstimateS (Robert Colwell,

http:/ /viceroy.eeb.uconn.edu/estimates)

[] PC-ORD 5
L] JUICE

species accumulation curve a rarefaction

[] PC-ORD 5
[ JUICE-R funkce Dany Michalcové (http://bit.ly /juice-r)

[] EstimateS (Robert Colwell,
http:/ /viceroy.eeb.uconn.edu/estimates)
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Priciny ztrdt biodiverzity

Ldanik a degradace stanovist’

Zmény klimatu

Nadmérné pfimé vyuzivdni jednoho druhu
LZameérné niceni

Lavadéni a invaze novych druhi

Lnedistovdni prostredi cizorodymi latkami



Ubytky druhd

Ohrozenou skupinou jsou obojzivelnici z 5 743
druht jich 43% mizi, 32% je ohrozeno vymrenim
(168 druhU patrné vyhynulo, z toho 150 za
poslednich 10 let)



Rozmisténi druhového bohatstvi

Primarni faktory — geografické jako zem. sifkaq,
nadmorskd vyska, hloubka, izolovanost, ruznorodost

prostredi
Sekunddarni faktory —strukturni rdznorodost, stav
sukcese, mezidruhové vztahy

(pocet druhU na jednotlivé plochy klesd s nad.
vyskou a narUstajici zem. sirkou)



Biodiverzita

1 Horkd mista biodiv. (biodiversity hotspots) oblasti s vysokou
koncentraci vyskytu vzdenych a ohrozenych, hl. endemickych a
reliktnich druhid), vymezeno Meyersem 18 oblasti (0,5% souse), kde
roste 50 000 endemickych rostlin
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Hotspots a ochrana

Le vseho zivota na zemi, 77 % suchozemskych
obratlovcy zije v oblasti ohnisek. Bohuzel ohniska
biologické rozmanitosti jsou stdle vice ohroZzovdna.
Z puvodni vegetace hotspotU zbylo jen 30%.
Zbyvaijici plochy nyni pokryvaiji 2,3 % celého
zemského povrchu (3,427 mil km2).

Podle IUCN (Mezindrodni unie ochrany prirody), je
18 788 z 52 017 dosud posuzovanych druhl
ohroZeno vyhynutim.

Chrdnénd Uzemi zfidily ndrodni vlddy ve vice nez
o PO QOO0 chrdrénych -sbtasti'pocelém svété coz



Hotspots, endemit

Horkd mista biodiv. (biodiversity hotspots) oblasti s
vysokou koncentraci vyskytu vzdcnych a ohrozenych, hl.
endemickych a reliktnich druhd), vymezeno Meyersem

18 oblasti (0,5% souse), kde roste 50 000 endemickych
rostlin

Organismus vyskytujici se jen na urcitém plosné
omezeném Uzemi.

Stenoendemit maly aredl (lokalita Petrovy kameny
lipnice jesenickd (Poa riphaeaq)

Neoendemit druh vznikly ve ¢tvrtohordch
Paleoendemit je tfetihorni nebo starsi



Ochrana biodiverzity

Taxonomickd - (druhovd) uchovdni vsech
taxonomickych skupin organismu

Genetickd — ochrana genofondu (genové
informace) obsazené v jednotlivych taxonech, vedle
plané rostoucich a volné Zijicich organismU se patri
staré kultivary rostlin a stard plemena

Systémovd — zachovani jednotlivych ekosystémg,
které tvori zAsadni kameny rovnovdhy v prirodé



Globdlni zména klimatu

Globdlni oteplovdni a vymirdni endemickych druhu
v horkych oblastech biodiverzity (Conservation
Biology, 2006) mize v disledku ristu teplot do roku
2050 vyhynout V4 dnes zZijicich druh0



Cervené seznamy a cervené knihy

Vyhynuly (extinct, EX)

Vyhynuly v pFirodé (extinct in the wild, EW)
Kriticky ohrozeny (critically endangered, CR)
Ohrozeny (endangered, EN)

Zranitelny (vulnerable, VU)

Témér ohrozeny (near threatened, NT)

Mdlo dotceny (least concern, LC)



Ochrana biologické rozmanitosti

in situ - ochrana ekosystému, stanovist, udrzovani
zivotaschopnych populaci druhu v jejich pfirozeném
prostredi (uchovdni a zvysSovdni pocetnosti druhg,
zAchrana biotopU a ekosystémi)

ex situ — ochrana prvku a slozek biodiverzity mimo
jejich prirozeny vyskyt (zoo a bot.zahrady,
arboreta, genobanky, zdchranné programy)



Druhovd

ochrana




Mushrooms
Anna Svecova, Renata Linhartova
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Druhovd ochrana
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Soustava Natura 2000

Soustava chrdnénych 0zemi chrdnénych (stav 2020):

evropsky vyznamné lokality druht (EVL)

1113 na plose 795 240 ha
https:/ /drusop.nature.cz/ost /chrobjekty /evl /index.

php?

ptaci oblasti (PO)

41 na plose 703 437 ha

https: / /drusop.nature.cz/ost /chrobjekty /ptacob /in
dex.php?
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NATURA 2000 - PTACI OBLASTI
NATURA 2000 - IMPORTANT BIRD AREAS

1: 2000 000

Natura

2000

Stav k 31.12. 2007 / Sitwation as of 31 December 2007
Zdro) / Source: Agertura ochrany pfirody a krajiny CR, Praha.



Stav druhd v Ceské republice

886 druhl mechorostd (531 ohroz.)

1 500 druht lisejnikd

40 000 druhU hub - 4 000 makromycet
cévnaté rostliny 2 550 (1 148 ohroz.)
bezobratli - hmyz 24 000 druht (4 342 )
bezobratli - ostatni 8 000 druhl
obratlovci 711 druhd (175)



Pamdtné stromy
—

Strom (4 324), skupina stromu
(933) nebo stromoradi (239),
mimoradné vyznamnych

z hlediska druhoveho,
estetického, genetickeho,
kulturniho nebo historického

Struktura pamatnych stromi
Structure of noteworthy trees

o listnaty solitér
broadleaved solifary tree

Jjehlifnaty solitér
& coniferous SONIaryY tree
skupina stromd
[ree Qrovps
alej
alley

D

229 — javor klen {Acer pseudoplatanis)

26 916 jedincu vyhlaseno, stav
2020 24 O05 iedincti




Mezindrodni zdvazky CR - Ramsarskd
Umluva

Umluva o mokiadech majicich mezindrodni vyznam pfedeviim jako
biotopy vodniho ptactva

Convention on Wetlands of International Importance especially as
Woaterfowl Habitat - The Ramsar Convention on Wetlands, 1971

Ramsarskd Omluva je prvni celosvétovd mezivladni tmluva na
ochranu a moudré vyuzivani pfirodnich zdroju. Jednd se tak o
jedinou Umluvu, chradnici urdity typ biotopu. se v této Umluvé
rozumi Uzemi s mocdly, slatinami, raselinisti a vodami pfirozenymi
nebo umélymi, trvalymi nebo doéasnymi, stojatymi i tekoucimi,
sladkymi, brakickymi nebo slanymi, véetné Uzemi s morskou vodou;
iejiz hloubka pf¥i odlivu nepresahuje 6 metrd.


http://www.ramsar.org/cda/en/ramsar-activities-cepa-classification-system/main/ramsar/1-63-69%5e21235_4000_0__
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Ceské Svycarsko

NP Ceské Svycarsko



Krkonossky ndrodni park

KRNAP




Mezindrodni zdvazky CR - Bonnskd
Umluva

Umluva o ochrané stéhovavych druhu volné zZijicich zivocich(

Convention on the Conservation of Migratory Species of Wild
Animals (CMS), 1979

Ldkladnim cilem Umluvy je zabezpeceni ochrany stéhovavych druhu
zivoCichl, a to nejen ptdky, ale i savcl, ryb a bezobratlych v celém
aredlu jejich rozsifeni, tj. na hnizdistich, tahovych cestdch i
zimovistich. Stéhovavy druh znamend celou populaci nebo
kteroukoli geograficky oddélenou ¢ast populace jakéhokoliv druhu
nebo nizsiho taxonu volné Zijicich zivocichu, pro néz plati, ze
vyznamnd Cdst jejich prislusnikt cyklicky a predvidatelné
prekracuje jednu nebo vice hranic jurisdikce stdatu.



NPR Lednické rybniky

Ochrana druhi

www.nature.cz
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Mezindrodni zdvazky CR - Bernskd
Umluva

Umluva o ochrané evropské fauny a fléry a prirodnich

stanovist
Convention on the Conservation of European Wildlife
and Natural Habitats, 1979

Cilem Umluvy je ochrana Zivo&ichd a rostlin
celoevropského vyznamu, jejich stanovist' (biotopy),
zejména ohrozenych druhg, stéhovavych druhU a druhg,
jejichz ochrana vyzaduje celoevropskou spoluprdci.



Woashingtonskd umluva (CITES)

Umluva o mezindrodnim obchodu ohroZzenymi druhy volné Zijicich
zivoCichU a plané rostoucich rostlin

Convention on International Trade in Endangered Species of Wild
Fauna and Flora, 1973

Umluva upravuje pravidla pro mezindrodni obchod s ohrozenymi
druhy fauny a flory, ktery je jednou z hlavnich pfi¢in vymirdni stdle
vétsiho poctu volné zZijicich druhd.

Orgdny CITES vyddvaiji pravidelné seznam druhg, s nimiz nelze
volné obchodovat. Ten v souéasnosti zahrnuje vice nez 4 000 druhd
zvitat a okolo 25 000 druhU rostlin. Druhy v seznamu jsou podle
miry svého ohrozeni mezindrodnim obchodem — a tedy i podle
rozsahu, v némz je obchod regulovdn — roztfidény do tfi pfiloh,
oznacovanych Fimskymi Cislicemi | az lll.



Ara hyacintovy

Obchod s ary hyacintovymi je az na vyjimky zakdzdn (jsou zafazeni do pfilohy | CITES).
Foto (c) Tomds Adamec, Zoo Praha



Umluva CBD (Convention on Biological
Diversity) 1992 Rio de Janeiro

Ochrana rozmanitosti rostlinnych a zivocisnych druhg,
jejich genetického zdkladu a ruznorodosti ekosystému

Umluva mi klade fi cile:

-ochranu biologické rozmanitosti, kterd je chdpdna jako
rozmanitost vSech Zivych organismu a systémg, jichz jsou
tyto organismy soucdsti,

- udrzitelné vyuzivani jejich slozek,

- spravedlivé a rovnocenné rozdélovdni prinosu
plynoucich z genetickych zdroju.

http: / /chm.nature.cz /umluva-o-biologicke-rozmanitosti-
cbd/



ryr Nrv

Redukce hmyazi fise

https: / /native.seznamzpravy.cz/drobny-zivot-v-

ohrozeni/2utm_source=Seznam&utm_medium=HP_B
ox_ N 1



Udrzitelné
vyuzivani
slozek
krajiny
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