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Travici soustava

Traveni—proces rozkladu potravy a vyuziti jednotlivych sloZzek v metabolismu
organismu — travici soustava aktoplasma
Druhy pfijmu potravy: >
*Osmotrofie —pfijem potravy celym povrchem téla

ve formé roztoku; paraziti s chybéjici travici soustavou
*Fagotrofie—pfijem potravy ve formé pevnych cCastic
TRAVICI ORGANELY NEJSOU VYTVORENY:
*Fagocytoza—potrava —pevné Castice,

nejsou travici organely, prijem potravy na

kterémkoli misté povrchu téla Obr 12 Seuenaneks oaoy fagocytozy.
*Pinocytoza—potrava v roztoku

Druhy traveni:

na kterékoli ¢asti povrchu téla ektoplasma . —\{—
eIntracelularni traveni — /

uvnitf bunky, jednobunécni
Extracelularni traveni— entoplasma )
Mimotélni x vnitrotélni traveni

potravni vakuola e cyklosa

.... . potravni suspense

¥
potravni vakuola

Obr. 173 Schematicke znazornéni pinocytozy. Podle
Brusca a Brusca (1990).



Travici soustava prvoku (nalevnikut)
-diferenciace stalych travicich organel:
—Cytostom —bunécna usta, kolem
usporadane brvy prihaneji potravu
—Cytopharynx —bunécny hltan,
odskrcovani potravnich vakuol
—Potravni vakuoly—koluji v
cytoplazme (cykléza), probiha zde
traveni

—Cytopyge—bunécna fit —vyvrhnuti
nestravenych zbytkd mimo télo prvoka
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Travici soustava mnohobunécénych Intra — extra celularni

zivoéichu —embryonalné z endodermu
—PORIFERA (houbovci)

*spongocoel —centralni vakova dutina, komunikujici s
vnejsSim prostredim otvorem osculum na svrchni
strane téla

-LimecCkovité bunky choanocyty, tvori stenu
spongocoelu, funkce traviciho epitelu; kuzelovity tvar,
smérem do spongocoelu plazmaticky limec z dlouhych
vybézku, uprostred limce bicik

*\Voda s potravou otvory —ostia, tvorené porocyty
*Traveni v potravnich vakuolach choanocytu,
intracelularni fagocytdza nebo pinocytéza, traveni
pokraCuje v amebocytech —bunkach stredni vrstvy téla
(mezoglea), mezoglea pohybliva —rozvod zivin do
celého tela

*Nestravene zbytky —ameébocyty predavaji zpét do
travici dutiny, oskulem ven

*Proud vody —kontrakcemi porocytu uzavirajicich ostia
a kmitanim bi¢ikt choanocytu
*Mikrofagové—choanocyty —ucinny filtraCni aparat

Obr. 17> Schema travica Ec-uatav_'i;il.
askonove houby. Eipl-:}f ZNAZOTI]1 SINET
proudeéni vody. Podle Hymanowve
(1940), ze Spinara (1960).



ZAHAVCI (Cnidaria)

Travici dutina s jednim
otvorem (blastopor) —
prijimaci a vyvrhovaci
*Chapadla uchopi potravu
(dravi), paralyzace potravy
pomoci knidocytl), pfesun do
ustniho otvoru

Castrovascular cavity

Tentacle Exumbrells

Mesoglea e s
Castrodermis i L. 1
Fpidermis
Body stalk

Gastrovascular

. M
cavity outh

Tentacle Tl Subumberella

Basal disc

Extra- intra celularni

-Centralni dutina —lacka, v ni extracelularni traveni, travici epitel
lacky gastrodermis produkuje enzymy a sliz, buniky Casto s biCiky —
promichavani obsahu lacky; fagocytdéza nebo pinocytdoza natravené
potravy, dokonceni traveni intracelularne v potravnich vakuolach;
nestravené zbytky do lacky a ven



PLOSTENCI (Plathelminthes)
Modifikovana lacka, jeden
otvor —prijimaci i vyvrhovaci,
hitan (pharynx)—-muze byt
vyztuzen svaly a muze se
vychlipovat mimo télo, stfevo —
jednoduché nebo vétvené

Extra — intra celularni

U bezstrevnych —strevo

druhotnée zaniklo, hitan navazuje \

na shluk entodermalnich bunék, predni vétev stfeva L\ yehipitelng
extracelularni traveni v

mezibuné&nych prostorach, pak ot it v el poied(sahee)  losiy
intracelularni traveni s trojvétevnym stievem pii pohledu z ventrilni strany

(dole). Podle Russel-Huntera (1979) a Hymana (1951).
Mimotélni traveni —u forem s vychlipitelnym hltaneny,?ms 2 Brusca (1990)
uchopeni, vylouceni travicich enzymu do potravy; pozreni,
hitan, strevo —extracelularni traveni pomoci enzymu;
fagocytdza bunkami epitelu streva; nestravené zbytky
vyvrhnuty ven ustnim otvorem



PASNICE (Nemertea)

—Trubice, ustni a fitni otvor, jednosmeérny
pruchod potravy

—Ustni otvor, Ustni dutina, jicen
(oesophagus), zaludek (ventriculus), stfevo
se zahyby —zvétSeni plochy pro traveni,
obrvené (posun) a slizové (travici enzymy)
bunky gastrodermu, rectum a fitni otvor
(anus)

‘Pridatné organy:

Brvy; chapadla; destiCky k drceni potravy v
ustni dutiné nebo ve svalnatém zvykacim
hitanu —mastax —u virniku; kutikularni Celisti
u mnohostétinatcu; mékkysi —v ustnim
otvoru ozubena chitinova paska —radula —
vyztuzena chrupavcitou destickou

—Slinné zlazy —poprvé u virniku; zaludecni
zlazy

) T astni
' dutina
— Jicen
_ zaludek
-CLENOVCI(Arthropoda)
—Trubicovita TS, = 23 | stfevni
stomodeum, mesodeum, Ilg‘. & [ — VybéZky
proctodeum |
|

% |
= | __— rectum
o

Obr. 180 Primitivni typ pruchozi
travici soustavy u pasmic. Podle
Hymana (1951).




HMYZ:

—STOMODEUM-ustni otvor; slinné zlazy,
hitan(pharynx) —funkce pumpy pfi nasavani; jicen
(oesophagus) —v zadni Casti vole; zvykaci zaludek,
chitinové zoubky, zpracovani potravy, rozmelneni,
drceni...

—MESENTERON -slepé vybézky streva —
zasobniky potravy, mista intenzivni tvorby travicich
fermentU; na povrchu epitelovych bunék soubor
tyCinkovitych utvard —zvétSeni vnitfniho povrchu
stfeva —obdoba klku; potrava zde obalena tzv.
peritrofickou membranou —chrani sliznici stfreva
pred ucinky enzymu, selektivni membrana pfi
vstrebavani zivin, vylucuji ji zlazove bunky,
membrana tvori ,balicek” s potravou, roztrha se az v
konecniku, neni u hmyzu, ktery prijima tekutou
potravu

—PROCTODEUM-stirevo tenké a tlusté, rizné
dlouhé, napojeni Malpighickych trubic (privadéji
odpadni latky z téla); rectum (kone€nik)—zoubky z
chitinu —trhaji peritrofickou membranu; rektalni
papilv —resorpce
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DRUHOUSTI (Deuterostomia)

—Blastoporus se vetsinou uzavira, pobliz se prorazi ritni
otvor a ustni otvor vznika na hlavoveé strane tela
—Stredni ¢ast travici trubice dlouha, ¢clenéna

STRUNATCI (Chordata)

Zvlastnosti skupin: —Ptaci:

Dutina ustni ohraniCena hornim a dolnim zobakem, zuby
nejsou vyvinuty

za jicnem vole —vydut distalniho useku jicnu, stavba jako |
jicnu

-zaludek —zlaznaty a svalovy oddil, zlaznaty —produkce
zaludecnich stav, stavba: sliznice, svalovina a seroza; svalovy
—sliznice, podslizniCni vazivo, svalovina (nejmohutnéjsi),
seroza nebo adventicie

—Paryby, nektere ryby, obojzivelnici, plazi a ptaci:
*konecCnik usti s vyvody pohlavnich organu do

Kloaky a teprve ta usti rfitnim otvorem ven



Funkce traviciho systemu:
ziskat potrebné latky z potravy
pro zabezpeceni metabolickych a
energetickych potreb organismu
*Prijem latek, mechanicke a
chemické zpracovani,
vstrebavani latek, vylucovani
odpadnich produktu

*Travici trubice:dutina ustni,
hitan, jicen, zaludek, tenke
strevo, tlusté strevo s analnim
usekem

-Zlazy pripojené k travicimu
traktu: slinné zlazy, jatra, zlucnik,
pankreas, tenke strevo

Holokrinni
(morfokineticka) x
apokrinni (morfostaticka)
sekrece



Fyziologie traveni

Potrava — smés energeticky riznorodych latek
ve vstupni podobé nevyuzitelnych.

Nezbytnost rozkladu (az na molekuly) —
Zpracovani travenim prostrednictvim
travicich enzymu (chemické procesy).

LepSi prubéh — rozmélnéna (az tekuta) potrava
— predchozi mechanicke zmeény.

Mechanické zpracovani potravy
- drceni, zvlhéovani — kasSovita hmota
(vétSinou predni Cast travici trubice)

Chemické zpracovani potravy —
chemicky rozklad pro prechod z travici trubice
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OBECNA STAVBA STENY
TRAVICIHO USTROJI

*Travici trakt —duta trubice o ruzném
prumeéru, stény ze Ctyr zakladnich
vrstev

Sliznice (tunica mucosa)

1. Epitel (lamina epithelialis), 1 vrstva
bunék

2. Lamina propria mucosae -
retikularni pojivo - imunita,

3. Lamina muscularis mucosae-
vrstvicka svaloviny

*Podsliznic¢ni vazivo

(tunica submucosa) Meissnerova p.

«Zevni svalova vrstva okruzni
Ouerbachova p. a podélna
(tunica muscularis externa)
*Serodza (tunica serosa)

Anatomie tenkého steva
obraflovci (na prifezu)
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Mucosa
Epithaliuem

Lamina propia

husculars

muCosae

Mesantary

Submucosa
Submucosal gland

Blood vessel

Lumen

Submucosal narsa plemus

Muscularis
Innar circular layer

Wyenteric nerve plexus

Cuter longiiudinal layer

Serosa




seroza

Nervove rizeni: mezi podélnou

a pricnou svalovinou Auerbachova myentericka
pleten (gastrointestinalni pohyby) pod ni
Meissnerova submukozni pleten (regulace
prokrveni a sekrece latek do strevni dutiny)

— podélni svalovina
Auerbachova
myentericka pleten
okruini svalovina

Meissnerova
submukézni pleten

submukdza

sliznice (mukéza)
epitel, pojivo a.svalové
buriky

(mezenterium,artérie, vény,
nervy, lymfatické cévy)



Rozdily v traveni mezi bezobratlymi a obratlovci
Bezobratli
- hodné intracelularni traveni
- nejsou oddeleny okrsky secernujici a rezorbujici (hepatopankreas kor. a mekk.)
- u vetsiny travici enzymy pohromade
- rozklad bilkovin probiha za neutralni reakce (u obratlovcu za kyselé, zasadité)
Obratl.- vySSi stupen specializace (pfizpusobené slozeni travicich stav)

Usta
Zvlastnosti u bezobratlych (mineralni kyseliny, antikoagulanty, jedovate latky, sani
stav, tyramin hlavonozcu (biog. amin), hedvabi

Slinné zlazy

a) priusni (glandulae parotis) — nejmohutnejsi, mucinozni sliny
b) podcelistni (g. submandibularis) — serozni sliny

c) podjazykoveé (g. sublingualis) — mucinozni sliny




Slozeni slin — 99,5 % vody, organickeé i mineralni latky, ruzné pH

Vyznam slin
a) zvihCovani dutiny
b) potravy

c) obalovani hlenem, polykani

d) rozpousteni pevnych latek

e) neutralizace kyselin, fredéni zasad

f) dezinfekce - lysozym

g) termoregulace

h) travici funkce — ptyalin = amylaza + maltaza
Inervace sympatikem (5.) (v rozich Sedé hmoty misni) a parasympatikem (3.
7.a9.10.) v hlavovych nervech opousti CNS

1) IgA imunita — ovlivnéni nastupu infekce — desinfekce (homeo, prir.

léky grep, propolis, Ag+)

Jazyk

Zuby
Mandle - imunita




Polykani - transport sousta do zadni casti hrdla, posun do

jicnu a dal do zaludku (ventriculus) — prostorny vak (malé a velké zakriveni),
1. jicnova cast /Ceslo — cardium/

2. klenba /fundusl/, télo z.

3. vratnik /pylorus/ se sveracem)

Ve stene mnozstvi zlazek produkuje zaludecni stavy (2500 ml denne)
a) hlavni (adelomortni) b. — pepsinogen, katepsin, chymozin, keratinaza, lipaza
b) kryci (delomortni) b. — HCI (prekurzory),
c) vedlejsi b. — mucindzni hlen
d) G bunky- gastrin (hormon-podpora trav. stav)



Enzymaticke vybaveni zaludku

Pepsin — aktivovan HCI, pepsinogenem, autokatalyticka r.) stépi
bilkoviny na polypeptidy (molekul. hmotn. do 3000) — tzv. exopeptidaza
Katepsin, pepsin B — polypeptidy, stimulace zaludecni a pankreaticke
stavy, pH 3,8

Chymozin - pro srazeni mléka, mladi savci maji vic chymazy a méné
pepsinu, u dospelych je to opacne, endopeptidaza.

Gastrin- podpora sekrece zal. stav, zluCe, HCI, pepsinu, pankreatickych
enzymu

Lipaza — bez vétsiho vyznamu (krome mladat)

trypsin — stepi bilk. v konkr. mistech

Produkce travicich stav je rizena bloudivym nervem



Shromazdovani potravy, ruzné vrstveni (homo horizontalné, hlodavci —
koncentricky)

Po napeti stén (naplnénim potravou) — peristaltické pohyby (promichavani) od
Klenby.

Presun malych mnozstvi traveniny (chymu) do tenkého streva (dvanactniku)

Daveni (vomitus, emesis) — odstranovani Skodlivych latek ze zaludku
Prezvykovani (ruminance) — potrava z bachoru pres ¢epec do ust —preslinéni
spolknuti pres knihu (prolistovani, velkeé Casti zpét do bachoru) do slezu
(vlastni travici zaludek)

Rizeni pfijmu potravy

Nervova soustava — stfedni hypotalamus:

lateralni oblast — centrum hladu

ventromedialni oblast — centrum sytosti (nadfazené) pres glukézu v krvi



Zralok, ryba, obojz, plaz, ptak

F homo — jicnova C., klenba, vratnik,

a-c bachor Cepec kniha (predzal), d- sléz vlastni zal

Prezvykani: z bachoru pres Cepec do ust,
spolknuti, pak pres knihu do bachoru a slezu

delfin

0%, 32, Twar, Clendnl a ypy spltelu sidny taludiy riznych obfalioved: A - Brakok frod Sgoalua),
B - ryba {rod Anguitia). C - oboftivalnik jrod Triterua), D - piaz (rod Thalessochelys), E - ptix (rod
Favo), Fall -savecrodu: F - Homo, G = Lupus, H = Cirellue, | - Procavia, J - Tursiops, K - Mecropus,
L - Bos. 1- epitel jlcnovy, 2 - kardibin, 3 = fundkinl, 4 < pylorkcky: & - bachor, b - Cepec, € - kniha
a8t c = pfadisiudiy], d - siez (= viasinl faludek]. Podis Romara.



Tenké strevo — dokoncCeni traveni,
vstrebani

1. dvanactnik (duodenum) — 25
cm — vyvod travicich zlaz

vlastni strevo 3 —5m

2. laénik (jejunum)

3. kycelnik (ileum)/

Stavba stény

jatra 1

vyvod Zlucniku ’_y - jaterns v.yvnd
(d.cysticus) [ (d. hepaticus)
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Spoletny vyved Zluéniku a pankreatu b dvandetniku.

Do dvanactniku vyvod jater spoleCné se zluCi, vyvod slinivky
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Nervove rizeni

Pohyby strev (peristaltika),

Pohyb klku (vilikinin (peptid, dvanactnik)).
Produkce travicich stav je rizena

bloudivym nervem

Nervove rizeni: mezi podélnou

a pricnou svalovinou Auerbachova
myentericka pleten (gastrointestinalni
pohyby) pod ni Meissnerova submukozni
pleten (regulace prokrveni a sekrece latek

do strevni dutiny)
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Slinivka bfigni (pankreas) Produkce enzymu sekrece strevn
v stavy vcetne

12—16 cm, zlaza s vnéjSi i vnitrni sekreci je fizena hormony NaHCO3
1. vyroba pankreatické stavy (= enzymy stépici sacharidy, lipidy, pankreozyminem .
. : = - L sekretinem.
bilkoviny), odvadéné do dvanactniku.
2. 1,5 % objemu tvofi buriky produkce hormonu inzulin (snizeni) TCNS
a glukagon, vedou do krve. pankreas &
3. Produkce bikarbonatt (zas. prostfedi) neutralizuji kyselou bloudivi sy
natraveninu. -
Pankreaticka stfevni tava: ;' i
) , . . ENZY . :
- sachargzg, maltaza,’ laktaza, lipaza ”":' PANKREm .
- nukleotidaza (nukleazy) ] i : - _
- pepsidaza, enteropeptidaza (trypsinogen na trypsin), chymotripsin UHLTEFTEKY SERRETIN W inka
strevo RIS | S
-Luminarni traveni (travenim uvolnéné AK s prenaseem prechazi Prcse INHIBICE
pfes luminarni membr. stfevni stény) L J u ) :’OT”-'TY
Nervove fizeni iniciuje secernaci 2 min po pfijeti potravy. e
Produkce trypsinu a dal$ich enzym slinivky je fizena hormony / L PAEJEFJ{(P?\EE(EI)}T'M N . )
pankreozyminem, sekrece stfevni §tavy véetné NaHCO, o Pt i
sekretinem. K;;iﬁé}'“é'cmw o B sbilkoviny
HEYMY | o o el
dvanictnik

Rizeni produlice pankpreatické trdviel Stivy.


https://cs.wikipedia.org/wiki/Soustava_%C5%BEl%C3%A1z_s_vnit%C5%99n%C3%AD_sekrec%C3%AD
https://cs.wikipedia.org/wiki/Pankreatick%C3%A1_%C5%A1%C5%A5%C3%A1va
https://cs.wikipedia.org/wiki/Dvan%C3%A1ctn%C3%ADk
https://cs.wikipedia.org/wiki/Inzulin
https://cs.wikipedia.org/wiki/Glukagon

duta zila

Jatra — pretvareni zivin (vratnicova zila ze streva, slinivky,
zaludku a sleziny)
- Fizeni metabolismu sacharidu a tuku, ukladani
glykogenu, tvorba ketonovych latek-rozpad aminokyselin
- tvorba bilkovin krevni plazmy — imunitni fce
- tvorba mocoviny (rozpad aminokyselin)
- rozklad steroidnich a bilkovinnych hormonu
- detoxikace skodlivych latek

jatra

art.
coeliaca

jaterni

artérie slezind

EZILJGE VI stfrevo  slezinna Zila
Denne 500 ml zluce pH 7,4 — 8,0
zlucove barviva, soli zlucovych kyselin, lecitin, Schematické zndzornéni cévnrho zésobeni jater

cholesterol, zlu€. pigmenty (bilirubin)

Sekrece zlucCe trvala se stimulaci h. hepatokinin (ze sliznice
dvanactniku). Pfi proniknuti traveniny s tukovymi latkami
(MK a AK) do dvanactniku - produkce h. cholecystokininu, S
ktery

jaterni vyvod
(d. hepaticus)
zluéovod
=ar*?/(d choledochus)

vyvod iluéniku §
(d.cysticus)

vyvod
pankreatu

dvanictnik

Spoleény vyweed Zludniku a pankreatu ds dvandctniku.



Funkce zluci

- neutralizace traveniny

- emulgace tuku (snizovani povrchového napéti — Zlu€ové kyseliny)

- umoznéni vstfebavani tuku

- stupnovani peristaltiky

- dalSi sekrece zluCe

Soli zlucovych kyselin — zpétna rezorpce pinocytdézou (komplex
zluCany+mastné kyseliny), uvolnéni zlu€¢anu ve stfevni sliznici,
zpetna resorpce, zluCany se opet vylucuji zluci - enterohepatalni
obéh zlu€anu. Podobné bilirubin

Vstrebavani latek (rezorpce)

- prevod latek z travici trubice do krevniho obehu a lymfy

Jednotlive Casti:

usta — mala intenzita vstrebavani (vicevrstevny epitel)

zaludek — vyznamnejsi, hodné IéCiva a jedy (strychnin, HCN)

predzaludky — kyselina octova, propionova, maselna

tenke strevo — vétsina latek, zvétseni rezorpcniho povrchu (spiralni rasa az klky)




Vstrebavani
Vstrebavani vody — zakonitosti osmozy (az 10 | denné)

soli - pomé&rné rychle, pofadi: CI> Br > NO; > SO,* >

PO, > K* > Na* > Ca*" > Mg**
monosacharidi a aminokyselin —
do Krevnich vIa’se(“:nic Y klcich
— zvétSeni plochy pro pusobeni lipazy,
komplexy MK se zluCovymi kyselinami — micely (tuk.
kapénky).
Resyntéza v miznici jako chylomikron
Lymfatickym obehem do krve v oblasti hrudniho mizovodu

Vstfebavani vitaminu podle jejich rozpustnosti.
tlusté strevo — voda (500 ml za den), soli, i glukdza,
u prezvykavcu produkty traveni celulozy

(Ieky pres konecnik). Pro neutralizaci produktu
fermentace-kvaseni ve streveé.

Secernace stavy (pH 8)
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Obr. 67. Mechanismy, které so uplat-

nuji pri vstiebdvdani tulad.



Vykaly - za 12 h po prijeti potravy (zalezi na slozeni).
Denni produkce 300 g (57 % vody).
Nahromadeéni zbytku - defekace (fizena michou), ale ovladana i vuli. PFi

tlaku 5,34 kPa (40 torr) - podrazdéni proprioreceptoru vyvola defekacni
reflex

Rizeni pfijmu potravy
Nervova soustava — stredni hypotalamus:
lateralni oblast — centrum hladu

ventromedialni oblast — centrum sytosti (nadrazene) pres glukozu v krvi



Holokrinni (morfokineticka) x apokrinni (morfostaticka)
sekrece

Katepsin Stepi lysozym, chymozin —endopeptidaza
travenim uvolnéné aminokyseliny maji specializované transportni systemy
na luminalni i bazolateralni strané membrany, odkud jsou prenaseny .



