Katabolizmus sacharidu
a GLYKOLYZA



**Sacharidy - pro heterotrofy ‘jpohotovéj.él’ zdroj energie ze vsech
tri typu zivin.

**Potrava - zdroj mono-, oligo-, i polysacharida.

**V prvni fazi katabolismu (travici trakt) drolytické stépeni

glykosidové vazby az na
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*Monosacharidy se vstfebavaji sténou tenkého streva do krve.

**Krev je prenasi do jater, kde jsou
premeéenéeny na glukozu.

¢ Krev roznasi glukézu do vsech bunék téla -roj energie.
**Pro nékteré tkané (mozek, sitnice, klira nadledvin...) je



GLYKOLYZA

**Odbouravani glukodzy.
**Probiha v cytoplazmé bunék.
“VWychozi latka: [EED-glukéza.
¢ Produkt:

s*Energeticky zisk: (+) 2 ATP / 1molekulu glukdzy .2 je pouze 5 %
energie molekuly glukdzy (95 % celkové energie zUstava ulozeno v
molekule pyruvatu).



Mechanismus glykolyzy

*+1. Prvni fosforylace
ester) ucCinkem ATP zak atalyzy hexokinazou.

s*Je-li vychozim substratem rezervni polysacharid (glykogen), vznika z
néj fosforolyzou bez spotreby ATP D-glukdza-1-fosfat, ktery je
izomerazou (fosfoglukomutaza) premeénén na D-glukdza-6-fosfat.

*»*D-glukdza-6-fosfat i D-glukdza-1-fosfat existuji ve formé . .
izomeru, stejné jako volna glukdza.

s*Do dalsich reakci glykolyzy postupuje .anomer M
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“*IZOMERIZACE -u kéza-6-fosfat na (Neuberglv
ester).

vytvoreni dalsi primarni alkoholové skupiny
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2. Druha fosforylace -ru ktza-6-fosfatu vznika
(Harden Yanguv ester).

“*Vyznam -tivace molekuly hexozy pro vstup do dalSich reakci.
**Je to nejpomalejsi reakce celé glykolyzy -auii k jeji regulaci.

s*Reakci katalyzuje specificky alostericky enzym ,
jehoz aktivatory jsou ADP a AMP a

<*Stépeni fruktza-1,6-bisfosfatu . dva triozafosfaty
(glyceraldehyd-3-fosfat a dihydroxyacetonfosfat).

**Reakce probiha jako obracend aldolova kondenzace a katalyzuje ji

*Vzniklé tridzafosfaty jsou udrzovany v pomeéru 4 % glyceraldehyd-3-
fosfat : 96 % dihydroxyacetonfosfat enzymem
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**Dehydrogenace glyceraldehyd-3-fosfatu -)uil' ke tvorbeé
vysoceenergetického redukcniho Cinidla

**Do této reakce vstupuje pouze glyceraldehyd-3-fosfat a probéhne
jeho oxidace a to formou DEHYDROGENACE (probiha anaerobné).

s Aldehydova skupina glyceraldehyd-3-fosfatu je zde donorem atomu
vodiku.

s*Reakci katalyzuje enzym

**Dehydrogenaci glyceraldehyd-3-fosfatu, za soucasného pripojeni
fosfatu vznika 1,3-bisfosfoglycerat, ktery se hydrolyticky
defosforyluje na 3-fosfoglycerat ,
ktery izomeruje na 2-fosfoglycerat.

*»*Dehydrataci 2-fosfoglyceratu vznika , jeho?
hydrolytickou defosforylaci vznika , ktery spontanne
lzomeruje na
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**Pyruvat vznikd v zivocisnych bunkach nejen odbouravanim glukdzy,
ale i z glykogenu, ktery se tvori ve svalech a jatrech z prebytecné
glukozy.

**Odbourdvani glykogenu = glykogenolyza poskytuje 3 ATP na jednu
vzniklou molekulu glukdza-1-fosfatu (vznika fosforolyzou glykogenu).



PREMENA PYRUVATU NA LAKTAT - mlééné

kvaseni

**Probiha v bunkach zivocisSnych svall a kvasnych bakterii za
anaerobnich podminek.

**NADH + H*se nemuze oxidovat v dychacim retézci — chybi konecny
akceptor elektronu — kyslik (plati i pro burky, které nemaiji dychaci
retézec — bakterie).

***Pfi anaerobnim odbouravani pyruvatu jiz nevznikaji zadné molekuly
ATP, dochazi jen k oxidaci redukovanych koenzymu, aby mohly byt
opétovne pouzity.

s»*Celkové se tedy pfi anaerobni glykolyze ziskava pouze 2 ATP.

**Vznikla kyselina mlé¢na muze byt v pripadé svalovych bunék vyuzita
ke glukoneogenezi nebo po privodu kysliku se z ni znovu ziskava
energie.
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PREMENA PYRUVATU NA ETHANOL -

alkoholoveé kvaseni
s Timto zplsobem metabolizuji glukdzu kvasinky.

s Dekarboxylaci pyruvatu vznikd
vhodny akceptor vodikovych atomu -etaldehyd, jehoz redukci
vznika ethanol.

s*Zisk 2 ATP / 1 molekulu pyruvatu (substratovou fosforylaci).
s*U ZivoCichu se nevyskytuje -hanol je toxicky.

s Kvasinky zastavuji kvaseni pfi 16 % obj. (toxicita), uslechtilé kvasinky
az 30 % obj. alkoholu.
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PREMENA PYRUVATU NA Acetylkoenzym
A

**Tzv. oxidacni dekarboxylace pyruvatu — nejdllezitéjsi pro aeroby.
***Probiha za aerobnich podminek v matrix mitochondrii.
s*Oxidacni dekarboxylaci katalyzuje

s Acetylkoenzym A (acetylCoA) je klicova latka metabolismu, nejcasté;ji
se odbourava v citratovém cyklu.

s Z acetyl-CoA si buniky syntetizuji rizné ketolatky, izoprenoidy, vyssi
mastné kyseliny...
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Pentozovy cyklus (pentozafosfatova cesta,

. . hexéza,mpn,ofos,fétovy zkrat)
’.*PentOZOV}( cyklus je katabolicky dej, ktery poskytuJe redukované

kofaktory (hlavni producent v bunce) a pétiuhlikaté sacharidy
(pentozy).

**Jedna se o metabolickou preménu glukdzy, jejiz cilem neni tvorba ATP.

<*Diky meziproduktim umozZriuje vzajemné pfemény monosacharid, uZité napf.
pri syntéze glykoproteinu.

“*Umoznuje pfimou oxidaci glukézy na CO, bez zahrnuti Krebsova cyklu a
dychaciho retézce.

“*Pentbzovy cyklus je lokalizovan v cytoplazmé (zejména bunék jater, tukové
tkane, varlat, kury nadledvin, dale pak v erytrocytech ci v laktujici mlécné zlaze,
enzymy se ale vyskytuji ve vSech tkanich).

**Cyklus zahrnuje 2 faze: oxidacni fazi a regeneracni fazi.

OXIDACNI FAZE P.C.

s*Zahrnuje dvé postupné dehydrogenace a naslednou
dekarboxylaci molekuly hexozy, za vzniku

**Vznikla ribdza-5-fosfat se vyuzije napf. na syntézu nukleotid.
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REGENERACNI FAZE

s*Fosforecné estery pentdz, které nebyly vyuzity pro biosyntézu nukleotidd,
jsou prevadény zpét na hexozy (glukdza-6-fosfat).

“*C, a C;-zbytky (glykolaldehyd a glyceraldehydu jsou enzymaticky prenaseny
z ketoz (xyluléza a sedoheptuldza) na aldozy (ribozu a erythrozu), za
vzniku hexozy (fruktdza-6-fosfatu meraci vznika ).




