Dynamika



Letadlo hmotnosti 15 t startovalo se zrychlenim 0,5 m.s?. Jaka je tainé sila
vrtuli? Treni a odpor vzduchu zanedbejte.

m =15t =15 000 kg
a=05m.s?

F=m.a=15000.0,5=7500N

Vypocitejte silu, ktera voziku o hmotnosti 400 g udili zrychleni 12 cm.s™.

[0,048 N]

Jak velka sila plsobi na stfelu o hmotnosti 20 g, ktera proletéla hlavni za 0,01 s a
nabyla rychlosti 800 m.s1? Jak velké rychlosti nabyla pfi zpétném razu puska,
ktera vazila 5 kg?

[1600 N, 3,2 m.s?]



Téleso se zacalo pohybovat plsobenim stalé sily 150 N. Jaka je jeho hmotnost,

jestlize za dobu 20 s dosahne rychlosti 90 km.h1?
[120 kg]

Naboj o hmotnosti 2 kg vyléta z déla ve vodorovném sméru rychlosti 1000 m.s™.

Urcete silu tlaku plynt v hlavni, jestlize délka hlavné je 3,5 m.
[285,7 kN]

Na vodorovné silnici délky 225 m rychlost automobilu o hmotnosti 9340 kg
vzrostla z 10 na 15 m.s1. Urcete silu odporu pohybu, jestlize tazna sila je 15700

N.
[13106 N]

Vysadkar klesa s padakem k zemi rovnomérnym primocarym pohybem. Jeho
hmotnost je 75 kg, hmotnost padaku je 24 kg. Jak velka je sila odporu vzduchu pfi

tomto pohybu?
[971 N]



Urcete taznou silu motoru auta, které se rozjede z klidu za ¢as 5 s na rychlost 60
km.ht. Hmotnost auta je m = 1200 kg a odpor proti jizdé je 0,01 tihové sily.

= pohyb rovhomérné zrychleny z klidu

m = 1200 kg

t=5s

v=60km.h'1=16,7 m.s?

F,=0,01.m.g=0,01.1200.9,81 = 117,72 N
(=7

smysl pohybu

a=v/t=16,67/5=3,334 m.s?
F=F,—-F,=m.a odtud F,=m.a+F, =1200.3,34 +117,72 =4126 N

Maximalni zatizeni, které snese ocelové lano, je 5 kN. S jak velkym maximalnim

zrychlenim mdzeme timto lanem zvedat télesa o hmotnosti 0,3 t? )
[6,7 m.s?]

Autobus o hmotnosti 3,5t jede po vodorovné cesté rychlosti 90 km.h™t. Jaka stéla

brzdici sila je potfebna, aby autobus zastavil na vzdalenost 100 m? 11 kN]
11 kN



Automobil, jehoz hmotnost je 1500 kg, se blizi ke krizovatce rychlosti 45 km.h1. Na
jaké draze zastavi pomoci brzdné sily F =10 kN?

m = 1500 kg

Vo =45 km.h1=12,5m.s"
F, = 10 000 N

s=7?

a =F/m =10000/1500 = 6,67 m.s™

v=vy—a.t=0
t=v,/a
s=V,—%.a.t?=vy—thav,? /a2 =v,?/2.a=12,5%/2.6,67=11,7m

Fotbalovy mi¢ o hmotnosti 600 g byl odkopnut rychlosti 10 m.s?. Urcete silu

narazu, ktery trval 0,05 s.
[120 N]



Na vozik o hmotnosti 25 kg, ktery je v klidu, hodime cihlu o hmotnosti 0,6 kg. Cihla
dopadne rychlosti 10 m.s! pod Uhlem 30°. Urcete spole¢nou rychlost voziku s
cihlou. Odpory neuvazujte.

m, =0,6 kg

m, = 25 kg

v, =10 m.s

a=30°

v,=0m.s?

my=m; +m,=25,6 kg

vy3=7? T

p,=m,v,; =0,6.10.cos(30°) =5,2 m.s
p,=myv,= 0

P3=P1 TP,

(m;+m,)vz;=m,v, +0

vy =myv, /(m; +m,)=5,2/25,6=0,2 m.s?



Na vozik o hmotnosti 100 kg, ktery se pohybuje rovnomeérnym pohybem rychlosti
2 m.s1, vyskodil ¢lovék o hmotnosti 60 kg. Jaka byla rychlost voziku i s ¢clovékem?

[v=1,25 m.s]

Strela o hmotnosti 0,01 kg proletéla hlavni pusky a nabyla rychlosti o velikosti 600
m.st. Pred vystfelem byla puska se stfelou v klidu. Jak velkou rychlosti se po

vystrelu bude pohybovat puska o hmotnosti 6 kg, neni-li upevnéna?

[1 m.s?]

Z déla o hmotnosti 500 kg byl vystrelen projektil o hmotnosti 2 kg rychlosti 600

m.s L. Jaka je rychlost déla pfi zpétném razu?
[2,4 m.st]

Raketa o pocatecni hmotnosti 60 g vystreli 10 g plynu v jednom sméru a tim
nabude rychlosti 30 m.s! ve sméru opacném. Jaka je rychlost vystrelené hmoty?

[150 m.s]



Jaka je tiha a hmotnost Zulového kvadru, ktery vleCeme po zemi vodorovné silou
90 kp, je-li soulinitel smykového treni 0,3.

F=883N
u=0.3 Fy=F/u=0,3.883=2943 N
m="? m = F,/g =2943/9,81 = 300 kg

Kvadr o hmotnosti 10 kg je umistén na vodorovné podlozce. Zacne se pohybovat
pUsobenim sily o velikosti 40 N. Urcete koeficient klidového tfeni f,, jestlize g =
9,81 m.s™2.

[fo = 0141]

Kolik vazi kmen, ktery vleCeme vodorovné traktorem po zemi silou 8535 N, je-li
soucinitel smykového treni 0,67

[1450 kg]



Cyklista jedouci po pfimé betonové silnici rychlosti 27 km/h vjede nahle do
zatacky o poloméru 25 m. Jak musi cyklista jet, aby zatd¢ku bezpecné projel? (g =
10 m - s2) Treni a odpor vzduchu zanedbejte.

v=27km/h=7,5m/s B . cyklista
r=25m g ' ¢ ' : :
a="7? Bes

WL
tea= = =
mg T4

(7.502
tea=- ) = 0,025 - a=13"
25 - 10

Aby se cyklista pri jizdé nepreklopil, musi se naklonit o uhel 13° dovnitr zatacky.

Cyklista projizdi zata¢kou o poloméru 35 m stdlou rychlosti. Pfitom na néj pUsobi

dostredivé zrychleni 0,7 m.s2. Jakou rychlosti se pohybuje?
[4,9 m.s 1]



Letadlo s reaktivnim motorem leti rychlosti o velikosti 900 km.h! a zataci v kruznici
ve vodorovné roviné. Vypocitejte nejmensi polomeér této kruznice snese-li pilot jen
pétinasobné pretizeni.

[1280 m]

Silnice tvori oblouk o poloméru 200 m. O jaky uhel vzhledem k vodorovné roviné
musi byt sklonéna, aby pfri prajezdu zatacky rychlosti o velikosti 60 km.h* nemohlo
dojit ke smyku?

[8°]

Clovék o hmotnosti 80 kg jede ve vytahu, ktery se pohybuje svisle nahoru se
zrychlenim 0,4 m.s2. Jakou silou tlaci ¢lovék na podlahu vytahu? g = 10 m.s™
[832 N]



Cyklista projizdi zatacku o poloméru 20 m. Jakou nejvyssi rychlosti muze zatackou
projet, je-li soucinitel smykového treni mezi pneumatikami a povrchem vozovky
0,4?

2
_ F.=F v=.m
r=20m | i =mgf
f=0,4
v=" —\/ -
v = a,,fi,r.f.i
v= /9,810,420 = 8, 86m.s"

Letadlo s reaktivnim motorem leti rychlosti o velikosti 900 km.h! a zataci v kruznici
ve vodorovné roviné. Vypocitejte nejmensi polomér této kruznice snese-li pilot jen
pétindasobné pretizeni. [1280 m]

Silnice tvori oblouk o poloméru 200 m. O jaky uhel vzhledem k vodorovné roviné

musi byt sklonéna, aby pfi prljezdu zatacky rychlosti o velikosti 60 km.h-! nemohlo
dojit ke smyku? 8°]

Clovék o hmotnosti 80 kg jede ve vytahu, ktery se pohybuje svisle nahoru se
zrychlenim 0,4 m.s2. Jakou silou tlaci ¢lovék na podlahu vytahu? g = 10 m.s™

[832 N]



Automobil o hmotnosti 1 t, ktery ma rychlost 50 km.h! se zabrzdi na draze 25 m.
Jak velkd brzdici sila na néj plsobi?

m=11t=1000 kg
v=50km.h'1=13,9 m.s?
s=25m
F=7
Postup 1

Kineticka energie automobilu: %.m.v?

Prace vykonana brzdici silou: F.s

F.s = %5.m.v?
F=W/s=mxv?/2.s=1000.13,92/2.25=3,8. 103N

Postup 2

v=v—a.t=0

s=v.t—1/2.a.t

s=v2/a—Y%.av%/a?=v%/2.a

a=v:/2s
F=m.a=m.v2/2.s=1000.13,92/2.25=3,8.103N




Jaké prevyseni musi prekonat balik o hmotnosti 80 kg, ktery je prfepravovan
pasovym prepravnikem rychlosti 1 m.s'? Délka pasového dopravniku o vykonu

0,9 kW je 4 m.

m = 80 kg
v=1m.s1

s=4m
P=0,9kW=900W
h="7

P=F.v => F=-=22=900N
h Vs !
Febeg => h="
Fo=m.g=80.10=800 N
h=900.4=45m
800

Vytah o hmotnosti 1 t je uveden do rovhomérné zrychleného pohybu vzhuru se
zrychlenim 2 m.s2. Jak velkou préaci vykona motor vytahu za prvnich 5 s pohybu?
Treni a odpor vzduchu zanedbame. [3.105 J]

Jak vysoko bylo vyzvednuto kladivo o hmotnosti 10 kg rovhomérnym pohybem,
byla-li pfi tom vykonana prace 200 J? [2 m]

Jak velikou praci vykona elektromotor, ktery zvedne kovaci kladivo o hmotnosti 500
kg do vySe 80 cm rovhomeérnym pohybem? g = 10 m.s [4000 J]



Téleso o hmotnosti 10 kg je zvedano do vyse 1 m rovhomérnym pohybem po
Sikmé draze, ktera svira se svislym smérem uhel 60°. Jak velka mechanicka prace
se vykona? Jak velkou mechanickou praci bychom vykonali, pokud bychom téleso
zvedli rovnhomérnym pohybem po svislé draze?

m = 10 kg

h=1m F=G.cosa=10.10.cos60°=50N

a = 60° cos 60°=h/s odtud s=h/cos60°

wz; W=F.s= F.h/cos60°=50.1/cos 60°=100)J
g=10m.s? W=G.h=m.g.h=10.10.1=100J

Vytah o hmotnosti 500 kg vystoupi z 3. poschodi do 5. O kolik se zméni jeho tihova
potencidlni energie, je-li vyskovy rozdil obou poschodi 8 m? g = 10 m.s>

[40000 J]

Do jaké vysSe je nutno zvednout kladivo o hmotnosti 5 kg, aby se jeho tihova

potencidlni energie zvysila 0 40 J? g = 10 m.s>
[0,8 m]



Kladivo o hmotnosti 500 g dopadne na htebik rychlosti 3 m.s™. Jakou prdmérnou
silou pusobi kladivo na hrebik po dopadu, pronikne-li hfrebik do desky o 45 mm?

[S0 NJ]

Brusny kotou¢ ma prameér 250 mm a kona 1000 otacek za minutu. UrCete rychlost
bodu na obvodu kotouce. Jak velkou kinetickou energii ma ulomek o hmotnosti 0,1

g, ktery odleti od kotouce? (13,1 m.s?, 8,6.1073 ]

Cerpadlo vyéerpa 10 t vody za minutu z dolu 300 m hlubokého. Uréete vykon
cerpadla. (500 kW]

Vytah zvedne rovhomeérnym pohybem naklad do vyse 24 m za 11 s. Hmotnost
vytahu s nakladem je 800 kg. Jak velky je vykon elektromotoru, je-li ucinnost

zarizeni 90 % ? [19 kW]



