Pevné latky



Mramorovy blok o objemu 3,5 m3 vazi 10 t. Jakd bude hmotnost mramorového
nahrobniho kamene tvaru pravouhlého rovnobéznosténu o délce 2,5 m, Sirce 0,9
m a vysce 35 cm?

[2250 kg]

Kapka oleje o objemu 0,050 mm?3 se roztekla po povrchu vody a vytvorila skvrnu
priblizné tvaru kruhu o obsahu 600 cm?. Za predpokladu, Ze skvrnu tvofi 2 vrstvy
molekul vypoctéte primér molekuly oleje.

[0,4 nm]

Zelezna deska 2 m dlouha a 40 cm $irokd ma mit tihu 1850 N. Jaka bude tloustka
desky? Hustota Zeleza je 7873 kg/m3.

[3 cm]



Viko s primeérem 32 cm treba pripevnit k otvoru tlakové nadoby 24 srouby. Tlak plynu
v nadobeé je 6 MJ. Jaky plosny obsah prirezu sroubU treba zvolit?
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Na ocelovém lané pricného prarezu 2 cm? je zavéseno bremeno o hmotnosti 4000
kg. Jakeé je relativni prodlouzeni lana?
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Zjistéte, zda se pretrhne Zelezny drat o priméru 2 mm, pokud je napinan silou 1 kN.
(o = 314 MPa)
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Protoze o, > o, zelezny drat se pretrhne.

Mosazny drat délky 1,1 m a prirezu o obsahu 4 mm? byl deformovan v tahu silou 80
N, ¢imz se prodlouzil 0 0,2 mm. Vypocitejte modul pruznosti v tahu mosazi.

[110 GPa]

Pfi vyrobé dilcl z predpjatého Zelezobetonu byly ocelové pruty o délce 6 m
napinany silou 6.10* N. Vypocitejte prodlouzeni ocelovych tyci, je-li jejich pramér 10
mm. Modul pruznosti pouzité oceli je 220 GPa.

[21 mm]



Osobni vytah o hmotnosti 500 kg drzi 3 ocelovd lana, kazdé o priméru 1 cm.
Vypocitejte napéti v kazdém ocelovém lané. (Vlastni tihu lana zanedbejte).

[20,83 MPa]

Na konec ocelové tyce (E = 220 GPa) s délkou 1,5 m umisténé ve vertikdlni poloze
ma byt zavéSeny zdvazi o hmotnosti 500 kg. Jaky primér tyce zvolime, pokud
chceme, aby se ty¢€ po zavéseni zavazi neprodlouzila o vice nez 0,3 mm. (Vlastni tihu

tyCe neuvazovat)
[12 mm]

Zjistéte, zda se pretrhne Zelezny drat o primeéru 2 mm, pokud je napinan silou 1
kN. (o = 314 MPa)

[318,5 MPa]

Urcete praci, kterou je potreba vykonat, aby se ocelova ty¢ o délce 1 m a o obsahu
prarezu 1 cm? prodlouZila pfi pruzné deformaci v tahu o 1 mm. Modul pruznosti v

tahu pouzité oceli je 220 GPa.
[22 )]



Mechanika kapalin a plynu



Polomer kruhové podstavy mensiho pistu hydraulického lisu je 4 cm. Jaky polomeér
musi mit kruhova podstava druhéeho vétsiho pistu, pokud chceme silou 80 N vyvolat
tlakovou silu 11520 N.
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Vypocitejte tlakovou silu pusobici na vicko zavareninové sklenice o prumeéru 8 cm,

pokud je vnitrni tlak pary 2,5 kPa a atmosféricky tlak je 101325 Pa. (Predpokladame,
ze vzduch uvnitr sklenice je zcela vycerpany).
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V hydraulickém zafizeni kiesla u zubniho |ékare je pist o obsahu prifezu 65 cm?.
Kfeslo s pacientem ma hmotnost 150 kg. Jak velkou silou je potreba pusobit na pist
o obsahu prlifezu 3,25 cm?, abychom uvedli kieslo s pacientem do pohybu?

[75 N]

Vodni lis ma pisty o obsahu 6 cm? a 10 cm?. Jak velkou tlakovou silou plsobi voda
na velky pist, pusobi-li na maly pist tlakova sila 240 N?

[400 N]



Lidé jsou zvykli na tlak vzduchu okolo 1013 hPa. Do jaké hloubky se muzou ponofit
do morské vody (p = 1025 kg.m3) bez pristroju?
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Vypocditejte tlak morské vody (p = 1025 kg.m=3) na dno more a) v hloubce 3,6 km
pod hladinou a b) v nejhlubSi morské propasti tzv. Marianském prikopu v Tichém
oceanu (h=11034 m)

a) p = p.g.h =1025 kg.m=3.10m.s2.3600m =36 900 000 Pa = 36,9 MPa

b) p = p.g.h = 1025 kg.s2.10 m.s2.11034m = 113098500 Pa = 113,1 MPa




Jak velky je hydrostaticky tlak a) v rybniku v hloubce 1 dm pod hladinou vody?
b) u dna plaveckého bazénu v hloubce 4 m? c) u dna Marianského prikopu (asi
11 km)? Hustota sladké vody je 1000 kg.m3, morské vody je 1025 kg.m3.

[a) 1 000 Pa, b) 40 000 Pa, c) 112 750 000 Pa]

Ponorka se ponofila do hloubky 50 m. Jak velka tlakova sila plUsobi na kovovy
poklop ponorky, ktery ma obsah 0,8 m? ? Hustota morské vody je 1025 kg.m3.

[410 000 Pa]

Ve sklenéné nadobce je rtut. Do jaké vysky dosahuje, jestlize hydrostaticky tlak
u dna je 20,25 kPa? Hustota rtuti je 13 500 kg.m3.

[15 cm]

Rozdil hladin rtuti v rtutovém tlakoméru je 75 cm. Jakou hodnotu ma atmosféricky
tlak vzduchu? Hustota rtuti je 13 500 kg.m3.

[101 250 Pa]



Jaky plosny obsah musi mit ledova kra (tvaru kvadru) tloustky 30 cm, ktera unese
Clovéka se zavazadly o celkové hmotnosti 96 kg.
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Ocelovd koule (p; = 7800 kg.m3) je zavésena na vldkné a ponotena do vody (p =
1000 kg.m3). Objem koule je V = 1 dm3. Jakou silou je napinané vlakno?

[68 N]

Hustota téla ryby o hmotnosti 5,25 kg je 1,05 g.cm3. O kolik kg musi ryba zhubnout
(beze zmény objemu), aby mohla normalné plavat? (p,;,, = 1000 kg.m).

[0,25 kg]



Hustota morské vody je 1030 kg.m-3, hustota ledu je 915 kg.m=3. Kolik procent
ledovce vycniva nad volnou hladinou more?

[11 %]

Balon tvaru koule je naplnén vodikem (p; = 0,09 kg.m=3). Jaky musi byt polomér
baldnu, aby mohl nést zatéz 350 kg. Hustota vzduchu je p = 1,3 kg.m-3.

[4,1 m]

Zkumavka se stejnym prlrezem zatizena broky se ponofi do vody do hloubky 18 cm,
ve zredené kyseline sirove do hloubky 16 cm. Urcité hustotu zredene kyseliny sirové.

[1125 kg.m3]

Kulicku zvazime ve vzduchu i ve vode. Ziskané hodnoty jsou F, = 1,4 N, F = 0,84 N.
Hustota vody: p = 1000 kg.m3.

[2500 kg.m-3 = sklo, 2,37 cm]

Pomoci hydrostatickych vah se zjistilo, ze predmét ma ve vzduchu hmotnost 1,3 kg a
v destilované vodé hmotnost 1,17 kg. Je predmét ze zlata? Hustota zlata je 19320
kg.m3.

[10000 kg.m3]



Nafta (p = 830 kg.m3) je dopravovana potrubim o primeéru 40 cm rychlosti 1,5
m.s 1. UrCete: a) hydrodynamicky tlak v potrubi, b) hmotnost nafty prepravené za 1
hodinu. i)
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Trubici o priiméru 12 cm proudi voda rychlosti 30 cm.s™t. Jakou rychlosti protéka
zUZzenym mistem trubice, kde je prdmér 4 cm?
[2,7 m.s!]

Otvorem plochy 4 cm? vytece za minutu 12 | vody. Jakou rychlosti voda vytéka?
[0,5 m.s 1]



Mala vodni elektrarna vyuziva energii vody, ktera proudi do turbiny z vysky 4 m. Pri

jakém objemovém pritoku bude mit turbina vykon 600 kW, pokud jeji d¢innost je
75%.
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Potrubim s proménnym prirezem protece 5 litrd vody za sekundu. Jak velka je
rychlost protékajici vody v mistech s prirezy a) 20 cm? a b) 100 cm? ?

[a) 2,5 m.s %, b) 0,5 m.s]

Cerpadlo naderpa za 1 minutu 300 | vody. Pfivodni potrubi ma priimér 80 mm,
vytokovym potrubim proudi voda rychlosti 8 ms?®. Urcete rychlost vody v
privodnim potrubi a priimér vytokového potrubi.

[1 m.s1a28,3 mm]
Jak velka je vytokova rychlost vody proudici vypustnim otvorem udolni prehrady,
je-li otvor 20 m pod volnou hladinou?

[20 m.s]

Urcete tlak vody v potrubi o prdméru 3 cm, kterym proudi voda rychlosti 1 m.s™,

jestlize z trysky o priméru 1 cm vystfikuje rychlosti 15 m.st. Vliv atmosférického
tlaku a odpor vzduchu zanedbejte.

[110 kPa]

Voda pritékd potrubim o praméru 0,04 m rychlosti o velikosti 1,25 m.s* do trysky, z
niz vystrikuje rychlosti o velikosti 20 m.s™. Jak velky primeér ma tryska?

[1 cm]



Nafta (p = 830 kg.m3) je dopravovana potrubim o primeéru 40 cm rychlosti 1,5
m.s 1. UrCete: a) hydrodynamicky tlak v potrubi, b) hmotnost nafty prepravené za 1
hodinu. i)

d=40cm=0.4m F:lﬁ_vﬂ
r=0,2m ?
v=15m.s’ »= ESEDkg.m_E.'l,ﬁm.s_l ¢ = 93375 Pa
t = 1hod. =3600s =934 Pa
p =830 kg.m-3
b)
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m = 830kgm™ 31400, 2m * 15mst 36005 = S6H2938 2kg = D63 ion
= S63tan

Trubici o prdméru 12 cm proudi voda rychlosti 30 cm.s™. Jakou rychlosti protéka
zuZzenym mistem trubice, kde je prumér 4 cm?
[2,7 m.s!]

Otvorem plochy 4 cm? vytece za minutu 12 | vody. Jakou rychlosti voda vytéka?
[0,5 m.s!]



Do nadoby tvaru vélce priteCe kazdou minutu 18,84 litr( vody. Otvorem na dné s
prumérem 1 cm soucasné voda vytéka. V jaké vysce se ustali hladina vody za
predpokladu idealniho vytoku kapaliny?
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Jakou rychlosti pada kapka desté, pokud jeji hmotnost je 0,005 g, polomér 2,26
mm. p (vzduch) = 1,3 kg.m=3, C =0,4.

m =0,005 g =5.10°%kg Celni priifez:

r=2,26 mm=2,26.103m S =7ur?=3,14.(2,26.103m)2 = 16.10°m?
p (vzduch) = 1,3 kg.m3
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Jakd odporova hydrodynamicka sila plsobi na kouli o polomérur=2,5cm,
pokud kouli obtéka voda rychlosti 1,8 ms™t. C=0,48

r=25cm =0,025m Celny prierez gule:
v=18ms1 5=t
C =048

> = 1000 kg.m-> S =314.00,025m)" = 0,0019625m°

Odporova sila:

F:%Cﬂgﬁ

F= %0,43.0,001952%2 1000kgm™ 1 8ms™ [ = 1526

F=153N

Na ponorku pUsobi odporovd hydrodynamickd sila 3600 N. Ponorka ma kolmy

prifez 15 m? a pohybuje se rychlosti 14,4 km.hl. Urcete soucinitel odporu
ponorky C.

[0,03]



Do vodorovného potrubi jsou vlozené dvé manometrické trubice; jedna z nich je
rovna, druha ohnuta do pravého Uhlu a obracena otvorem proti sméru proudéni
kapaliny. Jaka je rychlost tohoto proudéni, jestlize v rovné trubici vystoupila voda
do vysky 10 cm a v ohnuté trubici do vysky 30 cm?

[2 m.s]




