Optika




MuazZeme k jistici, kterym muzZe prochazet maximalni proud 16 A, soucasné pripojit mycku o
prikonu 2300 W a mikrovinnou troubu o prfikonu 1400 W?

P, =2300 W, P,= 1400 W, |__
w
P=P,+P,= 2300+ 1400 =3700 W

=16A, U=230V,P,__ =?

F = Ul = 230-16 =3680 W

mox o

P>P. => K jistiCi nemuZeme soucasné pripojit oba spotrebice.

Jak daleko od Zemé je Mésic, jestlize svétlo urazi tuto vzdalenost za 1,28 sekundy?
Rychlost svétla je 300 000 km/s.

t=1,28s,v=300000km/s,s="7?

s=v-t=300000-1,28 =384 000km




Vysvétlete, proc je z nasledujiciho obrazku z termokamery hada obtoceného kolem ruky

videt, ze vyzaruje daleko méné nez ruka.
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Had je studenokrevny = ma nizsi teplotu
nez ruka.

- increasing energy

Domaci meteostanice pouziva pro increasing wavelength
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komunikaci s externim ¢ipem na méreni .

Vevys . v rays ra, o"‘o [ long radio waves
vnéjsi teploty frekvenci 433 MHz. Uréete " S i | P 1 W I
délku téchto vin a do jaké skupiny patfi. A

visible spectrum

A =c-T =c/f =300000000/433-10°m
= 0,69 m => ultrakratké radioveé viny.




MUZe u platiny nastat fotoelektricky jev VAN J\""c'ffmg”f“e'e"g'h
plsobenim viditelného zafeni? Vystupni i
prace elektronu z platiny je 5,29 eV (1 A s s B A 2
eV = 1 ) 602- 10_19 J ) G?grsna i X rays : L‘;’ilé';gg ‘QE i: Infrared | Microwaves | Radio
; i é ; k \ Frequency (s~7)
E. = h.f=h.c/\ J0R 10 10 107 {0 105 104 10%_10% 10M 0% 108 10° 107 105 105 104
f - . - .
A= h.C/Ef ' Visible

A=2,34.107 m => UV oblast,
fotoelektricky jev nenastane.

700 750 nm

Rentgenova lampa produkuje zareni s vinovou délkou 0,01 nm. Jaké je pouzité urychlovaci
napeéti.

E,.=Ult=e.U U=h.c/(e. )
E;=h.f=h.c/A U=124,2kV

Urcete, jakou rychlosti opoustéji elektrony povrch draslikové desticky, je-li jeji povrch

osvétlen svétlem o vinové délce 420 nm. Vystupni prace pro draslik je 2,24 eV (1 eV =
1,602.10%°))

W =2,24eV=3,58.101°)
A=420nm=4,2.10" m
v="

h.c/ A=W + %.m.v2
v=5.105 m.s1 =500 km.s!




Kolik fotonl za sekundu emituje Zarovka o vykonu 60 W, za predpokladu, Ze vysild
monochromatické zluté svétlo o vinové délce 0,6.10° m?

E=hf
P=60W E,=nhf
A=0,6.10°m, P=E /t
c=3.108 m.s'1
h=6,626.1034).s n=E,/(hf)=PtA/(hc)
n=? n=60J.s1.0,6.106m/(6,626.1034).s1.3.108 m.s?)
n=1,8.10%s"

Elektrony jsou urychlovany napétim 10 kV. UrcCete jejich de Broglieho vinovou délku.

Ek = %.m.v2 = p%/(2.m) = e.U
A=h/p=h/V(2.m.e.U)=1,23.1011 m




Elektrony dopadaly na antikatodu rentgenové lampy rychlosti 1,9.107 m/s. Vypoctéte
nejmensi vinovou délku a nejvétsi frekvenci vzniklého rentgenového zareni. Jak velké bylo
urychlovaci napéti?

[1,2 nm, 2,5.1017 Hz, 1 kV]

Urcete napéti U na rentgenové trubici, pokud spojité spektrum vysilaného zareni neobsahuje
vinové délky kratsi nez 0,0206 nm.

[60,3 kV]

Kolik foton( vyzari zarovka s prikonem 40 W za 2 hodiny, je-li frekvence vysilaného zareni
5.10% Hz?

[8,7.10%3]

Jaka je vinova délka rentgenového zareni, emitovaného pri dopadu elektronl o energii 100
keV? (1eV=1,602.10%1J)

[0,012 nm]

Jakého urychlovaciho napéti bylo uzito v elektronovém mikroskopu, jestlize je vinova délka
elektronového svazku 0,05 nm?

[24,8 kV]




Vystupni prace sodiku je 2,28 eV. Lze vyvolat vnéjsi fotoelektricky jev zarenim o vinové délce
500 nm? (1 eV =1,602.101J)

[540 nm > 500 nm]

Vnéjsi fotoelektricky jev nastane u stfibrné elektrody pfi nejdelsi vinové délce svétla 260 nm.
Urcete vystupni praci stribra. (1 eV = 1,602.10%°J)

[7,6.101° )]

Zinkova elektroda je ozarena UV zarenim o vinové délce 320 nm. Jakou maximalni rychlost
maji elektrony uvolnéné ze zinku pri vnéjsim foroelektrickém jevu? Vystupni prace zinku je
3,74 eV. (1eV=1,602.101°))

[2,2.105 m.s]




Urcete teplotu povrchu Slunce, jestlize ve slunecnim spektru pripada relativné najvétsi
mnozstvi vyzarené energie na vinovou délku 4,75.10° cm. Predpokladame, Ze Slunce zafri
jako absolutné cerné téleso. b =2,89.103m.K

| =4,75.10"cm = 0,475.10° m,
b = 0,00289 m.K, :

. 289107 m &
T=2

047510 %

-] &

Urcete teplotu Cerného télesa, které vyzaruje maximum energie na vinové délce zluté
barvy 580 nm. b =2,9.103 m.K

b=29-103K:m TA=b
A =580 nm,
T=7? T=b/A=2,9-10"3/580-10"° K = 5000 K

Uréete intenzitu vyzarovani vldkna zarovky, je-li zahraté na teplotu 3000 K. 0 = 5,67.108
W.m=2 K4

0=5,67-108W-m=—2K*
T =3000 K
M, =7

e

M,=0-T*=5,67-10"%-3000* W-m~2 = 4592700 W-m~2




Povrchova teplota Slunce je 5770 K, polomér Slunce je 6,96.108 m. Vypocitejte zarivy tok

vysilany Sluncem za predpokladu, ze jeho povrch vyzaruje jako povrch ¢erného télesa. 0 =
5,67.108 W.m=2.K*

D =4.1.R%2.0.T*=3.83.10%° W

Vlakno v lampé je 10 cm dlouhé a ma primér 0,03 mm. Potrebny prikon je 25 W, z toho se
tepelnou vodivosti ztrati 2 W. Jaka je vinova délka pFislusejici maximalni spektralni zarivosti,
za predpokladu, Ze vlakno zafi jako cerné téleso? 0 = 5,67.108 W.m=2.K*

A =C4(r.d.l.o)/(P-P;) =1,13.10%m

Jaky proud by mél prochazet kovovym vldknem o priméru 0,1 mm v evakuované barnce, aby
se jeho teplota udrzovala na stdlé hodnoté 2500 K. Specificky odpor vldkna je 2,5.10% Q.cm.
Predpokladejte, ze se vlakno chova jako absolutné cerné téleso, tepelné ztraty spojené s
vedenim tepla zanedbejte. 0 =5,67.108 W.m2.K*

H=0T*
E=H.St=0T4m.ld.t
E=R.I12t = p.l/(rt.d?/4)
12 = 0.T4m%.d3/(4.p)
|=1.47 A




Kovové vlakno o priméru 0,2 mm, dlouhé 10 cm, ve vakuu, se elektrickym proudem
rozzhavi na teplotu 3000 K. Jak velkou energii vyprodukuje vlakno za 1 minutu?
Predpokladejte, ze vlakno zafi jako absolutné cerné téleso. 0 = 5,67.108 W.m=2.K*

[17400 J]

Ve slunec¢nim spektru pfipadd maximalni zafivost na vinovou délkou 4,75.107 m. Odhadnéte
teplotu povrchu Slunce, za predpokladu, Ze jde o absolutné ¢erné téleso. b =2,9.103 m.K

[6100 °C]




