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Zaklady matematiky — provérka (b) — 25.11.2021 — verze 01
potrebujete ziskat 10 bodu z 20

. a) (2 body) Relace r na mnoziné M neni symetrickd, jestlize ... (dokoncete definici bez ¢eskych slov, a to

elementdrné, nestaci umistit znak negace pred definici symetrie).

(2 body) Je dana mnozina M = {a,b,c,d} a relace ekvivalence
E = {la,a], [b,b],[c,c],[d,d], [b,c]., [e,b], [e.d]. [d,c], [b,d],[d,b]}. Vyznaite i zapiste rozklad mnoziny
M urceny ekvivalenci E. .

(2 body) Jaké vlastnosti ma relace délitelnosti na mnoziné Z?

(2 body) P je uspofddand mmnozina, < relace uspoiadani na P, M C P. Prvek a € P se nazyva
supremum mnoziny M, jestlize ... (dokoncete definici bez ¢eskych slov).

(2 body) Pro P = {1,2,3,...,13, 14, 15} nakreslete Hasseho diagram relace délitelnosti na P a vypiste
vSechny maximalni prvky v P.

(2 body) Dokoncete nasledujici dvé definice bez ¢eskych slov:
-~ f je prosté zobrazeni X do Y, kdyz ...
----- Defini¢ni obor zobrazeni f z X doY Df := ...

(2 body) Pomoci obrazku uvedte ptiklad zobrazeni X do Y, které je prosté, ale nenf surjekei.

(2 body) Urcete vlastnosti relace t = {[z;y] € N x N : 2 +y = 12}.

(2 body) Vysrafujte v kartézském grafu prunik p N7 relaci p a r, kde

p={lwyliy<—(z-3"+4}, r={lsiye RxR:y<1- %}



Zaklady matematiky — provérka (b) — 25.11.2021 — verze 02
potrebujete ziskat 10 bodu z 20

1. a) (2 body) Relace r na mnoziné M nen{ antisymetrickd, jestlize ... (dokoncete definici bez ceskych slov,

a to elementarné, nestaci umistit znak negace pred definici antisymetrie).

a ™
b) (2 body) Zjistéte vlastnosti relace s: \L T
. dhe—c )

b)
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b)

(2 body) Je ddna mnozina M = {1,2,3,...,16, 17, 18} a relace ekvivalence
E = {[z,y] € M x M : x davd pii déleni cislem 7 stejny zbytek jako ddva y}. Vyznacte ¢i zapiste
rozklad mnoziny M urceny ekvivalenci E.

(2 body) Jaké vlastnosti mé relace kolmosti na mnoziné viech primek v roviné?

(2 body) P je uspoiddand mnozina, < relace usporadani na P, M C P. Prvek a € P se nazyvd
infimum mnoziny M, jestlize ... (dokoncete definici bez ¢eskych slov).

(2 body) Pro A = {a, b, ¢, d} nakreslete Hasseho diagram relace C na 24 a najdéte supremum mnoziny

M = {{a}.{a,b.c} {a,c}}.

(2 body) Dokonéete nésledujici dvé definice bez ceskych slov:
- relace f mezi mnozinami X a Y je zobrazenim z X do Y, kdyz ...
------ Obor hodnot zobrazeni f z X doY Hf := ...

(2 body) Zjistete, zda relace p = {[o, p], [p,q], [r. ]} na mnozine M = {o,p, q, r} je 1) zobrazenim,
2) prostym zobrazenim.

(2 body) Urcete vlastnosti relace t = {[z;y] € R x R:y = 3z + 1}.

(2 body) Vysrafujte v kartézském grafu prinik p N r relac par, kde

p=Alzyly > (2 +2)* -2}, 7'={[x;y]€RxR:y§§+l}.
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Ziklady matematiky — provérka (b) — 2.12.2021 — verze 03
potrebujete ziskat 10 bodu z 20

. a) (2 body) Relace r na mnoziné M nenf tranzitivni, jestlize ... (dokoncete definici bez ceskych slov, a to
elementarné, nestaci umistit znak negace pred definici tranzitivity).
b) (2 body) Zjistéte vlastnosti relace s: Q_~ -

(2 body) Co je to ekvivalence na mnoziné M? )

(2 body) Zapiste vyctem prvku (= jako mnozinu) ekvivalenci, kterd urcuje rozklad {{p,q}, {r,s}}.

(2 body) P je usporddand mnozina, < relace usporadani na P, M C P. Prvek h € P se nazyva horni
zdvora mnoziny M, jestlize ... (dokoncete definici bez ¢eskych slov).

(2 body) Pro Uved'te priklad relace usporadani na mnoziné P a takovou jeji podmnozinu M, ze v M
existuji nesrovnatelné prvky a soucasné M mad tii horni zavory, z toho jedna z nich lezi v M.

(2 body) — f je funkce, jestlize ... (pii dokonceni definice LZE pouzit ceskd slova)
~ Graf funce Gr(f) := ... (pti dokoncen{ definice NELZE pouzit ceska slova)

(2 body) Uvedte pitklad zobrazeni z X na Y, kde Df # X a f neni prosté.

(2 body) Uréete vlastnosti relace t = {[z;y] € Z x Z : || = |y|}.

(2 body) Vysrafujte v kartézském grafu prunik relaci r Ns N, kde
r={lz;yl e RxR:y<2x}, s={[r;yl e RxR:y> 3} t={[z;y) € Rx R:x <3}



Zaklady matematiky — provérka (b) — 2.12.2021 — verze 04
potrebujete ziskat 10 bodu z 20

1. a) (2 body) Relace 7 na mnoziné M je symetrickd, jestlize ... (dokoncete definici bez ceskych slov).

b) (2 body) Muze na dvouprvkové mnoziné T = {a,b} existovat relace, ktera nenf tranzitivni? Pokuste
se takovou najit.

L]

2. a) (2 body) Co je to rozklad mnoziny M?

b) (2 body) Zapiste vyctem prvki (= jako mnozinu) ekvivalenci, kterd urcuje rozklad {{1, 2, 3}, {4}, {5,6} }.

3. a) (2 body) P je uspofddand mnozina, < relace usporadani na P, M C P. Prvek a € M se nazyvd

minimalni prvek mnoziny M, jestlize ... (dokoncete definici bez ¢eskych slov, pokud mozno bez

symbolu A).

b) (2 body) P = {{1,2},{1,2,3},{2,3,4},{1,2,4},{1,3,4},{1,2,3,4},{1,3},{2,3}}. Nakreslete Has-

seho diagram mnoziny P vzhledem k relaci C a urcete vsechny minimalni prvky mnoziny P.

4. a) (2 body) ~ f je posloupnost, jestlize ... (pfi dokonéeni definice LZE pouzit ¢eskd slova)
-~ Uved'te pifklad posloupnosti.

b) (2 body) Je relace r = {[o,p], [p. ¢l, [¢.7]} na mnoziné {o,p,q,r} 1) zobrazenim? 2) prostym zobra-
zenim? Zduvodnéte.

5. a) (2 body) Uved'te priklad relace ¢ na mnoziné {1,2,3, 4,5}, kterd je reflexivni, antisymetrickd, tranzi-
tivni a uplna.

b) (2 body) Vysrafujte v kartézském grafu prunik relaci r N s N ¢, kde
r={lnyle RxR:y<az+1}, s={[zsy) e RxR:y<l-za}, t={z;y) e Rx R:y> —1}.



